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DEDICATIO- 

Hungari a Rege  inventorum  mathematicorum  infigni  remunera- 
tore , de  Fr i de  r ico  II  Dani a (fi  Norwegia  Rege  atque 
Rudolpho  II  Imperatore  Tychonis  Mecanatibus , de 
Ferdinando,  magno  Etruria  Duce , Galil^i  Proteclore , de 
Carolo  II  ($  Ludovico  XIV  A hglia  (fi  Gallia  Regibus , 
Societatum  Scientiarum  conditoribus , de  Duce  Burgundii, 
Eltmentorum  Geometria  fcnptore,  (fi  de  pluribus  alits  Princi- 
pibus fummis  dicamus : Eccur  enim  e longinquo  petenda  funt 
exempla , ubi  domeflica  proflant  ? Cur  ad  vetufla  provocan- 
dum, ubi  prafentia  intuemur .?  Nemo  profecio  ignorat , qua 
Wilhelmus  IV.  Haffia  Landgr avius  fuccefju  feliciffimo , 
quo  T y c h o n i , Phoenici  illi  Aftronomorum , judice  Hevelio, 
palmam  dubiam  reddidit ; Afironomia  (fi  Mechanica  mflauran- 
da  gratia  Caflellis  molitus  efl.  Et  Orbis  univerfus  admiratur, 
qua  Magnus  Parens  Tuus , C a r o l u s , Sapientis  cognomen 
inftar  Alphonsi  o, ludum  meritus , in  omni  Mathefl  ac  P hi- 
lo fophi  a experimentali  praflitit , atque  munificentiam  tanto  Prin- 
cipe dignam  depradicat , qua  Artes  mathematicas  (fi  Natura 
cognitionem  promovet.  T u , Princeps  Serenissime, 

qui  omnibus  virtutibus  emines , qua  Heroem  in  bello , Regna- 
torem in  pace  exornant , nullis  Principum  in  Scientiis  Ma- 
thematicis magno  aflimandis  fecundus.  Ouare  cum  Elemen- 
ta mea  Mathefcos  univerfa  multo  audi  i ora  novoque  habitu 
induta  , ut  Opus  plane  novum  exiflimari  debeant  , denuo 
in  lucem  proferam  , quo  via  plana  ad  omnem  theoriam  (fi 
praxin  fternitur , veraque  methodi  leges , ad  accurate  (fi  uti- 
liter philofophandum  vitaque  negotia  dextre  gerenda  apprime 
nccefldria  , animo  Le doris  fenfim  fenfimque  inflillantur  ; nul- 
lus dubitavi , Princeps  Serenissime,  ad  pedes 

* } Tuos 
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Tuos  ea  deponere , certo  perfuafus  Tibi  non  improbatum  iri 
meum  in  Scientiis  humano  generi  adeo  utilibus  propagandis 
jludium.  Deus  Te  fervet  , Principum  Haffia  Decus  ! 
Ita  vovet, 


SERENISSIME  PRINCEPS, 
DOMINE  CLEMENTISSIME, 


SERENISSIMI  NOMINIS  TUI 


Mar.bur.gi  d.  8. 
Martii  1730. 


Humillimus  cultor 
CHRISTIANUS  WOLFIUS. 
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T s i nullo  tempore  , quo  (cientiis  honos 
fuit,  defuerint  Viri  egregii,  qui  pr seciaris  in- 
genii ac  virtutum  dotibus  fupra  communem 
mortalium  fortem  eve&i,  divina  illa  Mathe- 
mata  digna  (latuerunt  , in  quibus  elabora- 
rent, nec  infelici  fucccflu  fu(piciendis  inven- 
tis eadem  amplificarunt  , quemadmodum 
Veterum  monumenta  palam  loquuntur;  ante  noflram  tamen 
aetatem  ad  illud  faftigium  non  fuerunt  evc<5ta,  in  quo  hodie 
conftituta  miramur.  Neque  indigna  funt,  qux  in  dies  ma- 
gis magifque  excolantur  & cxplofa  loquaci  fophiitica  in  Scho- 
las revocentur,  cum  neminem,  nifi  aut  tardiore  fuerit  inge- 
nio, aut  ignarus  artis  ofor  affectu  praepeditam  habueiit  men- 
tem, fore  exiftimem,  qui  non  eorum  puritatem,  evidentiam 
ac  fublimitatem  miretur,  & ob  utilitates  innumeras  inJe  in 
genus  humanum  redundantes  de  Arte  noftra  praeclare  (entiat. 
Mentem  enim  humanam  valde  perficit  Mathefis , ad  Philo- 
Woljii  Elern.  Meubef.  Eom.  I.  * * fophiam 
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fophiam  aliaque  (ludiorum  genera  & latius,  & profundius,  £c 
utilius  tradtandum  inftruit,  ad  (olidiorem  dodlrinam  adminicula 
inexfpe<5lata  fuppeditat,  maximas  ad  vitam  utilitates  aflfert. 

Non  ignota  loquor,  non  inexfpe&ata  Mathematum  peri- 
tis. Attamen  nullus  dubito  fore  , ut  vulgus  litteratorum 
ex  fuo  ingenio  alios  judicans  perfuadere  conctur  ignaris  , 
ex  praspoftero  in  Scientias  mathematicas  (ludio  proficilci  has 
laudes.  Quamvis  autem  non  ea  fit  penes  me  garrientium 
t autoritas  , ut  , quae  infeite  obftrepunt  , (cite  retundam  i 
non  tam  quod  plurimi  inftitutionc  indignos  judicent , qui 
con vitiis  extorquere  volunt , ut  doceantur , & illos  demum 
lumine  dignos  cenfeant , qui  modefte  id  defiderant , quam 
quod  in  (dolis  erudiendis  oleum  operamque  perdi  pro  com- 
perto habeam,  quippe  qui  tum  ( ut  cum  Horoccio  * loquar) 
pulchre  fibi  dijputare  'videntur  , (i  , quod  arguendo  evertere 
non  pojjunt  , tanquam  ridiculum  contemnant  , aut  puerilibus 
differiis  adfperfum  aliorum  rifui  exponant : cum  tamen  mea- 
rum partium  efle  exiftimem » ut  generofii  atque  excclfa  in- 
genia ad  (ludia  mathematica  incendam  atque  inflammem ; 
quid,  quaefo,  impedit,  quominus  evincam,  non  elfe  Mathe- 
maticos 

t Autor  ft:m  his  hominibus,  nt  Prxfationem  legant,  quam  Philippii s M«lan- 
chthon,  vir  non  Mathematicis  , fed  elegantioribus , fed  Phiiofophicis , fed  Theologicis 
fh:diis  celebris,  communis  Germania;  Pr.tccptor , fjo.vrais  Vogiuni  Elementis  Geo- 
metrix  prxmific.  Ex  ea  notulas  quafdam  hinc  inde  adfpergemus , confcnfum  Philip- 
peorum cum  noftris  manifcftaturas.  Ita  ergo  generatim  ad  rem  noftram  MtLAN- 
chthon  : Scio,  inquit,  has  adhortationes  apud  cos,  qui  fordidis  ingeniis  pritditi  funt , nihil 
proficere , qui  praflantium  difeiplinarum  dignitatem  non  profpiciunt , aut  [edantur  quafdam 
vendibiliores  artes  , quaflus  gratia.  A Tam  & mentes  habent  monjlrofas , & magno  [celere 
turbant  proportionem  geometricam  , cum  non  tribuunt  fuam  artibus  dignitatem.  Sed  refla 
ingenia , etiam  mediocria , incitari  pojfunt  ipfa  artium  admiratione , fi  admoneantur , dein- 
de fi  accedat  artifex , qui  commode  tradat.  Ideo  fpero  aliquorum  j. ludia  commoveri  poffe. 

* In  Aftronomia  Kepleriana  dcfcnfa  atque  promota,  c.  i.  p.  2j. 
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maticos  (liceat  mihi  dcnuo  Horoccii  verbis  4-  uti)  tam 
perfrifia  frontis,  ut  abfurdas  cjuafvis  ampullas  magno  clamore 
ignaris  divendant,  modo  in  fucari  laboris  pramium  brevtffimo 
inanis  gloria  flatu  intumefcant  inter  inconditos  plaudentium 
frepitus  placide  fibi  adulentur  ,•  multo  minus  ita  dibuccinare 
laudes  fuas , ut  apud  alios  merito  nullam  inveniant. 

Agedum , ergo!  quis  cft,  qui  Scientias  mathematicas  & 
rerum  evidentia  ac  fublimitate,  & demonftrationum  rigore  ac 
profunditate  , & ordinis  pulchritudine  ac  concinnitate  cereris 
omnibus  longe  fuperioies  mentem  perficere  negare  aufit? 
Qui  mentis  dotes  ignorat ; qui  judicium  leve  a gravi  , inge- 
nium hebes  ab  acri  non  diftinguit ; qui  denique  culmen  per- 
fectionum non  profpicit , ad  quod  menti  pervenire  datum 
eft.  Tum  demum,  me  judice,  ingenii  acie  pollebis,  fi  non 
modo  clara  ab  obfcuris , diftinCta  a confufis , adaequata  ab 
inadeequatis  , explorata  ab  inexploratis  , certa  ab  incertis  , 
probabiliora  a minus  probabilibus  ddeernere  valebis , fcd  & 
iplcmet  futris  exacTus  & perfpicuus  in  definiendo,  folers  &c 
circumfpeCtus  in  oblervando,  ingeniofus  8c  accuratus  in  expe- 
rimentando,  feverus  & acutus  in  judicando,  concinnitatis  & 
rigoris  tenax  in  demonftrando , patiens  & profundus  in  medi- 
tando , fiigax  &z  expeditus  in  inveniendo  Sed  quomodo  , 
quado  , comparantur  habitus  tam  praeclari  ? Non  nifi  crebro 
exercitio  Multus  ergo  fis  necclTe  eft  in  notionibus  evol- 
vendis , in  dcmonftracionibus  concipiendis  , in  problema- 
tibus refol vendi»,  nec  proletaria  in  meditando  & inveniendo 
collocanda  cft  opera..  Cum  adeo  difciplinas , quae  huic 
(copo  conveniant,  pr*ter  mathematicas  nullas  noverint,  qui 

* * i Mathe- 

I In  Prolegomen,  p.  8. 
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mathematicas  & ceteras  eadem  diligentia  pcrtradlarunt ; (lu- 
dium mathematicum  ad  acuendum  judicium  apprime  nccefi 
(arium  pronunciamus  & (inc  eo  ad  (olidam  rerum  cognitio- 
nem perveniri  pofle  negamus.  * 

Equidem  non  ignoro  , homines  quofdam  , cum  fint  in 
Mathefi  hofpitcs  ac  plane  rudes ; (c  jactare,  quod  audiverint  ' 
Mathematicos  de  rebus  mathematicis  optime  , de  aliis  a 
Mathefi  alienis  peffime  judicantes  : veruntamen  quod  ad  tam 
inconfideratc  difta  reponam , non  unum  habeo.  Quoniam 
nimirum  non  quxvis  terra  Mathematicum  alit  (neque  enim 
creantur  in  Acadcmiis  ut  Dolores ; ) (ane  non  apparet,  unde 
imperitus  Artis  ohtrcdlator  certus  fuerit  fadlus,  (ibi  rem  cum 
Mathematico  fuifle.  Quid  (i  Agrimenforem  viderit  , aut 
Archite<5lum  , aut  Con(picillorum  politorem , aut  Inftrumcn- 
torum  fabrum , aut  Virum  , cui  data  eft  docendi  quidem  > 

(ed  non  (ciendi  Mathefin  potcflas  ? Quis  enim  adeo  infonus 
eft,  ut  unumquemque  cenfcat  titulo,  quem  fama  fallax  aut 
fortuna  coeca  eidem  tribuit?  Non  infolitum,  nec  inauditum, 
ut,  quem  ignari  judicant  Mathcfeos  apprime  peritum,  quem 
Profeflores  Euclidis,  Apollonii,  Archimedis  alterius  elogio 
etiam  poft  fata  madlant , idem  tamen  a Mathematicis  fum- 
mis , vere  idoneis  harum  rerum  arbitris , Mathefeos  imperi- 
tus appelletur.  Enimvero  etiamfi  hoc  demus , Artis  noftrx 
oforem  audivifte  Mathematicum  de  rebus  ad  Mathefin  non 
(pe&antibus  judicantem ; nondum  tamen  video,  unde  cogno- 
verit, quod  male  judicaverit:  aliter  enim  nifi  judicaret  qui 

ingenii 

* Melanchthon,  JoC.  cit.  Si  qui  non  toto,  fe  huic  fludio  dedent , tamen  hir 
ad  judicia  formanda  — opus  efl  cognitione  Elementorum  Geometria.  Idem  paulo  an- 
te ; Cum  demonjlrationes  Geometria  maxime  ftnt  illufires ; nemo  fine  aliqua  cognitione 
hujus  artis  perfpicit , qua  fit  vis  demonfirafiomm , nemo  fine  ea  erit  artifex  methodi. 
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ingenii  acumine  pollet,  aliter  qui  haud  altius  vulgo  fopit,  inter 
ingenium  acre  & hebes  nullum  foret  dilcrimen  ; nec  conceden- 
dum erat , in  Mathefi  cum  laude  verfatis  res  quaslibet  profundius 
jfcrutari  datum  elle.  Denique  fi  vel  maxime  aliquando  conti- 
gerit, Mathematicum  aliquem  de  rebus  ad  fe  non  pertinentibus 
male  judicalTe;  hinc  (altem  colliges , ipfum  occafione  ita  feren- 
te dc  rc,  quam  nondum  meditatus  fuerat,  per  praecipitantiam, 
vitium  tantum  non  lemper  familiare,  ftatuifie. 

Neque  enim  defendimus , quod  eadem  opera  , qua  quis 
Mathemata  fibi  familiaria  reddit , ceterarum  quoque  rerum 
cognitione  animum  imbuat,  & criminationis  loco  habemus, 
fi  qui  per  malitiam  affirment,  quod  Mathematici  glorientur, 
penes  fe  folos  efie  principia  veritatis ; fed  quod  Mathefeos 
cultura  reliquis  ftudiis  praemitia  efficiat,  ut  alias  difciplinas  fa- 
cilius, redius  & profundius  percipere  poffis,  ubi  ad  eas  in- 
duftriam  atque  affiduitatem  attuleris,  id  vero  eft  quod  alleve- 
ramus. Nefcio  vero,  qua  fronte,  qui  inexperta  loquuntur, 
majorem  fibi  fidem  haberi  velint , quam  iis , qui  nili  experta 
non  confitentur.  Utinarn  tandem,  qui  Ecclefix  ac  Reipu- 
blicae  prxfunt,  caverent  ne  ad  cetera  ftudia  tradanda  animum 
appellerent,  nifi  Mathematica  cognitione  imbuti,  neque  ullus 
dubito  fore  ut  aliam  Ecclcfix,  aliam  Reipublicx  faciem  con- 
tueremur f.  Ut  enim  taceam,  qux  a dodrina  in  Ecclefiam 

* * 5 & 

’ f 

. t Melanchtkon  , loc.  cit.  Jacent  deferti  & negledi  Artes  mathematici, 
multis  jam  feculis.  Nam  proxima  itas  ( quidni  & noftra  ? ) juventutem  ab  hac  vera 
Pbilofophia  ad  infui ffimas  cavillationes  abduxerat.  Nutu  , pojlquam  hi  explofi  funt  e 
Scholis  , annitendum  erat , ut  pura  & nativa  Pbilofophia  traderetur , qui  conduceret  ad 
folidam  dodrinam  confequendam.  Nam  hic  noflra  itas  fatis  commonefacit  nos , quan- 
tum opus  fit  Rtipublici  perfe&a  dodrina , quia  multi  pajfm , tum  inopia  judicii , tum  quia 
diferte  explicare  nihil  poffunt , fparferunt  aut  defendunt  opiniones  abfurdas  & confuf aneas  , 
ex  quibus  in  Ecclefia  magna  certamina,  magni  diffenftoncs  extiterunt.  Nec  finis  horum  ma- 
lorum erit  ullus , nifi  ai  veram  & eruditam  /ludiorum  rationem  juventus  revocata  fuerit . 
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& Rempublicam  redundant  , emolumenta  , plurimum  re- 
fert , fi  , ejui  ob  eruditionem  utrique  praficiuntur  fint  afti- 
dui , confiderati , moderati  & veritatis  amantes  , quos  Ma- 
thefcos  ftuJium  erficit,  ubi  ita  tractetur,  ut  amplificet  u(um 
rationis. 

Quotquot  humanx  mentis  vires  cognofcere  ftudent  ea- 
rumque  ulum  ferutari  gcftiunt,  eos  ad  Mathcmatum  cul- 
turam invitamus.  Oftendet  Algebra  atque  Geometria  fu- 
blimior , nihil  elfe  tam  abditum , quin  detegatur  : docebit 
Aftronomia  cum  Geographia  , nihil  efte  a fenfibus  homi- 
num tam  remotum , quin  id  fatis  diftinfre  cognofcerc  <5c 
accurate  dimetiri  valeamus  : teftabitur  Calculus  aftronomi- 
cus , quanta  certitudine  futura  Coeli  phaenomena  praedicere 
liceat,  etll  Genius  nullus  motuum,  quibus  fidera  feruntur, 
leges  Aftronomis  revelaverit  : Optica  cum  Aftronomia  difen- 
men  inter  repradeutationes  rerum  in  intellectu  & in  imagi- 
natione monftrabit  : Arithmetica,  Trigonotnetria  & Ana- 
lyfis  regulas  generales  fuppeditabunt , quibus  in  inveniendo 
dirigatur  intelledtus  & una  cum  fenfibus  compclcatur  ima- 
ginatio, ne  meditationes  turbet  : Methodus  denique  mathe- 
matica redtum  rationis  ufum  manifeftabit 

Quanta  fit  vis  Mathcmatum  in  Scientia  naturali  , ex  Sta- 
tica , Mechanica  , Hydroftatica  , Aeromctfia  , Hydraulica  , 
Optica  , Caroptrica  , Dioptrica  , Aftronomia  & Geographia 
abunde  perftpicitur  : qux  omnes  argumenta  quaedam  Piiyfica 
folidius  atque  profundius  pcrtra&ata  exhibent  , quam  fine 
Mathefeos  principiis  fieri  poterat.  Nonne  enim  Phylici  eft 
explicare  motum , gravitationem  corporum  , proprietates 
acris , Phxnomena  vifus , ftrudluram  Univerfi  , naturam  & 

pro- 
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proprietates  corporum  Mundi  totalium  ? Quod  fi  vero  quae 
de  motu  folidorum  in  Statica  & Mechanica  , de  gravita- 
tione  corporum  in  fluidis  in  Hydroftatica  , de  motu  flui- 
dorum in  Hydraulica  , de  aere  in  Acrometria  , de  vifu  in 
Optica,  Catoptrica  & Dioptrica , de  corporibus  Mundi  tota- 
libus corumque  motuum  legibus  in  Aftronomia  & Geo- 
graphia traduntur  , cum  iis  conferre  dignatus  fueris,  quae 
de  iifdcm  argumentis  in  Phyficorum  fyftcmatibus  occurrunt, 
demtis  pradertim  iis,  quae  cx  Mathematicorum  voluminibus 
deferipta  funt ; quantum  deferiminis  intercedat  inter  docftri- 
nas  phyficas  principiis  mathematicis  fuperftrucfas  atque  Ma- 
thematicorum opera  excultas  , & inter  ea  dogmata  qux 
Mathematicorum  opem  adhuc  defiderant  , illico  conftabic. 
Unde  non  miramur  Robertum  Boylium  , de  Scientia 
naturali  cxpenmcntando  praeclare  meritum,  ita  feribentem: 
t De  Mathematica  nonnthil  tibi  propofiturus  fum , eum  inpri- 
mis  in  finem , ne  forte  ( quod  (fi  mihi  olim  evenit ) feducaris 
Pbilofophorum  tfiorum  modernorum  autor itate , qui  cum  Phy- 
fici  objeftnm  fit  materia  , mathematicas  difeipiinas , tanquam 
abfiraftis  faltem  quantitatibus  (fi  figuris  occupatas , (ludio  na- 
turali obejfe  magis  , quam  prodeffe  contendunt.  Quamvis  enim 
opinionem  ipfius  K e p l e r i , trium  Imperatorum  Mathematici 
aliorumque  Aflronomorum  recentium  abfurdam  , hominibus 
perfundentem , quod  Alathematica  quempiam  ad  Studium  na- 
turale facilius  abfolvendum  non  omnino  idoneum  reddere  pof- 
fit , refiabilire  (fi  defendere  aliquando  conatus  fuerim  \ ingenue 
tamen  confiteor  , quod  experimentis  meis  in  /pe cie  Mechanicis , 

Mathc- 

f In  Conflictationibus  circa  utilitatem  PhUofophi*  naturalis  experimcntalis , Exer- 
citat. VI.  /.  i.&  j.  p.  m.  483. 
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Mathematic * in  Phy  fica  ufum  ingentem  mihi  de  monfr antibus , 
fkpe  jam  exoptarim , ut  in  Geometri*  theoriam  Jludium 
Algebra  fpeciofie  , quam  puer  ftrme  addidici , majorem  impen - 
dijfem  partem  temporis  ffi  induftru , qua  Planimetri a For- 

tificatoria  (de  qua  me  integrum  Tr otiatum  fcripfijfe  memini ) 
aliifquc  praflicts  Alathematica  partibus  a me  attributa  fuit. 
Imo  nec  miramur  ingenue  profitentem  : * Vereor,  imploran- 
dam ejfe  a Alath  maticis  lectoribus  veniam  pro  iis  rebus , 
quas , fi  in  Mathefi  magis  pollerem , accuratius  tratfafiem. 
Alibi  nimirum  oftendi  f » tum  demum  in  Scientia  naturali 
ad  certudinem  feu  evidentiam  perveniri  & dominium  in  res 
creatas  obtineri,  fi  Mathcfis  ad  Phyficam  applicetur.  / 

Nifi  utilitates,  quas  Mathefis  ad  vitam  atFert,  Ipontc 
fua  occurrerent  attentis  ; non  modo  Arithmeticae  , Ceo- 
metriae  pra&icae , Architc&urae » Mechanicae,  Hydroftaticae , 
Hydraulicx  ufus  in  Oeconomia  amplillimus  faci'e  oftendi , 
fcd  etiam  evidenter  demonftrari  poftet , maximam  felicitatis 
humanae  partem  Mathefi  fuperftrutftam  : ut  taceam  com- 
moda , quae  Mathefis  praeftat  abfolutis  ftudiis  Academicis  in 
exteras  regiones  excurrentibus , quibus  maxima  utilitatis  ac 
voluptatis  ex  itinere  capienda:  pars  perit , fi  in  illa  fuerint 
hofpites  ac  peregrini. 

Cum  adeo  dilciplinarum  mathematicarum  utilitares  innu- 
meras mente  attenta  perpenderem , propria  autem  experien- 
tia cdoftus  non  ignorarem,  defiderari  adhuc  Mathcfeos  uni- 
verfsr  Elementa,  quae  ad  illas  conlequendum  fufficerent;  ante 
triennium  idiomate  patrio  Elementa  Mathefeos  univerfae  pu- 
blici 


* In  Pritfif.  ad  Kova  Experimenta  Phy  fica-  Mechanica  de  vi  Acris  elafliea. 
■f  In  Prxfat.  ad  Elementa  Aircn.ctrU , A.  1 709.  icorl.m  edua. 
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blici  juris  fcci , in  quibus  ea  potilfimum  explanavi , quae  ad 
praxin  tendunt , adeoque  theorias  prxtcrmifi , quarum  non 
adeo  manifeftus  eft  ufus.  Dum  liber  adhuc  fub  prxlo  fu- 
dabat , contigit  ut  multi  eundem  expeterent  f : quo  ipfo 
adduCtus  Bibliopola  ddidcrabat , ut  eundem  in  termonem 
Latinum  transfunderem.  Hujus  ego  defiderio  annuens  bo- 
nam jam  operis  partem  habitu  Romano  indutam  praelo  defi 
tinaveram,  cum  confultius  mihi  videretur,  fi  thcoretica  ube- 
rius exponerentur , quam  in  Opere  Germanico  ad  juvandum 
primos  tyronum  conatus  compofito  fieri  par  erat,  ut  La- 
tinum teiiicct  etiam  fatisfaccrcc  ad  fublimiora  tendentibus. 
Qux  igitur  fermone  Latino  prodeunt  Elementa,  a Germa- 
nicis multum  differunt , novoque  ordine  digefta  funt.  In  iis 
elaborandis  tantum  operx  collocare  non  licuit  , quantum 
opus  iftiufmodi  requirere  videbatur.  Prxterquam  enim  quod 
fex , minimum  quinque  per  diem  horas  inftituendx  juventu- 
ti Academica; , cum  in  Mathcfi  , tum  in  Philofbphia  impen- 
dam ; vari^  obftacula  alia  impediverunt , quo  minus  omnia 
ex  voto  fierent.  Quoniam  nimirum  Bibliopola , qui  aliquos 
jam  fumptus  in  editionem  fecerat , inflabat  ut  opus  coep- 
tum perficerem  y fingulas  fere  propofitiones  typis  deteriben- 
das  tradere  coaCtus  fui,  quamprimum  a me  in  chartam  con- 
jectae eflent , typothetis  teiiicct  quotidie  penfum  temidmrnum 
a manu  mea  exfpcCtantibus.  Quodfi  ergo  quxdam  in  hoc 
opere  deprehendis , quee  jure  difpliccnt , ea  nec  mihi  placere 
fcias  velim.  Si  totum  difplicct,  ut  meliora  des  hortor,  gra- 
tum & milii  & aliis  faCturus.  Interea  patere,  ut  hoc  ducc 
VFoljU  Elem.  Mathsf.  Eom.  I.  ***  utan- 

f Elementa  illa  Germanica  ab  eo  tempore  jam  quarta  vice  typis  referipta , & ia 
compendium  redafta , quod  ter  lucem  adlpexit. 
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utantur , quotquot  ad  folidam  Mathcmatum  cognitionem , 
non  fine  operae , fumptuum  & temporis  compendio  adfpi- 
rant , quamdiu  defit  magis  fidus.  Thcorctica  & pradtica  ea- 
dem induftria  expofui  : Ex  his  unufquilquc  fcligat , qua:  ad 
palatum  fuum  efie  exiftimaverit  : reliqua  aliis , non  fibi  dic- 
ta putet.  Indicem  geminum  fubjunxi  : quorum  alter  eft 
rerum  atque  verborum , ut  his  Elementis  etiam  indar  Le- 
xici  Mathematici  uti  poflint , quorum  dudia  eodem  juvan- 
tur ; alter  Elementa  Euclide  a cum  noftris  confert , ut , quae 
ex  Eltclim  pafiim  citantur,  etiam  in  noftris  inveniri  poflint, 
nec  Euclideis  habeant  opus , qui  noftra  poffident.  Vale , 
Ledlor  benevole,  & his  noftris  utere.  Tomum  alterum,  qui 
Opticam,  Catoptrioam,  Dioptricam , Perfpedfivam .,  Trigo- 
nometriam  Sphaericam  , Aftronomiam  , Chronologiam , Geo- 
graphiam, Gnomonicam,  Pyrotechniam , Architedturam  mi- 
htarem  atque  civilem , una  cum  Bibliotheca  Mathematica 
compledtetur , propediem  cxfpedlans.  Dabam  Halae  Magde- 
burgiese,  ipfis  Calendis  Odtobris  A.  171J. 

Plato  apud  Theonem  Smyrmum , Cap.  I.  p.  20. 


Adolefcentibus  eorumque  aetati  conveniunt  Difciplina:  Mathematicae , qax  animam 
praeparant  & defarcanc,  ut  ipfa  ad  Philofoplxiam  capefTendam  idonea  reddatur. 


MONITUM 
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DE  EDITIONE  NOVA- 


NOvam  horum  Elementorum  Editionem  daturi  operam 
dedimus»  ut  mulco  corrcdtiora  prodirent,  mulco  etiam 
audtiora.  Ecenim  in  lingulis  difciplinis  ea  adjecimus, 
quae  adhuc  defiderari  poffe  videbantur  &c  viam  ad  ulteriora 
fternunt  : quo  ipfo  contingit , ut  dilciplinx  nonnullae  novam 
plane  formam  adeptae  fuerint,  &,  qux  in  Editione  priore 
per  duos  Tomos  digcfta  fuerant , in  hac  pofteriore  quatuor 
Tomis  complofti  neccffc  fuerit.  Ita  in  Tomo  primo,  qui 
nunc  prodit,  ut  taceamus,  quae  paffim  intcrfpcrla  funt.  Ari- 
thmeticae accdferunt  Capita  nonum  & decimum  integra  , de 
fra&ionibus  dccimalibus  & fexagefimaiibus ; Geometriae  Ca- 
put fecundum  partis  pofterioris  de  fdftione  & fitu  planorum; 
Trigonometrix  & Algebrx  Problemata  varia,  quae  vel  utili- 
tate fefe  commendant,  vel  quaedam  inveniendi  artificia  con- 
tinent per  cetera  nondum  infinuata.  AccdTcrc  etiam  tum 
Gcometrix , tum  A nalyfi  finitorum,  tum  Anaiyfi  infinitorum 
figurx  novae  Tabulis  aeneis  indfx.  Et  quoniam  Philofophiam 
certam  ac  utilem  cflfe&uri  Mathcmatum  notitiam  amplifica- 
mus , ut  ad  eam  capeflendam  animi  defaecati  praeparentur , 

* * * i nuper- 


XX  MONITUM  MUT0R1S  6cc. 

nuperque  in  Opere  Logico  f methodum , quae  convenit  doc- 
trinae (olidae,  accuratius  delineavimus,  quam  hadenus  ab  aliis 
fadtum  fuerat , ac  inprimis  genuinam  dcmonftrationum  for- 
mam diftincte  expofuimus ; ideo  demonftrationcS  ' ita  digef- 
fimus,  ut  exempla  regulis  ad  amuflim  rcfpondeant,  & Llc- 
menta  haec  manu  affidua  volventibus  naturalis  ratiocinandi 
modus  fua  veluti  fponte  fefc  infinuet,  nalcanturque  in  animo 
ideae,,  qua:  Logicx  prxeeptis  refpondcnc.  Nulli  igitur  dubi- 
tamus fore , uc , qui  in  his  Elementis  attenta  mente  perle- 
gendis fuerint  aflidui  fru&us  eximios  percipiant  : id  quod 
quemadmodum  fperamus  , maxime  optamus.  Dabam.  Mat- 
burgi  Cattorum,  d.  u.  Martii  A.  1730, 

f Prodiit  A.  1728.  in  4®.. 
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MONITUM  AUTORIS 

D E 

* , . 1 

EDITIONE  NOVISSIMA. 

LE  MENTA  nofira  Matheflos  univerfe 
abunde  fcfi:  commendarunt  iis,  qui  brevi 
temporis  fpatio  ac  magno  laboris  compen- 
dio vel  eos  in  Mathefi  progreffus  facere 
decreverunt  , ut  ad  praeclara  Summorum 
Mathematicorum  inventa , quae  noftro  aevo 
magno  numero  proflant  & in  dies  augen- 
tur , pateret  aditus.  Quoniam  vero  in  Editiones  anteriores 
plurima  irrcpferunt  vitia  typographica,  nonnulla  etiam,  quae 
feftinanti  calamo  debentur ; optandum  omnino  erat,  ut  cor- 
redta  extaret  Editio  , ne  quid  utilitati  eorum  decederet.  Ne- 
mo ignorat , quam  vaflum  fit  illud  reformandae  Philofophiae 
opus,  quod  condere  coepimus.  Ea  jam  fumus  artate,  quippe 
in  anno  clima&erico  magno  conflituti , ut , fi  vel  maxime 
Numen  optimum  vitam  ac  corporis  animique  vires  diutifli- 

me 
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mc  confervet , eidem  tamen  abfolvendo  non  fufficerc  videa- 
tur refiduum  adhuc  temporis  fpatium , pr^fertim  cum  mini- 
mam ejus  partem  ifti  labori  impendere  detur.  Hortantur 
nos  plurimi  tam  Exteri,  quam  Germani,  ut  tempus  omne  in 
Opere  philofophico  continuando  confumamus , additis  ratio- 
nibus, qua:  plurimum  apud  me  valere  debent.  Nobis  itaque 
' conceflum  minime  videbatur , ut  corrcdlam  Elementorum 
Mathefeos  Editionem  daremus.  Enimvero  cum  a primis , 
quod  Graeci  ajunt,  unguiculis  (latuerimus  non  nobis  vivere, 
fed  aliis,  aliisque  inferviendo  confumi ; Elementa  noftra  revi- 
dere &,  quae  irrepferunt,  errata  emendare  placuit , eorundem- 
que  Editorem  hortati  fumus  ut  corredtionem  typorum  com- 
mitteret Mathematum  perito  & in  iis  corrigendis  fedulo. 
Quodfi  tamen  nonnulla  for(an  adhuc  attentionem  noftram 
fubterfugerint,  ea  Ledtor  benevolus  boni  ac  aequi  confulet. 


BREVIS  COMMENTATIO 


I quid  mei  judicii  eft , operam  non  inanem 
fumit , qui  Methodum  Mathematicorum  dili- 
gentiflime  rimatur.  Ejus  enim  vim  qui  tenet,  is 
non  modo  ad  Mathemata  percipienda  animum, 
quantum  poteft,  attendit  & rationes  eviden- 
tia: illorum  funditus  perfpicit ; verum  ad  alias 
etiam  difciplinas , utut  labore  non  adeo  facili, 
:n  prorfus  infigni , eandem  transfert.  Quodfi 
in  aliam , pratter  hanc  unicam , cultoribus  fui 
i ; eidem  tamen  gnaviter  incumbere  deberent 
i >em . Tom.  I.  A qUOt- 
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quotquot  difciplinarum  ftudia  ingrediuntur.  Eumque  in  finem 
ftudium  mathematicum  tantopere  commendant  Viri  dodi  ac 
intelligentcs  , quos  inter  (a)  Lockium,  (b)  Malebran- 
chium,  (f)  Tschianhausium  nominafle  fufficiat , quo- 
rum in  Philolbphia  rationali  illuftranda  folertia  haud  paucorum 
opinionem  vicit.  Hanc  igitur  de  Methodo  mathematica  Com- 
mentationem, mole  exiguam  , fed  rerum  ubertate  gravem , Ele- 
mentis Mathcfeos  univerfe  praemili,  ne  in  iis  defiderari  paterer 
induftriam  meam , quorum  ad  rede  philofophandum  quam 
maxime  necefiaria  eft  cognitio  : (d)  inprimis  cum  exiguus  ad- 
modum fit  eorum  numerus , quibus  interiora  methodi  funt 
perfpeda ; multo  minor  autem  illorum,  qui  methodo  mathe- 
matica prompte  utuntur.  Caeterum  haec  Commentatio  de  Me- 
thodo , lingulari  cum  attentione  perlegenda , & , ubi  Arithme- 
ticae ac  Geometriae  Elementa  evolvuntur,  praecepta  methodi 
funt  relegenda;  tum  ut  penitus  intelligantur , tum  ut  appareat, 
quomodo  iis  fatisfiat.  Ita  demum  Mathefeos  ftudium  vere 
acuet  intellcdum. 


(4)  In  T raftatu  De  dircQione  ingenii  (qui  inter  Opera  poftbuma  idiomate  Anglica 
Lendini  170 6 , edita  habetur  ) p.  30. 

(b)  De  inquirenda  veritate , iib.  6.  c.  6.  & 7. 

( c ) In  IntroduSione  ad  Matbefm  & Pbyfiavn  Germanice  confcripta  p.  m.  17.  & feqq.. 
(d)  Uberius  huc  fpeftantia  cxpojfuimus  in  Logica , feu  Philofophia  rationali. 
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CONSPECTUS  COMMENTATIONIS 

D E 

METHODO  MATHEMATICA. 

Metkodiu  mathematica  definitur  §.  i , & ejus  forma  generaliter  defcribitur  §.  i.  Hat  ut 
[pedalius  txplicetur , docetur  quid  fint  Definitiones  §.  j , <&  harum  gratia  traditur  ex- 
plicatio Motionum,  tum  in  genere  §.  4 , cum  in  fpecie  clararum  §.  6 , obfcurarum  §.  7 » 
diflinBaium  §.  8,  confttfarum  §.  9,  adaequatarum  §.  ro  , 11  , & inadaquatarum  §.12. 
Oflenditur  , quanam  notiones  in  numerum  Definitionum  admittantur  $.  1 3,  14,  15.  Defi- 
nitiones dividuntur  in  nominales  & reales  §.  16,  17,  18.  Exponuntur  quatuor  modi 
inveniendi  Definitiones  nominales  §.  19,  20,  21,  22,  & quatuor  alii  inveniendi  reales  §. 
25,  2 6,  17,  28.  Indicatur  quomodo  iiutotefiat , quod  definitiones  tam  nominales  §.  23, 
24,  quam  reales  §.  29  , p< jftbiles  ftnt.  Declaratur  indoles  Axiomatum  & Poflulatorum 
§.  30,  31,  33,  & abufus  quidam  notantur  §.31.  Di  feritur  quoque  de  Experientia  §. 
34,  33,  3 <5,  57  Definitur  Ihexema  >.  38  > & diflinfte  agitur  de propofitionis  partibus, 
Tbeft,  ttque  Hypothefi%.  39 , 40,  41 , 43,  <S~  de  Dcmonfiraiiune  #.  4?,  43,  47;  ubi  etiam 
docetur  ujus  citationum  Mathematicis  in  demonfirationibus  folennis  §.  44.  Similiter  de- 
claratur Problematum  §.  48,  Corollariorum  §.  49 , 50 . Sebaliorum  §.51,  ratio.  Afferitup 
Methodi  mathematica  univetfalitas  §.  51,  & ratio  redditur,  cur  interdum  Matbefts  judicium 
acuere  debeat  G . 53  , interdum  minus  $.  54.  Denique  refpondetur  ad  objcBiones  , qua 
contra  Methodum  mathematicam  a nonnullis  afferri  folent  j).  33  j 56»  37. 


DE  METHODO  MATHEMATICA 


BREVIS  COMMENTATIO. 


§.  I.  T)Er  Methodum  mathemati- 
cum  imelligo  Ordinem  \ 
quo  in  tradendis  dogmatis  luis  utun- 
tur Mathematici. 

$ 2.  Ordiuntur  autem  Mathema- 
tici a Dcfim  t ion  ibus : inde  ad  Axioma- 


ta & Pofhitata » in  Mathcft  mixta , ad 
Experientias,  ku  Ohfervatoncs,  pro- 
grediuntur: his  tandem  Ibcorcmaa 
& Problemata  fuperftrutmt ubique 
vero  Corollaria  & Scholia , fi  c re 
vifum  fuerit , annc&unt. 

A a : • & > J* 
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§.  3.  Sunt  autem  Definitiones  pri- 
mi rerum  notiones,  quarum  ope  in- 
ter fc  diftinguuntur,  & unde,  qui  de 
ipfis  concipiuntur, reliqua  deducuntur. 

§.  4.  Per  Notionem  quamlibet  rei 
cujuslibct  in  mente  reprafentationem 
intclligo. 

§.  5 .Notionum  differentiam  primus 
diffinde  tradidit  fagacillimus  Leujni- 
tius  (<*)  : qui  quanti  fit  ponderis, 
pauci  hadenus  agnoverunt. 

§.  6.  Eft  fcilicet  Notio  citro,  qui 
ad  rem  oblatam  recognofccndamfuf- 
ficit ; ex.gr.  quod  figura  data  in  nume- 
ro triangulorum  habeatur. 

§.  7.  Obfcura  eft  notio , qui  ad 
rem  oblatam  rccognofcendam  non  fuf- 
ficit.  Talis  eft,  ex.  gr.  pianti,  ad  cu- 
jus confpcdum  dubitas,  utrum  ea  fit, 
nec  ne , quam  alio  tempore  alibi  vi- 
deras, & cui  hoc  vel  illud  nomen  tri- 
bui fiicvit. 

$.  8.  Clara  notio  dijfinfi*  habetur, 
fi  n<  ta;  reccnfcrc  valeas  , ex  quibus 
rem  oblatam  rccognofcis : ex.gr.  quod 
circulus  fit  figura  , linea  curva  in  fe 
redeunto  te  minata  , cujus  lingula 
punda  ab  eodem  pundo  intermedio 
«qualiter  diftant. 

§.  9.  Confufa  eft  notio  clara , fi  no- 
tas, ex  quibus  rem  oblatam  recog- 
nofeis,  rcccnfcre  minime  valeas,  utut 
in  tales  fit  refolubilis  : qualis  eft , 
ex.  gr.  notio  coloris  rubri. 

§.  10.  Diftinda  notio  ddxqudter^i- 
cinir  ,fi&  notarum,  ex  quibuscom- 
ponftur,  notiones  diffindas  habueris; 
ex,  gr.  notio  circuli  paulo  ante  tradita 
ccnfctur  adxquata , ubi  curvi  in  fc  , 

t»)  In  AXl  Eruditorum , An.  M84.  P-  PJ7. 


redeuntis , pundi  intermedii , diftan- 
tii  aqualis,  & terminationis  notiones 
diffindas  habueris. 

§.  11.  In  hac  analyfi  cum  progre- 
di liceat,  donec  ad  notiones  irrcfolu- 
bilcs perveniatur;  notionum adiqua- 
tarum  dari  gradus  manifeftum  eft,  in 
prifenti  tamen  non  explicandos.  Suf- 
ficit monuiffc,  quod  notiones  quidam 
confufi  admitti  queant , quarum  evo- 
lutio ad  demonft rationes  non  apprime 
nccelfaria.  Ita  Euclides  nonrefolvit 
notionem  iqualitatis,  utut  eadem  no- 
tiones trianguli  iquilateri,  rhombi,  & 
figurarum  regularium  ingrediatur. 
Propofitiones  enim,  ad  quarum  de- 
monft rationem  ncccflaria  erat,  facile 
ipfifinc  probatione  concedi  poterant; 
ex.  gr.  quod  iqualia  eidem  tertio  fint 
iqualia  inter  fc;  quodfigurifibi  mu- 
tuo congruentes  fint  iqualcs  ; quod 
iqualibus  per  iqualia  multiplicatis  fa- 
da  fint  iqualia.  &c.  Defedum  fcilicet 
analyfeos  fupplent  propofitiones,  qua; 
per  experientiam  fatis  certi  funt. 

§.  13.  Inad.tquatn  eft  notio , fi  no- 
tarum , qua’  diffindam  ingrediuntur, 
nonnifi  confufas  notiones  habueris. 

§.  13.  In  numerum  Definitionum 
mathematicarum  non  admittuntur  nili 
notiones  diffindi , & , quantum  fieri 
poteft , aut  pro  re  nata  futficic , adi- 
quati. 

§.  14.  Hinc  in  Definitionibus  fubftr- 
quentibus  non  utuntur  vocibus , nifi 
vel  ex  antecedentibus,  vel  aliunde, fatis 
intclligatur,  qui  res  iis  fubjiciantur. 

§.  1 y.  Ht,  liquando  notione  confiifa 
contenti  fumus,  res,  ad  quamfpcctat, 

obvia 
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obvia  fit,  necdTe  eft  , ut  vel  prifcn- 
tem  quandocunquclibuerit  percipere, 
vel  iivpius  jam  o!  :m  percepta  haud  dif- 
ficulter rctniniici  valeamus. 

§.  16.  Definitiones  vero  ad  duas 
claflcs  commode  revocantur.  Sunt  ni- 
mirum alii  nominales,  aliae  rcalcs. 

§.  17.  Definitio  nominalis  eft  enu- 
meratio notarum  ad  rem  oblatam  ab 
aliis  diftinguendam  fufficientium.  Talis 
eft  Quadrati , ii  figura  quadrilatera , 
arquilatera,  rcClangula  efle  dicatur. 

§.  i8*  Dejimtio realts  efl  notio  dif- 
tinda  rei  gcnclin , hoc  efl: , modum 
quo  fieri  poteft,  exponens.  Talis  in 
Geometria  efl  Circuli,  fi  per  motum 
linei  redi  circa  pundum  fixum  dc- 
feribi  concipitur. 

§.  19.  Ad  Definitiones  nominales 
multis  modis  pervenitur : quos  inter 
primus  nominari  debet,  fi  ad  rempri- 
ientem,  quam  percipimus  attendimus. 
Hac  ratione  Aftronomis  innotuit,  E* 
clipfin  Luni  efle privationem  luminis 
Lum  pleni.  Cum  cura  vero  diftin- 
guenda  funt  qui  diflingui  poflimt  j 
eaque  fini  lingula  primum  ligiilarim 
conlidcrari , mox  inter  fe  conferri  de- 
bent, ut  Definitio  notio  diftinda  eva- 
dat, qualis  (vt%.  13)  cfle  debet. 

§.  20.  Definitiones  hac  vel  alia  me- 
thodo inveftigatas  expendentes,  varias 
plerumque  determinationes  animad- 
vertimus, quibus  omiffis  generaliores 
evadunt.Ex.er.Si  ex  dcfinitioncTrian- 
guli  quod  fit  lpatium  tribus  lineis  cora- 
prehenfum,  linearum  numerus  expun- 
gatur ; notionem  Figuri  habebis , 
quod  fit  fpatium  lineis  terminatum. 


§.  21.  Si  determinationes  in  Defi- 
nitionibus obvias  confideres,  alias  iis 
geminas  comminifci  datunqua  ratione 
Definitiones  alii  inveniuntur.  Ex.  gr. 
Ubi  perpendis  figuram  trianguli  a ter- 
nario laterum  numero  dependere;  qua- 
ternarium aut  numerum  quemcunquc 
alium  ternario  majorem  fubltitue,  ut 
Definitio  Figuri  quadrilateri , auc 
multilatcra  cujufcunque  prodeat. 

$.  22.  Quemadmodum  vero (wj, 
20)  determinationes  quidam  omitti, 
fic  etiam  novifuperaddi  poflunt.  bx. 
gr.  in  definitione  trianguli , fpecics  & 
ratio  linearum , quam  inter  fe  habent, 
determinari  poteft.  Ponamus  nimirum 
lineas  cfle  redas ; generalis  notio  tri- 
anguli in  notionem  T rianguli  redilinci 
abit.  Ponamus  porro  cfle  latera  om- 
nia inter  fe  iqualia ; notio  trianguli 
generalis  in  notionem  Trianguli iqui- 
latcri  degenerabit. 

§.  23.  Definitionum  per  methodum 
primam  inventarum  realitas  extra  om- 
nem dubitationis  aleam  polita.  Quis 
enim , qui  adu  exiftere  cognolcit , 
utrum  cfle  poffint,  nec  ne,  dubitabit/* 
Dubitaret  enim,  num  perciperet,  qui 
fe  percipere  fibi  confcius  efl : id  quod 
valde  abfonum.  Ex.gr.  Si  quis  Lunam 
deficientem  intuetur ; quod  hcliplirr 
pati  poffit , dubitare  nequit.  Idem  de 
illis  Definitionibus  judicium  cfto,  qui 
a poffibilibus  abftrahuntur. 

§.  24.  Alia  vero  Definitionum,  per 
methodum  tertiam  & quartam  inven- 
tarum,efl  ratio.  Utrobiquc  enim  arbi- 
trium regnat;  live, juxta  tertiam, deter- 
minationes datas  in  alias  fimiles  con* 
A 3 vertas; 
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vertas ; five,  juxta  quartam,  datis  alias 
fuperaddas : noftrum  autem  arbitrium 
nullam  rebus  exiftendi  necclfitatcm 
imponit.  Licet  ex.  gr.  fpatium  tribus 
lineis  redis  comprehendi  polfit , inde 
tainen  nondum  liquet , quod  etiam 
quatuor,  quinque,  aut  pluribus  quot- 
cunquc aliis  terminari  queat.  Et  quam- 
vis tres  lineat  reda?  fpatium  compre- 
hendant ; inde  tamen  nondum  appa- 
ret,quod  inter  fe  xquales  c/fe  poffint. 
Tales  itaque  Definitiones  poffibilcs 
efie  demonftrandum  eft  : id  quod 
Geometra?  circa  figuras  pra’ fiant,  dum 
carum  confirudioncm  tradunt. 

§.2  j. Definitiones  r cales,  ve!  a prio- 
ri inveniuntur, vel  a pofteriori  innotef- 
cunt.  A priori  Definitiones  reaies  in- 
vcftigabis,  Ii  ex  plurium  polfibilium, 
qua?  tibi  innotuerunt,  combinatione 
novum  quoddam  pofiibile  producis  ; 
ex.  gr.  ex  combinatione  machinarum 
fimplicium  machinam  quandam  com- 
potitam, cujus  nullam  antea  habebas 
notionem.  Et  in  hac  quidem  methodo 
cafui  perfrpe  aliquid  datur.  Exemplo 
eft  compolitio  tclefcopii  per  fortuitam 
combinationcm  lentis  convexat  cum 
concava  deteda,  narrante  Borello. 

§.  26.  Difficilius  idem  prarftatur  ; 
fi,  ex  data  Definitione  nominali,  rcalis 
invenienda.  Hoc  enim  in  cafu  notio- 
nes diftindas  eorutn  evolvere  tenemur 
quxinifia  continentur;  ut  appareat, 
qualia  ad  rei  formationem  requiran- 
tur: poftea  cognitiones  jam  anteac- 
quifitas  mente  recolere  debemus,  vifu- 
ri  num  talia  fuccurrant,  per  quae  rei 
formationem  concipere  licet.  Ex.  gr. 


datur  in  Aftronomia  Definitio  nomi- 
nalis Ecliplis  Luna?, quod  fcilicet  Iit  pri- 
vatio luminis  Luna? plena?;  invenienda 
eft  Definitio  rcalis  cjufdem.  Lumen 
igitur  lunare  & plenilunium  meditari 
debemus.  Ubi  iftud  a Sole  fecundum 
lineas  redas  in  corpus  lunare  incidere, 
& tempore  plenilunii  ecliptici  Lunam 
Soli  diametralitcr  opponi , adeoque 
Tellurem  duobus  hifce  corporibus  in- 
terpolitam  in  locum  So'i  oppofitum 
projicere  umbram  fuccurrit  ; haud 
dirficultcr  innotefeit , Eclipfin  Luna: 
oriri,  fi  ea  umbram  Terra?  ingrediatur. 

§ j 7.  A pofteriori  Definitiones rca- 
lcs  innotefeunt,  fi  rei  formationi  pra?- 
fentes  attendimus,  hx  gr.  Si  quis  videat 
in  campo  circulum  defer  ibi,  fune  cir- 
ca clavum  fixum  in  gyrum  ado  ; is 
gcncltn  circuli  concipit  per  motum 
linc  r reda?  circa  pundurn  fixum. 

$■  28.  Ad  Definitiones  rca'es quo- 
que pervenitur,  dum  compolicum  to- 
tum in  fuas  partes  limpliccs  refolvitur  > 
quod  in  organicis  potilfimnm  locum 
habet.  Hac  ratione,  ex.  gr.  ftrudurara 
machinx  jam  extantis  alfcquiinur. 

§.  29.  Circa  hoc  Definifonum  ge- 
nus duo  conlideranda  funt  antequam 
de  illarum  polfibilitatc  judicare  licet ; 
nempe  i°.  utrum  ea  exiftant,aur  exif- 
tcrcpolfint,  nec  ne,  quxad  genclin  rei 
concurrere  alTumimus;  20.  num  ab  iis 
proficifci  queant,  qua?  in  formatione 
rei  iifdem  tribuimus ; id  quod  ex  na- 
tura Definitionis  rcalis  (§.  j 8.)  liquet. 
Horum  vero  certitudinem , vel  expe- 
rientia, vel  eorum  quar  per  confcquen- 
tias  legitimas  alio  tempore  deduximus, 

remi- 
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reminifcentlaconfequimur.  Ita,cx.  gr. 
in  DefinitioncCirculi  fupcrius  (§.  27.) 
tradita,  per  experientiam  claret  lineam 
redam  circa  punctum  fixum  in  gyrum 
agi  pofTc.  Alt,  in  Definitione Eciipfis 
lunaris,  ratione,expcricntia  licet  ftipa* 
ta,  afTcquimur  Lunam  Telluris  um- 
bram ingredi  pofTc. 

$.  30. Definitiones  tam  reales.quam 
nominales,  cum  infe  confiderari,  tum 
inter  fc  conferri  pofTunt.  Quicquid 
ex  confiderationc  eorum,  qu*  in  una 
Definitione  continentur , immediate 
deducitur,  Axionu  vocatur,  fi  quid  rei 
convenire , aut  non  convenire  cnun- 
ciet  j PtftuUtum  vero , /i  quid  effici 
pofTc  affirmet,  vel  neget,  fcx.gr.  Ex 
genefi  Circuli,  liquet  omnes  redas  ex 
centro  ad  peripheriam  dudas  inter  fc 
sequales  cflTe , cum  unam  eandemque 
lineam  in  diverfo  ficu  referant.  Harc 
adeo  propofitio  in  Axiomatum  nume- 
ro habetur.  Aft  dum  per  eandem  De- 
finitionem intclligitur,  ex  quovis  pun- 
do, quovis  intervallo,  circulum  deferi- 
bi  poffe : id  inter  Poftulata  collocatur. 

S-  31.  Quoniam  igitur  Axiomatum 
& Poftulatorum  veritas  per  intuitum 
Definitionum,  ex  quibus  fluunt,  co- 
gnofcitur,demonftrationc  nulla  indi- 
gent. Vera  enim  efTc  intclliguntur, 
quam  primum  realitas  Definitionum 
fuerit  evida.  Et  hoc  intuitu  Propofitta- 
nes  per  fi  nat*  , item  ex  terminis  mx- 
nifeft*  dicuntur. 

§.  32.  Multi  hac  Axiomatum  pro- 
prietate abutuntur, dum  pramiffas  fyl- 
logifmorum  , quas  probare  nefeiunt, 
pro  Axiomatibus  venditant.  Hinc  vi- 
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deas  in  Axiomatum  numerum  referri 
propofitiones , quas  fine  probatione 
non  admittunt  intelligentcs.  Equidem 
negandum  non  eft  ipfum  Euclidem, 
qui  in  dcmonftrando  fc  virum  pra:ftitit, 
propofitiones  utique  dcmonftrabilcs  in 
Axiomatum  numerum  rctuliffc,  prop- 
tcrca  quod  aiqualitatis,  congruentiae,  li- 
nea? reda:,  aliarumque  rerum  notiones 
explicare  non  poterat:  monuimus  ta- 
men jam  infuperioribus(§.  1 1.), ipfum 
non  fuppofuifTe  nifi  propofitiones, qua- 
rum certitudo  ftatim  cuique  patet,  per 
recordationem  vel  maxime  confufam 
eorum  qua?  olim  firpius  experti  fu- 
mus, aut  etiamnum , fi  ita  vifum  fuerit, 
denuo  extemplo  experiri  poffumus; 
immo  quibus  in  judicando  tantum  non 
quotidie  utuntur  omnes  quale  ex.gr. 
eft,  quod  eidem  tertio  xqualia  fint 
apqualia  inter  fe,  item  quod  figura?  & 
linea?  reda?  fibi  mutuo  congruentes  fint 
arquales.  Euclidis  igitur  exemplum 
abufum,qucmtaxamus,minimetuetur. 

S.  33.  Notandum  nimirum,  eo 
minorem  fieri  Axiomatum  numerum, 
quo  fufficientius  notiones  evolvuntur. 
Immo, fi  verum  fateri  fas  eft, vera  Axio- 
mata non  funt  nifi  propofitiones  iden- 
tica?. 

§.  34.  Cum  Axiomatibus  & Poftu- 
latis  etiam  Experienti * nonnunquam 
confiinduntur.  Experiri  autem  dici- 
mur, quicquid  ad  perceptiones  noftras- 
attenti  cognofcimus : ex.  gr.  dum,ac- 
cenfa  candela,  confpicua  fieri  videmus 
qua?  ante  non  apparebant.. 

S.  j 5. Experientia:  itaque  fu nr  rerum' 
lingularium,  quoniam  nonnifi  res  lin- 
gulares 
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gularcs  percipimus.  Quamobrcm  ad 
illas  provocans  cafura  lingularem  in 
medium  proferre  tenetur,  nili  velfcn- 
fui , vel  memoria?  fuerint  obvia?  : id 
quod  in  Mathefi  exa&iflime  obferva- 
tur.  Neque  cnim«ex.gr,  in  Aftronomia 
Solis  orientis  & occidentis  Obfcrva- 
tiones  rcccnfentur ; utpote  quotidia- 
na?, ac  omnibus  fatis  nota?.  Diametri 
vero  apparentis  Planetarum  Obferva- 
tiones,  a diverfis  Aftronomis,  tempore 
diverfo,  diverfisque  inftrumcntis  ce- 
lebrata?, fideliter  referuntur  ; cum  non 
in  cujufvis  poteftatc  exiftant. 

5.36.  Mathematici  quoque  Expe- 
rientias a conclufionibus  inde  deduc- 
tis accurate  diftinguunt;  aliis  ut  plu- 
rimum has  cum  iftis  confundentibus. 
Ex.  gr.  quod,  candela  acccnfa,  corpo- 
ra, qua?  ante  non  apparebant,  in  con- 
fpedtum  prodeant,  per  Experientiam 
innotefeit.  Quodfi  vero  perpendens, 
lumen  in  caufa  effecur  tenebris difcufc 
fis  appareant,  & una  expendens  rerum 
naturalium  eodem  modo  fe  haben- 
tium eundem  c/fe  effeftum,  infero; 
Quicquid  lumine  colluftratur,  videri 
poteft  : ha?c  propofitio  non  in  Expe- 
rientiarum , fed  conclufionum  per  le- 
gitimam confcquentiam  inde  deriva- 
tarum numerum  referenda. 

§.  37.Iftiufmodi  conclufioncs,omif- 
lis  Experientiis,  commemorantur,  fi 
modus,  quo  ex  his  eliciuntur, omnibus 
fuerit  cognitus  atque  perfpedlus.  Ex. 
gr.  maximam  Solis  declinationem  non 
immediate  metimur, fed  ex  data  eleva- 
tione arquatoris  & altitudine  meridia- 
na Solis  in  folftitio  invenimus.  Pro- 


prias igitur  de  ea  obfervationes tradi- 
turus , non  altitudinem  Solis  meridia- 
nam in  folftitio  obfervaram  annotet 
opus  cft  ; fed  fufficerc  poteft , ut  ip- 
fam  declinationem  ftatim  indicet.  Si 
enim  conftet , quantam  elevationem 
arquatoris  afllimlcrit ; nec  quanta  me- 
ridiana fuerit  altitudoSolis  ignoratur. 
Quod  fi  vero  non  appareat , quo- 
modo propofitio  data  ex  pra?via  qua- 
dam Experientia  eliciatur  ; cafus  An- 
gularis omnino  adducendus , ut  ratio 
dedudrionisad  examen  revocari  pofltt. 
Quod  enim  aliquid  perceperis  cum 
demonftrarc  nequeas ; ut  credatur  ju- 
re pofeis:  fed  quomodo  unum  ex  al- 
tero dedudtum  fuerit,  cum  rationis 
examini  fubfit , ut  fides  dcduftis  ha- 
beatur fine  ratione  flagitas. 

§.  38.  Propofitio  theoretica  ex 
pluribus  Definitionibus  inter  fe  colla- 
ris eruta  Thcorenu  appellatur.  Ex.  gr. 
Si, in  Geometria, Triangulum  cum  Pa- 
rallelogrammo  fuper  eadem  bafi  & 
cjufdcm  altitudinis  confertur  , & par- 
tim  immediate  ex  ipfis  eorundem  De- 
finitionibus , partim  ex  aliis  ipforum 
proprietatibus  jam  ante  erutis  infer- 
tur ; Parallelogrammum  efle  T rianguli 
duplum  : ea  propofitio  in  Theorema- 
tum numerum  referenda. 

§.  39.  Duo  autem  funt , qua?  in 
omni  Theoremate  attentionem  meren- 
tur, Propofitio  ncmpc,atquc  Demonflr a- 
tio.  Ifta  quidem  enunciatur,  quid  rei 
cuidam  fub  cerris  conditionibus  con- 
venire poflit,  quid  non : in  hac  autem 
rationes  exponuntur,  ob  quas  intcllec- 
tusillud  ipfi  convenire  concipere  valet. 

§.  40. 
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§.  40.  Abfohitc  poffibile  non  cft 
nifi  Ens  a fc : reliqua  vero  omnia  tan- 
tum admiflo  alio  poflibiiia  clfc  intclli- 
guntur,  hoc  cft,  nil  eorum  cft  line  qua- 
dam conditione.  Hacc  igitur  ift  Pro- 
pofitionc  una  exprimenda.  E.  gr. 
triangulum  cft  dimidium  parallclo- 
grammi , fi  bafes  & altitudines  fuerint 
ligillatim  arquales.  In  Propofitione  ita- 
que, tam  bafium,  quam  altitudinum 
aequalitas  exprimenda.  Hinc  qualibet 
Propofitio  in  Hypothcfin  Si  Thefin  com- 
mode diftinguitur  ; quarum  ifta  con- 
ditiones recenfct , fub  quibus  aliquid 
affirmatur,  vel  negatur}  harevero  com- 
pleftiturquod,  vel  affirmatur , vel  ne- 
gatur. Ex.  gr.  in  Propofitione  allata , 
Hypothefis  cft.Ji  triangulum  & paralle- 
logrammum  fuper  aquali  bafi  & ejufdem 
Altitudinis  exiftant ; Thcfis  autem,  illud 
hujus  dimidium  cft. 

S 41.  Notandum  vero  , fi  in  ipfa 
rei  Definitione  conditiones,  de  quibus 
dixi,  continentur, Hypothcfin  diffinde 
non  exprimi.  Ex.gr.  fi  tres  in  triangulo 
anguli  180  graduum  dicantur;  Hypo- 
theil  carere  videtur  Propofitio : quae 
tamen  ftatim  comparet , fi  pro  voce 
trianguli  definitionem  ejus  fubftituas. 
Ita  enim  habet  Propofitio : fiquardam 
figura  tribus  lineis  rd&is  terminatur , 
tres  habet  angulos  jundim  fumtos  duo- 
bus rectis  xquales.  En  Hypothcfin, 
qux  urget , ut  tres  lineae  reda:  fpatium 
comprehendant. 

§.  42.  Datur  autem  in  Propofitio- 
ne affirmativa  ncceftarius  nexus  inter 
Hypothefin  atque  Thefin;  in  negativa 
autem  nullus  concipi  poteft  , fed  hxc 

Wdfti  Opcr.  Mathcm.  Tom.  I. 


illi  repugnat.  Quoniam  fcilicct  infub- 
jcdo  deprehenditur,  quod  Hypothefis 
involvit;  ei  quoque  convenire  debet, 
quod  in  Thcfi  continetur.  E.  gr.  in  hoc 
Theoremate , quod  trtungulumfit dimi- 
dium purullelogrummi  fuper  eadem  bafi  (jr 
ejufdem  altitudinis , primum  triangulo 
tribuimus  balin  & altitudinem  bafi  ac 
altitudini  parallclogrammi  aequales ; 
dein  afferimus,  quod  fit  parallclogram- 
mi dimidium.  Poflcrius  concipitur 
propter  prius. 

§.  4 3 . Nexum  inter  T hcfin  & Hypo- 
thcfin in  Propofitionibus  affirmativis, 
repugnantiam  in  negativis,  Demonftra~ 
r/omanifcftat.  Eorum  igitur  Definitio- 
nes , quar  in  Hypothcfi  ac  Thcfi  conti- 
nentur, corundcmquc  proprietates,  ex 
iftis  deri  vara;,  aut  aliunde  cognitat,  Dc- 
monftrationum  principia  exiftunt. 
Quoniam  vero  in  Mathefi  principia 
non  admittuntur,  nifi  qua'  ante  fuerunt 
evicta;  Definitiones  ac  Propofitioncs, 
quibus  Demonftrationcs  fupcrftruun- 
tur,  citari  folent ; partim  ut  appareat, 
genuina  principia  adhiberi ; partim  ut 
ignaris  conftet,  unde  ipforum  certitu- 
do haurienda. 

§.  44.  fnimveroc:tationcsDcfini- 
tionum,  Axiomatum,  Poftulatorum, 
Theorematum  & Problematum  non 
exiguum  habentufum;  necfinc ratio- 
ne in  Mathcli  fingulis  cogitationum  ge- 
neribus lingula  nomina  imponuntur. 
Demonftiatio  namque  non  convincit, 
nifi  principiis  demonftrandi  extra  du- 
bitationis aleam  pofitis.  Quamobrem 
cx  citationibus  liquet , quanam  tan- 
quam  vcrafupponcndafmt,  antequam 
B verita- 
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veritatis  proportionis  dati  convinci 
poliis.  Et  quoniam  Definitiones  primi 
conceptus  cxiftunr,  Axiomata  vero  ex 
iis  immediate  deducuntur, Theoremata 
vero,  vel  immediate,  vel  mediate, ex 
iifdem  derivantur  j ex  nomine  verita- 
tis cujuflibet,  ad  quam  in  Dcmonftra- 
tionc  provocatur,  flatim  addifeitur, 
utrum  multa  fupponenda  lint,  nec  ne, 
& quo  ordine  Iit  procedendum  , ut 
convidio  locum  habeat.  Imrao  cum 
ad  veritatem  Definitionum  , Axioma- 
tum & Poflulatorum,  T heorematum  & 
Problematum , dijudicandam  peculia- 
ribus artificiis  opus  Iit  ; nomina  veri- 
tatum citatarum  limul  methodos  in  me- 
moriam revocant, quibus  principia  de- 
monflrandi  perfuadeas  convincendo. 

§.  4J.  Non  alia  vero  cft  ratio  ex 
principiis  cooclufioncs  infcrcndi,quam 
qui  in  omnibus  libellis  logicis,  ubi  de 
fyllogifmo  agitur,  dudum  expofita. 
.Sunt  enim  Dcmonftrationes  Mathema- 
ticorum congeries  quxdam  enthyme- 
matum, ita  ut  omnia  vi  fyilogifmorum 
concludamur,  omiflis  fa-tcrn  prxmif- 
, /Is , qui  vel  fponte  meditatui  occur- 
runt, vel  per  citationes  in  memoriam 
revocantur.  Perfecta  autem  ut  iit  Dc- 
monftrario,  prxmiffa'  fyllogifmorum 
novis  fyllogifmis  tamdiu  probandx 
funt,  donec  perveniatur  ad  fyllogif- 
mum,  in  quoprxmi/fic  funt,  vel  Defini- 
tiones, quas  jam  conflat  efle  poffibiles, 
vel  Propolitioncs  alia;  identicx. 

§.  46.  Equidem  demonllratu  haud 
difficile  foret,  («)  genuinam  Demonf- 
trationem,  qux  convictionem  pleoa,- 

C «)  OttcDdimus  id  in  latita,  $.  ; j i , & fcq<t.. 


riam  pariat,  fieri  non  poffe,  nifi  cogita- 
tiones noflrx  juxta  regulas  fy llogifticas 
dirigantur  ; his  tamen  ambagibus  in 
prxlcnti  opus  non  cft.  Cum  enim  de 
quxfMone  facit  difputcmus ; exempla 
allegaflc  fulficit.  Scilicet  non  ignotum 
cft, Clavium  Demonftrationcm  Pro- 
poiitionis  primar  Elementi  primi  Eu- 
clidis in  fyllogifmosrcfolviflc:  immo 
Heulinum  atque Dasipodium  fex 
priora  Elementa  Euclidis  & Heni- 
schium  integram  Arithmeticam  per 
fyllogifmos  in  forma  exhibitos  de- 
monftiaflc. 

§.47.  Equidem  non  ignoro  c/Te,hac 
noftra  prxfcrrim  xtate,non  paucos  qui 
fibi  perfuadent  Demonftrationum  ma- 
thematicarum formam  a legibus  fyllo- 
gifmorum  abhorrere  , multo  minus 
concedere,  illas  vim  omnem  ad  con- 
vincendum ab  his  unice  habere  ; fcd 
nec  me  latet,  contrarium  videri  Viris 
non  modo  praeclara  judicii  vi  pollenti- 
bus , fcd  & attentione  magis  fevera 
utentibus ; quorum  autoritas  me  per- 
movit, ut  eam  in  rem  penitius  inquire- 
rem & fic  prxjudicium  ex  prxeipitan- 
tia  in  judicando  ortum  cognofcercm. 
Fatetur  certe  I.eibnitjus  (b),  Virin 
Mathefi  Se  omni  eruditione  reliqua 
fummus  , frmahi  efe  dcmonflraiionem , 
qu.t  prafcnptam  a Logica  formam  fervat. 
Similiter  Jobanties  Wallisius,  Ma- 
thematicus profundus (<■),  agnofcit,/</, 
quod  in  Mathefi  proponitur  probandum , 
JjHogifmi  unius  pluriumve  ope  deduci. 

Imino 

(tr)  Atl.z  Erudit,  A.  1^84  » p.  Conf.  Effuti  tU 
TlnodUet  p.  57 , 40 , 4»  , 7J.  (e)  Operum  M.uhcm. 

Yol.  f.  i8Qj  hoc  cft  Uik.  lib.  3,  e.  ix. 
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Immo  ingeniofiffimus  etiam  Huge  mius 
{d  obfervavit,  paralogifmos  in  Matbefi 
faphts  vitia forma  ex  flere.  Verum  cnim- 
vero  ne autoritat  bus magis,  quam  ra- 
tionibus (e)  pugnare  videar  (quanquam 
in  hoc  argumento  maximum  pondus 
habeat  tantorum  Virorum  autoritas,) 
fontes  prijudicii  vulgaris  retegere  li- 
bet. Quamdiu  fcilicct  in  Mathefi  ver- 
lamur,  figuris  & charadcribus  in  ratio- 
cinando juvamur, ex  quarum  infpcdio- 
nenon  minusquamex  aliarum  propofi- 
tionum  citatione, multi  prxtnilfr  lyllo- 
gifmorum  fupplentur : ad  quod  fi  non 
latis  attendatur  , quam  fande  in  De- 
monftrationibus  mathematicis  leges 
fyllogifmorum  cuftodiantur  non  ap- 
paret. 

§.  48.  Problemata  facienda  propo- 
nunt & tribus  partibus  confiant , Pro- 
pofitione  fcilicct,  Refilutione, ac  Demonf 
tratione.  In  Propofitionc , quid  fieri 
debeat , indicatur.  In  Refolutionc  fin- 
guli  adus  ordine  decenti  recenfcntur, 
quibus  efficitur  quod  erat  faciendum. 
Denique  in  Demonftratione  evincitur, 
fadis  iis,  quar  Refolutio  pricipir,  ef- 
fcdum  intentum  obtineri.  Quoties 
itaque  Problema  demonftrandum , in 
Theorema  convertitur, cujus  Hypothc- 
fin Refolutio,  Thcfin  vero  Propofitio 
conftituit.  Generalis  enim  omnium 
Problematum  demonftrandorum  ( ut 
jam  innuimus)  renor  hic  cft ; Fadis  iis 
quae  Refolutio  praecipit , illud  quoque 
efficitur  quod  erat  faciendum.  Quare 
non  opus  cft , ut  de  Problematibus 
plura  dicamur. 

(J)  Ai>a  Erudit.  A.  »7X1.  p.  477. 

W V*ie mina»  sn>  &:  feq* 


11 

§.  49.  Rationes fubinde  non  defunt, 
cur  ad  cafus  fpeciales  applicentur  Pro- 
pofitiones  generales,  & exquibufdam 
Propofitiones  farpe  alias  prona  conie- 
quentia  deducere  licet.  Qui  utroque 
modo  eruuntur  Propofitiones  Corolla * 
ria  nuncupantur. 

§.  jo.Primum  Corollariorum  genus 
demonftratione  non  indiget.  Quod 
enim  in  genere  de  omnibus  in  uni- 
verfum  calibusdemonftratum  fuit,  dc 
hoc, vel  ifto,in  fpccie  ut  denuo  demonf- 
tretur  opus  non  eft.  Ex.gr.  ubi  de  om- 
nibus triangulis  oftcnfum , tres  angu- 
los eorum  una  fumtos  duobus  redis 
aequari ; idem  in  fpecic  dc  triangulis 
redangulis  confirmari  haud  debet.  Aft 
alterum  Corollariorum  genus  demonf- 
trationem  requirit.  Quoticfcunque  ni- 
mirum ex  aliis  Propolitionibus  aliquid 
infertur,  ratio  illationis  indicanda.  Ex. 
gr.  Si  theoremati, cujus  modo  mentio- 
nem feci,  hoc  Corollarium  fubjunga- 
tur  > in  triangulo  r e ci angulo  unus  f ait  em 
atbt  reflus  angulus  e(fe potejl  ratio  illa- 
tionis non  negligenda , quod  fcilicet, 
politis  duobus  adu  rectis,  tertius  nihi- 
lo iqualis  foret. 

§.  j 1 . In  Scholiis  denique,  tam  Defi- 
nitionibus, quam  Propolitionibus , ca- 
rumque  Corollariis,  fubjungi  foiitis, 
obfcura  declarantur , ad  dubia  rcfpon- 
detur,  ufus  dodrinarum  indicatur,  hifi- 
toriaac  fontes  inventionum  deferibur,- 
tur,  &,  fi  qua  aliafcitu  nec  injucunda 
nec  inutilia  occurrunt , inferuntur. 

§.  j2.  Explicatam  hadenus  metho- 
dum qui  probe  perpendit,  ejus  univer- 
falitatem  haud  dubie  agnofcct  i nec 
‘ B a ditfi- 
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diffitebitur  fine  ea  ad  folidam  rerum 
cognitionem  perveniri  haud  quaquam 
polTe.  Dicitur  vero  Methodus  snathe- 
mati  4,immo  frpius  Geometrarum  Me- 
thodus-, quia  huc  ufquc  Mathematici  fe- 
re foli,  in  Geometria  inprimis,ejus  le- 
ges fande  cuftodivcrunr.  Quanquam 
enim  non  defuerint , qui  eandem  aliis 
difciplinis  applicare  ftuducrunt ; cona- 
tui tamen  ipforum  eventus  minime  ref- 
pondit.  Etenim  nunc  notiones  non  la- 
tis evolverunt ; nunc  fine  probatione 
affumferunt  qua;  maxime  probari  debe- 
bant ; nunc  per  laltum  ratiocinati  funt, 
inferentes  nimirum  , qua;  nullo  argu- 
mento inferri  polfunt. 

§.  53.  Explicatae  Methodi  legibus 
cum  ex  alfc  fatisfiat,  in  Mathefi  prarfer- 
tim  pura  ; non  ex  vano  praedicatur, 
quod  Mathemata  judicium  acuant;  hoc 
cft , quod  eorum  cultores  promptitu- 
dinem  acquirant  veritatem  quamlibet, 
ad  quam  cognofccndam  animum  ap- 
pellunt, accuratius,  quam  alii  folent, di- 
judicandi. Exercitio  enim  comparatur 
judicandi  etiam  ac  ratiocinandi  habi- 
tus, quale  Demonftrationum  mathe- 
maticarum meditatio  ccnferi  debet. 

§.  54.  Fru&us  igitur,  quem  ex  Au- 
dio Mathefeos  maximum  percipere  li- 
cet, participes  non  fiunt,  quotquot 
praxcsquafdam  mathematicas, aliafque 
parum  mathematici  habentes  , vulgo 
tamen  ad  eandem  referri  folicas,  addif- 
cunt.  Licet  enim  in  vita  communi  utiles 
cxiftant;  neminem  tamen  judicii  acumi- 
ne ac  inveniendi  habitu  beant,  quiane/- 
§.pr*c.  haec  non  nifi  a feria  Demonftra- 
tionum meditatione  expedtare  licet. 


§.  53.  Supereft  ut  ad  obje&ionet 
duas  refpondeam,  quas  contra  metho- 
dum  Geometrarum  nonnulli  afferre  fo- 
lent ; pradertim  cum  fatis  prasvideam 
non  defuturos,  quicafdem  contra  Ele- 
menta mea  Mathefeos  urgebunt.  Nem- 
pe vitio  vertitur  Geometris,  i°.  quod 
multa  definiant,  qua;  definitione  noa 
habent  opus,  & quod  multa  probent, 
qux  probatione  non  indigent ; a°. 
quod  ordinem , quo  generaliora  & 
fimpliciora  fpecialibus  & compofitis 
prjtponi  necelfe  cft,  negligant,  nec  ad 
unum  argumentum  pertinentia  uno 
loco  abfolvant. 

§.  5 6.  Objeftioni  prima*  ut  fatisfiat, 
explicandum  eft,  quando  Definitiones 
fint  fupcrflu® , & quales  clTc  debeant 
Propofitiones  ut  probatione  non  indi- 
geant: id  quod  ex  fine  Definitionum, 
atqucindole  Demonftrationum  reddi- 
tur manifeftnm.  Definitiones  nimirum 
hunc  habent  ufum,  ut  vel  fubfcquenti- 
bus  aliis  intclligcndis  inferviant , vel 
principia  demonftrandi  prxbcanr. 
Oftpndant  igitur advcrlarii  Euclidem, 
aut  Geometram  alium,  ullam dedi0e 
Definitionem  qua , nec  ad  fubfequen- 
tes  explicandas,  nec  in  Propofitionibus 
demonftrandis  utuntur.  Quamdiu  ve- 
ro exempla  iftiufmodi  in  medium  af- 
ferre nequeunt,  Geometras  reprehen- 
dere delinant,  quod  nimii  fint  in  defi- 
niendo, & fumn  potius  errorem  agnof- 
cant,  quod  Definitionibus  nonalium 
tribuant  ufum , nifi  qui  in  rebus  defini- 
tisagnofccndis  & ab  aliis  diftinguendis 
confidit.  Diximus  porro fuperius  prar- 
rnilTas  fyllogifmorum  tamdiu  conti- 

Quait- 


Djgitized  by 


BREVIS  COMMENTATIO. 


nuandas  cflc  , donec  ad  Definitiones, 
quas  jam  confiat  cfTe  poflibilcs,  & Pro- 
pofitiones idcnticas  perveniatur.  Sine 
ratione  itaque  non  admittuntur  nifi 
Propofitiones  idcntica;,  ac  Experientiae 
clara;»  in  quibus  Notiones  prima?  fun- 
damur. Reliquae  Propofitiones  omnes 
iiint  dcmonftrandaf.  Oftendant  igitur 
adverfarii  Euclidem,  aut  Geometram 
alium,  Propofitiones  idcnticas,  & No- 
tiones in  Experientiis  claris  fundatas 
demonftraffc.  Quamdiu  vero  hujuf- 
modi  exemplum  nullum  in  medium 
afferre  valent ; Geometras  reprehen- 
dere definanr  , quod  probent,  quae 
probatione  non  indigere  ipfis  viden- 
tur, & potius  difeant,  quod  in  demonf- 
trando  nunquam  nimis  accurati  efle 


1 j 

pofTtmus ; prxfertim  ubi  extra  Mathe- 
fin  verfamur,  nec,  ut  ibi,  figuris  ac  cha- 
racteribus in  ratiocinando  juvamur. 

§.  J7-  Quoniam  igitur  rigor  in  dc- 
monflrando  laudi  ducitur  Geometris 
(§.  j6.);  nec  ordo  jure  taxatur,  quo 
fine  in  demonfirando  accurati  effe  ne- 
quimus. Eo  nimirum  ordine  lingula 
proponenda  funt,  quo  unum  ex  altero 
facilius  infertur.  Quare  cum  fatis  ex- 
periamur, id  fieri  minime  poffc,  fi  in 
unum  cumulum  congerantur,  qua? de 
fubjc&o  eodem  cognofci  pofiTunt ; 
Ordo  fihoU  Philofophis  vulgaribus  re- 
linquendus , & a Geometris  aliifque, 
quibus  res  profundius  meditaj-i  datum 
cft , Ordo  nttur*  retinendus. 
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ELEMENTA 

ARITHMETICA 

PRAFATIO. 


O N dubito  fore  aliquos  , qui  mirabuntur 
quod  Elementa  Matheleos  univerfe  conlcri- 
bens  Mathesin  Universalem  prae- 
termittam. Enimvero,  quam  perperam  non- 
nulli Mathefin  univerfalem  appellant,  cam  ego 
ab  Arithmetica  diverfam  non  agnolco. 
Quantitates  enim , quarum  affectiones  & re- 
lationes in  ea  confidcrant , pro  numeris  indeterminatis  habeo  : 
qux  etiam  ratio  eft , cur  non  ali.x  ipfarum  quam  numerorum  fint 
affectiones  ac  relationes.  Ea  igitur,  quae  in  Mathcfi  univerfali vul- 
go tractari  folcnt,  ego  in  Arithmetica  pertracto  : quo  rationum 
potiffimum  doctrina  fpectat.  Calculum  tamen  numerorum 
indeterminatorum , quem  Litteralem  appellare  folent , non 
integrum  trado , quia  in  demonftrationibus  arithmeticis  & geo- 
metricis integro  opus  non  habeo.  Plenior  adeo  explicatio  Ana- 
lysi  refervatur.  Nec  rationum  doctrinam  ope  calculi  hujus  fo- 
lius  demonftro,  quia  cum  rigore  demonftrandi , quem  mihi  ob- 
fervandum  propofui , ea  demonftrandi  ratio  non  fubliftit;  utpote 
in  qua  multa  communiter  fine  probatione  aflumuntur,  quae& 
a Veteribus  demonftrata  , nec  mihi  fine  probatione  concedi 
. pofle  vila  funt,  ubi  (olidam  doctrinam  cordi  habueris.  Veram 

autem 
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autem  Mathesin  Universalem  in  defideratorum  nu- 
mero colloco ; eam  nempe,  quae  leges  metiendi  generales  & ad 
omnium  rerum  quantitatem  determinandam  menfuras  conve- 
nientes proferibit:  nec  repertu  adeo  facilem  judico.  Catterum 
quae  commodius  ope  calculi  litteralis  eruuntur , nec  ad  com- 
munis Geometria:  elementa  intelligenda  neccflaria  funt ; ea  ad 
Analyfin  rejeci.  Tyrones  , fub  initium,  praxes  arithmeticas 
(olas,  cum  definitionibus , fibi  familiares  reddere  debent ; theo- 
rematibus problematumque  demonftrationibus  omiflis.  In  cal- 
culo exercitati  theoremata  ad  multa  exempla  numcrica  appli- 
cent ; ut  non  modo  eorum  fenfum  clare  perfpiciant,  fcd  eadem 
quoque  memoria:  firmiter  infigant , quo  in  promptu  finr,  quo- 
ties iis , vel  ad  demonftrandum , vel  ad  inveniendum  opus 
cft.  Iis  intclledfis,  problematum  demonftrationes  expendere, 
ac  his  perceptis  inoffenfo  pede  ad  theorematum  demonftratio- 
nes progredi  licebit.  Abiit  autem  , ut  quis  arbitretur  omnibus 
calcandam  efte  hanc  femitam.  Quorum  enim  cft  major  men- 
tis acies,  congenita  vel  aliis  ftudiis  acquifita,  & facilius  confer- 
vatur  attentio  \ illi  Elementa  integra  eo  ordine  perlegere  pof 
funt  , quo  confcripta  funt.  Ufus  Arithmetica:  per  difciplinas 
reliquas  omnes  fe  diffundit.  Ea  igitur  reliquis  omnibus  pro- 
mittenda fuit , &c  ante  eas  cum  cura  addilcenda  eft.  Quantus 
Arithmetica:  in  vita  civili  ufus  fit,  experientia  loquitur  : quan- 
tus in  Phyficis  & aliis  Philofophiae  partibus  , experientur  quot- 
quot, Mathefi  abfbluta , (olidam  extra  eam  dodirinam  quaerere 
allaborabunt.  Quantum  denique  in  perficiendo  intellcdtu  pof 
(it,  in  ipfa  pertradfatione  hinc  inde  annotavimus  , &,  fi  quis 
culturam  convenientem  ftudio  arithmetico  non  negaverit , ex- 
perientia optima  erit  Magiftra. 

ELE- 
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ELEMENTA  ARITHMETICA. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Principiis  Arithmetica. 


Definitio  I. 

i.  A Rithmetica  cft  Nume- 
\ rorum  fcientia.  Pars  ejus 
praclica  cft  fcientia  computandi , hoc 
eft  , ex  quibufdam  numeris  datis  in- 
veniendi alios , quorum  ad  cognitos 
relatio  datur  i ut  fi  fuerit  invenien- 
dus numerus  , qui  duobus  6 & 8 
junctim  fumtis  aequalis  eft. 

S c h o l i o N. 

i.  Patet  adeo  , Arithmeticam  praBicam 
effc  methodum  inveniendi  fpccialem.  Ab  ea 
igitur,  ji  rite  meditemur , regulas  invenien- 
di generales  abfirahert  licet.  Particularis  enim 
methodus  in  applicatione  regularum  genera- 
lium cottfiflit.  Dederunt  aliqua  huc  fpeBantia 
Cartesius,  cum  in  Traditu  De  metho- 
do , tum  in  iis , qua  De  ingenii  direftione 
inter  poflhuma  habentur  ; & R.  P.  M a ls- 
BRANCHius/n  egregio  opere  De  inquiren- 
da veritate.  Plura,  quamvis  paucis , nos  da- 
mus infra  (§.125). 

Definitio  II. 

3.  Unum  cft,  quod  ita  eft  aliquid, 
ut  aliud  praeterea  idem  cftc  nequeat. 
Illuftris  L E I B N 1 t 1 0 s unum  fic  de- 
finit : Si  A fit  B,  nec  prarterea  D po- 
natur B,  nifi  A & D idem  fint,  ponetur 
B unum. 

Woljit  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Definitio  III. 

4.  Unitas  cft  ab.ftra&um,  per  quod 
dicimus  unum. 

Definitio  IV. 

j.  Unitates  eadem  funt  , qua?  per 
eandem  notionem  agnofeuntur  : di- 
verfa  funt , quae  agnofeuntur  per  di- 
vcrlas. 

S c h o L 1 o N. 

6.  Ponamus  ex.  gr.  A effc  globum  lapi- 
deum , B fmiliter  ejfe  globum  lapideum 
alium : erunt  A&  B unitates  eadem.  Sed 
fi  A fuerit  globus  lapideus  , C plumbeus : 
erunt  ACr  C unitates  diverfa.  JHjpdfi  A, 
B & C tantum  ut  globos  confideres  , erit  etiam 
C eadem  unitas  cum  A & B. 

DEFINITIO  V. 

7.  Si  A fit  unum , B Iit  unum , C 
fit  unum , D fit  unum  &c.  ncc  tamen 

B , C , D &c.  fint  idem  cum  A ; erunt 
A,  B,C,  D &c.  Plura,  feu  Multa. 

Definitio  VI. 

8.  Multitudo  eft  ab  [tractum  , per 
quod  dicuntur  plura. 

Definitio  VII. 

9.  Si  A fit  idem  cum  B , C & D fi- 
mul  fumtis,  dicetur  A Totum , B vero, 

C , & D dicentur  ejus  Partes  ; & in- 
tuitu partis  B , reliquas  C , & D , &c. 
Complementum  ad  Totum  vocabimus. 
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Definitio  VIII. 

10.  Qtiicquid  refertur  ad  unitatem 
ut  linea  iccta  ad  aliam  redam,  Nu- 
merus dicitur. 

SCHOLION  I. 

1 1 . Nempe  fi  pro  unitate  linea  reda  fuma- 
tur , numerus  quoque  exprimi  potefi  per  re- 
dam : id  quod  infra  in  Geometria  & Ana- 
1) ii  abunde  patebit. 

SCHOLION  II. 
ii.  Numerus  autem  adeo  generaliter 
definiendus  , ut  fub  cadi  rn  definitione  nume- 
ros , cum  integros , tum  fraCfos , tam  ratio- 
nales , quam  irrationales , comprehendere  va- 
leamus. 

Definitio  IX. 
i Numerus  determinatus  eft,  qui 
refertur  ad  unitatem  datam , ut  terna- 
rius. Indeterminatus  cit , qui  refertur 
ad  unitatem  vagam , diciturquc  Quan- 
titas. 

S C H O L I O N, 

14.  In  quantitatum  numerum  refertur 
latitudo  fluvii.  JZydfi  qusfiveris  , quanta 
ea  fit  i quantitatem  concepturus  unitatem 
quandam  ad  arbitrium  affumit , & illius  ad 
hanc  relationem  quarit , ac  pro  diverfit  uni- 
tate affumta  per  diverfum  numerum  deter- 
minatum latitudinem  fluvii  enuntiat.  Lati- 
tudo igitur  fluvii  inter  quantitates  collocatur, 
quatenus  refertur  ad  unitatem  vagam  : qua 
determinata  , per  numerum  determinatum 
difiinde  intelligitur. 

Definitio  X. 

iy.  AZquaUa  funt,  quorum  unum 
alteri  falva  quantitate  fubftitui  poteft. 
Inaquaha  funt , li  pars  unius  alteri  toti 
fubftitui  poteft. 

Corollarium  I. 

i(5.  Quoniam  pars  unius  inarqualium 
alteri  toti  fubftitui  poteft;  quod  vero  alte- 
ri, falva  nempe  quantitate,  fubftitui  poteft. 


alteri  arquale  eft  (§.  15  );  pars  unius  inar- 
qualium  alteti  toti  xqualis  eft. 

Corollarium  II. 

17.  Similiter  cum  unum  inaequalium  pro 
alterius  parte  fubftitui  poftit  (jf.  iy);  erit 
idem  alterius  parti  arquale. 

Hvpothesis  I. 

18.  Signum  squalitatis  cjl  =. 

S C H o L 1 o N. 

19.  Hoc  ftgno  primus  ufius  efl  H x riotus 
Anglus  (a) , & hodie  plcriquc  eodem  utun- 
tur. Nonnulli  cum  Carthi  o adhibent  Si- 
gnum fequens  X) ; quidam  etiam  alia.  Apud 
Autores  Hrrioto antiquiores  nullum  squa- 
litatis fignum  occurrit. 

Definitio  XI. 

20.  Majus  eft  , cujus  pars  alteri 
toii  aqualis  eft  : Minus  vero,  quod 
parti  alterius  aquale. 

Corollarium. 

ii.  Cum  pars  unius  inaquabunt  A alte- 
ri toti  B xqualis  fit  (jl.  16)  , & viciflim  B 
aquale  parti  ipfius  A (JT.  17) ; inaequalium 
unum  A majus,  alterum  B minus  eft  (f.10). 

Hvpothesis  i I. 

2 2 . Signum  major  it  at  is  ejl  > } 
minoritatis  < . 

S C H O L 1 O N. 

17.  Signis  his  itidem  primus  ufius  efiHx- 
moius  (i).  Eum fitiuti Celeberrimus  Wal- 
1 1 s tu  s (c)  & R.  P.  L A m y (d).  Aliis  alia 
placent : plerifquc  nulla  funt. 

Definitio  XII. 

24.  Similia  funt , in  quibus  ea  eae 
dem  (unt , pci  qua  a fc  invicem  difccr- 
ni  debebant.  Dtjfimilsa  funt,  in  quibus 
ca  diverfa  funt  , per  qua  a fc  invi- 
cem difccrni  debent.  Atque  adeo  Si- 
militudo 

M In  Artis  Anahtitd  praxi  , I.  f.  io. 

'*)  Lot  cit.  (r)  Vide  Arirh.  c.  *-f.  f. 

Vol.  i»  Oper.  Mathem.  ( d ) EUmmt.  Geometri*. 
iil>.  3.  y.p.  177*  JEciic.  Par.  ijiq* 
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militudo  cft  identitas  ; Diflimilitudo  di- 
verfitas  eorum , per  qua;  res  a fe  in- 
vicem difccrni  debent. 

Corollarium  I. 

2%.  Nihil  ergo  in  uno  Similium  depre- 
henditur» quod  non  xque  deprehendatur 
in  altero ; modo  fit  iftiufmodi  ut  fine  alio 
affumto  intelligi  poffit. 

Corollarium  II. 

1 6.  Cum  quantitas  fine  alio  affumto  per 
fe  non  intelligi , fed  tantum  dari  poffit 
($.  ij,  14)  i Similia»  falva  fimilitudine, 
quantitate  differte  poffunt  ($,  »5),  atque 
adeo  quantitas  eft  diferimen  internum 
fimilium. 

. ScHOUON. 

17.  Similitudinis  notionem  diflin&am  pri- 
mus eruit  Lsosinui.  Dixit  nempe  Simi- 
lia, quxnon  poffunt  diftingui,  nifi  pcrcom- 
prxfentiam.  Jgwniam  vero  terminus  com- 
prxfentix  plerijque  obfcurus  videtur  ; alium 
definitionem  inteUcClu  planiorem  fubflituerc 
libuit.  Ceterum  res  coinprxlentes  fiunt  du- 
plici modo  , nimirum  vel  immediate  unum 
alteri , vel  utrique  idem  aliquod  tertium  ap- 
plicando: id  quod  intcllcHu  facilius  evadet, 
fi  in  exemplum  aliquod  aciem  ingemi  inten- 
damus. Ponamus  itaque  duo  horologia  por- 
ta tilia  prorfus  inter  fe  fimilia  ejfe.  Illorum 
unum  poffideat  Grachus  ; alterum  Cajus. 
f^uadfi  Cajus  in  prafentia  Grachi  horologium 
fisum  depromat »•  na  is  attonitus  fibi  perfiua- 
debit  horologium  fumn  ej fe  , quod  C ajus 
manu  unet  »•  at  diverfium  a fun  agnofeet , 
ubi  & fuum  depromit  , hoc  ejl  horologium 
Caji  a fuo  diflinguit  Grachus  per  compra- 
fentiam , unum  nempe  alteri  immediate  ap- 
plicando. Sed  fi  locorum  vel  temporum  in- 
tervallum inter  duo  adificia  fimilia  interjec- 
tum menti  una  cum  ipfis  exhibetur  ; vel  fi 
dimenfiones  templorum  aut  flatuarum  fimi- 
lium ad  flaturam  noflram  aut  menfuram  da- 
tam aliam  referimus , fimilia  animo  compra- 
fentia  fifluntur  idem  tertium  utrique  eorum 
applicando. 


ARITHMETICA. 

Hypothesis  III. 

28*  Signum  Jimilitudinis  eft  . 

S C H O L 1 O N. 

19.  Commendatur  in  Mifcellaneis  Bero- 
linenfibus  (e).  Communiter  nullo  utuntur. 

Definitio  XIII. 

30.  Pars  altquota  cft,  qua  aliquo- 
ties repetita  integro  fit  aqualis.  Pars 
vero  aliquanta  eft  , qua  repetita  ali- 
quoties femper  vel  major , vel  minor 
cft  toto. 

Definitio  XIV. 

31.  Commenfurabtha  funt , qui  par- 
tem aliquotam  communem  habent, 
vel  quorum  unum  cft  pars  aliqnota  al- 
terius. Incommenfurabilia  funt,  quo- 
tum nulla  datur  pars  aiiquota  com- 
munis. 

Definitio  XV. 

32.  Quantitates  homogenea  funt,' 
quarum  una  aliquoties  fumta  alteram 
luperare  poteft  , fcu  quarum  una  ab 
altera  vel  fcmcl , vel  aliquoties  ablata, 
tandem  vel  nihil , vel  fe  minus  relin- 
quit. Hetcrogenea  vero  funt,  quarum 
una  aliquoties  lumta  alteram  fuperare 
nequit. 

Definitio  XVI. 

. 33.  Numerus  numerans  eft  , cujus 

unitas  denotat  ens  in  genere:  Nume- 
rus vero  numeratus  eft , cujus  unitas  de- 
notat certam  quandam  entis  fpccicm, 
vel  genus  quoddam  determinatum. 

S c h o L 1 o N. 

34.  Ex.  gr.  Si  quis  fimpli citer  dicat,  fex  »• 
is  non  determinat  , quanam  fint  illa  entia, 
qua  numerantur  , adeoque  utitur  numero 
numerante.  Contra  fi  quit  dixerit  cum  ad- 
dito, fex  globi  aurei ; is  Jpeciem  entium  de- 
C » termi- 

(«)  Part.  J.  Pig.  13 9. 
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terminat , qua  numerat,  adcoque  utitur  nu- 
mero numerato.  Vocant  nonnulli  numerum 
numerantem  abftradtum  ; numeratum  vero 
concretum. 

Definitio  XVII. 

35.  Numeri  inter  fe  homogenei  funt, 
qui  ad  eandem  ; beter ogenet , qui  ad 
diverfas  unitates  referuntur. 

S C R O L I O N. 

3 6.  Hac  divi  fio  numerum  numeratum 
potijfimum  refpitil.  Omnis  nempe  numerus 
determinatam  quondam  unitatem  fupponit 
( §.  10).  Determinatur  ea  per  notionem  , 
ad  quam  in  numerando  refpicimus  ( Jf.  5 ). 
Ex.  gr.  ea  globi  proprietas  efl  , qua  ab  aliis 
corporibus  diflinguitur  , quod  ftngula  punfta 
fuperficiei  a centro  tequaliter  diflent.  Slgpdfi 
igitur  banc  unitatis  notam  conflituas  ; fin- 
gula  corpora , quibus  eadem  convenit , uni- 
tatis naturam  induunt , funtque  unitates  ea- 
dem , quatenus  fub  hac  notione  continentur 
(f.  cit.}.  Q 'uudfi  vero  globos  porro  difiin- 
guas  , ex.  gr.  per  materiam  ex  qua  conflant , 
er  alios  ut  aureos  , alios  ut  plumbeos  fpctles  ; 
qua  antea  eadem  erant  unitates , nunc  diver- 
fa  evadunt.  Hinc  tres  globi  aurei  & fex 
globi  aurei  funt  numeri  homogenei  inter  fe ; 
fcd  tres  aurei  & fex  argentei  funt  inter  fe 
beterogenei. 

Definitio  XVIII. 

37.  Nnmerus  integer  cft , qui  re- 
fertur ad  unitatem  tanquam  totum  ad 
partem. 

Definitio  XIX. 

38.  Numerus  fraflus  eft , qui  refer- 
tur ad  unitatem  tanquam  pars  ad  to- 
tum. Dicitur  is  etiam  Frallto , item- 
que  Minutia. 

Definitio  XX. 

39.  Numerus  rationalis  eft  , qui 
tmitati  commcnfurabilis.  Vocatur 
etiam  effabilis. 


Definitio  XXI. 

40.  Numerus  rationalis  integer  cft, 
cujus  pars  aliquota  cft  unitas. 

Definitio  XXII. 

4 1 . Numerus  rationalis  fraclus  eft  , 
qui  unitatis  parti  aliquota?,  aut  aliquot 
partibus  aliquotis  atqualis  eft. 

D e f 1 N itio  XXIII. 

4a.  Numerus  rationalis  mixtus  cft,' 
qui  conflat  ex  integro  & fracto  , fcu 
ex  unitate  & fracto. 

Definitio  XXIV. 

43.  Numerus  irrationalis  , fi  ve  fur- 
Jus  cft,  qui  unitati  incommcnfurabilis. 
Vocatur  etiam  ineffabilis , item  geo- 
metricus. 

Hypothesis  IV. 

44.  Si  in  numerando  ad  denarium 
pervenitur  , initium  numerandi  repeta- 
tur, nifi  quod  denariorum  numerus  una 
exprimatur . 

Corollarium. 

43.  Decem  ergo  nominibus  opus  «ft  ad 
decem  numeros  rationales  primos  indigi- 
tandos,  & prwcrea  aliis,  quibus  decadum 
multitudo  denotetur , & ita  porro. 

S C H O L I O N. 

4 6.  Lex  numerandi  , quam  in  Hypothefi 
tradimus,  ubivis  ( quantum  conflat ) gentium 
recepta , & cum  a prima  atate  eidem  adfuc- 
verimus , indifpcnfabilis  necejfltatis  videtur. 
Enimvero non  modo  Erhardus  Veigelius 
in  Arithmetica  tctraSyca  oflendit , fieri  quo- 
que poffe,  ut  in  numerando  non  ultra  quaterna- 
rium progrediamur  ; fed  & Jlluflris  L 1 1 »- 
nitius  ( f ) Arithmeticam  binariam  exco- 
gitavit, nonni  fi  duabus  notis  1 & o uten- 
tem, ac  numerorum  proprietatibus  invefligan- 
dis  aptam  : cujus  aliquod  fpecimen  dedit  Cl. 

Danci- 

(f)  Hjloire  it  C Ar  ademte  Reyale  det  Seieuces,  Al)- 

1705. p.  173.  ficfcqq.  Edit.  Amftcl. 
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Dangicourt  circa  progrcffier.es  arith- 
meticas (g).  Nimirum  quoniam  Arithmetica 
dyadica  duabus  tantum  notis  utitur,  leges  pro- 
greffionum  numerorum  Jyadite  exprefforum 
facillime  omnium  deteguntur.  £/Carolus 
XII,  Rex  Suecia  , calculum  fexagenarium 
excogitavit , referente  Emanncle  Sleden- 
b o u g i o {h) , novis  charalf eribus  & nume- 
ris , novifque  denominationibus  adinventis. 
Arithmetica  autem  decadica,  qua  vulgo  uti- 
mur , denario  digitorum  numero  procul  du- 
bio originem  debet  ; digitis  enim  in  compu- 
tando utimur,  quamdiu  in  computo  nondum 
fatis  verfati. 

Definitio  XXV. 

47.  Dcccm  illa  nomina  , quibus 

in  numerando  utimur , funt , Ursum, 
Duo , Tria , Quatuor,  Quinque,  Sex,  Sep- 
tem , Ocio , Novem , Decem.  Iidem  nu- 
meri generali  Unitatum  nomine  infig- 
niri  folent,  nec  opus  eft  ut  definian- 
tur. Dicuntur  etiam  Digiti.  Ex  decem 
un‘tatibus  componitur  una  Decas.  Du* 
decades  dicuntur  ucsTriginta, 

quatuor  Quadraginta  ; quinque  Quin- 
quaginta ; fex  Sexaginta ; feptem  Septua- 
ginta i o£io  Ocloginta ; novem  Nonagin- 
ta. tx  decem  decadibus  componitur 
Centenarius ; ex  decem  centenariis  Mil- 
lenarius ; ex  mille  millenariis  Milito ; 
ex  mille  millenariis  millionum  Btllio  j 
cx  mille  millenariis  billionum  Trillto 
&c.  Denarius,  cjufquc  quivis  multi- 
pla, dicentur  Articuli. 

S c h o l 1 o N. 

48.  Vocibus  millionum  , billionum , trillio- 
num  , &c.  utimur  ad  confuftonem  in  numeris 
magnis  evitandam  , quorum  dijl  indis  notioni- 
bus formandis  inferviunt. 

Hvpothesis  V. 

49.  Nota  numerica  conflit uantur  no- 

{%'  In  MifctJlarteis  Berolinenf.  p.  $ j<r.  Sc  feqq. 

(*)  Oi/ervat.  mifccltdW.  part.  J.  p.  I.  & fcqq. 
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vem fequentes : 1,2,  3,4,  5,6,  7,  8,  9- 
Ut  vero  non  filum  unitates  , fid  <jr  de- 
cades , centenarios , millenarios,  d?c. 
indigitare  pojfimus  , valor  ipfis  tribua- 
tur localis  i ita  ut  filnaria , vel  in  loco 
dextimo  pofita  , unitates  Jive  digitos , i» 
fecundo  decades  , in  tertio  centenarios  , 
in  quarto  millenarios  &c.  denotent. 
Loca  vacua  repleantur  cyphra  O , qua 
fcilicet  fit  Nullitatis  nota. 

Corollarium  I. 

50.  Numerorum  igitur  partes  hoc  ordi- 
ne fe  invicem  excipiunt : 

Unitates  1 
Decades  Simplices. 

Ccntenariij 
Unitates  q 

Decades  Millenariorum. 

Ccntenariij 
Unitates  1 

Decades  ^ Millionum. 

Centenariij 
Unitates  J 

Decades  Millenariorum  Millionum. 
Centenarii  j 
Unitates  1 

Decades  p*  Billionum. 

Ccntenariij 
Unitates  ~l 

Decades  r Millenariorum  Billionum. 

CentenariiJ 

Unitates  } 

Decades  ^TriUionum. 

Centenariij 
Unitates  1 

Decades  }>MillenariorumTrilliomim  Sic. 
Centenariij 

SCHOLION  I. 

51.  Charaderum  arithmeticorum  eledio 
arbitraria.  Hinc  apud  varias  gentes  varii  oc- 
currunt ; ut  inter  alios  docent  Georgius  Ht- 
n 1 s c h 1 v s in  libello  De  numeratione  multi- 
plici, vetere  Sc  recenti,  atqueC uil.  Bevere- 
gius  in  Arithmeticar  chronologicre  libro  pri- 

C j mo 
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nto  integro.  Non  tamen  omnes  aque  commodi. 
Seligendi  adeo  funt,  per  quos  numerus  quantum- 
vis magnus  facillime  exprimi  & computus  op- 
time abfolvi  potefl.  jQuod  autem  nota  nunc 
ufit.ua  reliquis  prxflent , has  cum  iUis  confe- 
rentes experiuntur.  Dicuntur  fulsi  nd  e cyphra, 
quamvis  ufitatius  fit  ut  boc  nomen  fidi  nota 
nuditatis  imponatur ; quem  morem  nos  Jequi- 
mur.  Ab  Arabibus  inventa  vulgo  feruntur. 
Sei  docuit  celeberrimus  Wallisiu*  (i),  quod 
AlsepaDi  Arabs  in  Commentario  ad Tocrai 
poema  Lamiat  ’o  I Ajam  ditium  , inventionis 
gloriam  Indis  tribuat.  Idem  refert  ( kj  , 
quod  Saraceni  eas  in  Hifpaniam  attulerim,  & 
quod  ex  Hifpania  in  Galliam  pervenerint  flu- 
dio  Gerierti  , monachi  Floriacenfts  in 
Gallia,  qui  a variis  dignitatibus  Eccleftaflicis 
tandem  ad  Pontificatum  maximum  , nomine 
Sylvestri  II,  circa  A.  C.  999  evefius  , ex 
ipfis  ejus  Epiflolis  A.  i6q6  Pariftis  recufis 
probat.  Joannes  Fridericus  Wiidlerus, 
Mathemitum  apud  IFittcbergcnfes  Profef- 
for  clarijfimus  (/),  ex  MSC.  Boethii 
de  Geometria , quod  in  Bibliotheca  Acade- 
mia Altorfinx  affervatur , & in  quo  Nofler 
charatleres  numerorum  arabicis  fmiles  cx- 
preffos  vidit , probare  nititur , eos  jam  Boe- 
thio fuijfc  cognitos  , quem  A.  C.  514  *»’- 
tam  finiijfe  conflat.  Wallisius  (m)  non 
ignoravit , in  B o b t h i I . Bed^,  aliorum- 
que antiquiorum  editionibus  figuras  ifliufmo- 
di  comparere  ; fed  id  in  vetuflioribus  MSG. 
contigijfe  negat,  flhamobrem  cum  Wiid- 
u iu  s MSC.  , cujus  author itate  nititur  , 
feculo  quarto  non  junius  exiflimet  ; critico- 
rum ejl  flatuere  , num  tanta  illius  antiquitas 
admittenda  fit. 

SCHOLION  II. 

51.  Ex  collatione  diverfarum  figurarum 
Humeralium  difeant  velim  , qui  Artem  inve- 
niendi cordi  habent , quantum  momenti  in  eo 

(«’  Arithmet.  Oper  c.  9.  f.  48.  Vol.  I.  Oper. 
Maib.  V*  InTraft.  DeAle.etr  c.  4.  f.  1.  & (cqq. 
Vol.  II.  Oper.  Mathein.  (/,'  In  Diflertuione  De 
rt‘*rafle*ilm  numerorum  ‘vuitariOHt  , q.  eorum  itati- 
ha,  011x717.  publice  ventilata,  §,  8.  Srfcqq.  p.17. 
Sc  kqq.  v/j.)  In  Traft.  DeAflehr.  loc.  ut. 


fuum  fit , ut  Ars  charaBeriflica  perficiatur. 

Corollarium  II. 

5 ?.  Quodfi  notis  numericis  fubflitnan- 
tur  littera:  ad  arbitrium  cle&x,  iifque  idem 
tribuatur  valor  , qui  illis  tribui  folet 
(§•  4 9)  » numerum  occulte  feribere  licet. 

SCHOLION  III. 

54.  Ex.  gr.  Denotent  littera  infra  ferip- 
tx  in  fecunda  ferie  eofdem  numeros  , quos 
defignant  nota  fuperiores  fupra  feripta  in 
prima. 

1.  i.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9-  o. 

p.  s.  a.  c.  e.  h.  O.  i.  n.  g. 
erit  3748  = aoci.  Hoc  artificio  utuntur 
mercatores  ad  defignanda  mercium  pretia  in 
fcbedulis  affixis. 

Problema  I. 
yy.  Numerum  fcrtptum  enunciare ; 
hoc  efi , cuilibet  charaflert  valor  em  com- 
petentem ajfignare. 

Resolutio. 

1.  Numerus  propofitus  per  commata 
dividatur  in  claflcs,  tres  notas  uni- 
cuique aiTignando,  initio  a dextris 
facto. 

2.  N ota dextima  cladis  tertia  notetur 
lineola  trans  verfa  apici  adferibenda  1 
dextima  claflis  quint.x  duabus  i dex- 
tima feptimar  tribus  &c. 

3.  Comma  folitarium  per  millenarios, 
lineola  transverfa  una  per  millioncs, 
duae  per  billioncs  , tres  per  trillio- 
nes , &c.  nota  vero  finiftima  cladis 
uniuscujufquc  per  centenarios,  me- 
dia per  decades,  dextima  per  uni- 
tates cnuncictur  (§.  yo).  Aie  f ne- 
tum e(l , quod  petebatur. 

Ex.  gr.  Numerus  fequens. 

2"'.  475" ■ <5  f*.  578',  43*»  597 

ita  enunciatur  : Dux  trilliones  , centum 
& viginti  quinque  millia  billioniim  una  cum 

quadrin- 
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quadringentis  fepruaginta  tribus  billioni- 
, bus,  fexcenta  & tredecim  miilia  millionum 
una  cum  quingentis  feptuaginta  o&o  mil- 
lionibus,  quadringenta  & triginta  duo  mil- 
lia, quingenta  & nonaginta  fcptem. 

S C H o L I O N. 

56.  Quantum  conveniens  terminorum  ufus 
in  rebus  diflinfte  concipiendis  , feu  cxconfu- 
fione  extricandi,  vires  intelle£lus  humani  ex- 
tendat ; abunde  perfpicient  oculatiores , fi  ad 
prxjens  Problema  fuerint  fatis  attenti. 

Hypothesis  VI. 

57.  Quam itatcs  aut  numeros  inde- 
terminatos litteris  Alphabeti  minori- 
bus a,  b , c drc.  vel  etiam  majoribus 
A,  B,  C &c.  indigitamus. 

S C H O L 1 O N. 

58.  Litteris  majoribus  ufus  e/i  Vieta  (n)  : 
minores  introduxit  Hariotus  (o),  quem  mox 
imitatus  efl  Cartesius  (p)  , & nunc  fequun- 
tur  plerumque  omnes. 

Hypothesis  VII. 

jp.  Frartiones  per  duos  numeros  ex- 
primuntur , quorum  alter  alteri  inter- 
je£la  lineola  fubfcnbitur.  Lorum  infe- 
rior , feu  Denominator , indicat  uni- 
tatem , feu  totum  in  partes  divifum ; fu- 
perior  vero,  feu  Numerator,  numerat 
partes  in  cafu  propoftto  datas,  hx.  gr. 
Dux  partes  tertia:  unius  linea:  ita  feri- 
buntur  j : ubi  denominator  3 indicat, 
lineam  elfe  in  tres  partes  a quales  divi- 
fam  ; numerator  2 vero  duas  iftiufma- 
di  partes  allignat. 

S c h o l 1 o N. 

tfo.  A 'eque  vero  mirentur  tyrones , quod 
in  numeris  fraSis  numeratori  denominator 
fubfcribatur , qualis  in  integris  non  occurrit. 
Additur  enim  , ut  appareat , quamnam  par *• 

(»)  In  variis  (criptis  Analyticis,  quar  inter  Ope- 
ra ejus  habentur.  («)  In  Artit  Antljtic*  fraxi. 
(f)  In  Gttmlria. 
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tem  aliquotam  cum  unitate  communem  habeat 
fr alius  ($.41). 

Definitio  XXVI. 

61.  Addstio  eft  inventio  alicujus 
numeri,  cx  duobus  vel  pluribus  homo- 
gcncis  datis,  qui  datis  junctim  fumtis 
aequalis  eft.  Numeri  dati  dicuntur 
Summandi  ; quxfitus  autem  Summa , 
vel  Aggregatum. 

Corollarium. 

<5:. Iterata  ergo  cjufdem  numeri  additio 
eft  inventio  numeri  alreri  cuidam  aliquo- 
ties fumto  zqualis , & contra. 

Hypothesis  VIII. 

63.  Signum  additionis  efl  -j-  , quod 
per  plus  efferre  filet.  Ita  3 4- 4 deno- 
tat buminam  ex  3 atque  4 , & pro- 
nunciarur , 3 plus  4. 

Definitio  XXVII. 

<54.  Subtraclio  eft  inventio  alicujus 
numeri  cx  duobus  homogeneis  datis, 
qui  cum  uno  datorum  alteri  xqualis  eft. 
Numerus  , qui  fubducitur  , dicitur 
Subtrahendus alter,  a quo  fiibtra&io 
fit , Minuendus  i qui  denique  inve- 
nitur , Differentia , a nonnullis  R.c~ 
fiduum. 

Hypothesis  IX. 

6 5.  Signum  fubtraflionis  eft , 

quod  per  minus  efferri  filet.  Ex.  gr.  7—3. 
denotat  Differentiam  inter  3 & 7,, 
pronunciatur,  7 minus  3.. 

De  finitio  XXVITI. 

66.  Multiplicatio  eft  inventio  ali- 
cujus numeri  cx  duobus  daris , in  quo 
toties  continetur  datorum  unus , quo- 
ties unitas  in  altero,  Numeri  dati  di- 
cuntur Faflores , item  Efficientes  i qua?- 
fttus  Fartum , item  P reducium.  In 

fpccie  > laetorum  alter , qui  aliquoties 

liunitur, 


Digitized  by  Google 


ELEMENTA  ARITHMETICA 


24 


fumitur , vocatur  Multiplicandus ; al- 
ter vero  , qui  indicat  quoties  ille  fu- 
matur, Multiplicator. 

COR.OLLAR.IU  M. 

6-j.  Quoniam  itaque  in  multiplicatione 
numerus  invenitur  alteri  cuidam  aliquoties 
ftimro  aqualis  (§.  66),  iftiulmodi  autem 
inventio  non  eftnifi  iterata  additio  (§.62); 
multiplicatio  eft  iterata  ejufdem  numeri 
additio. 

Hypothesis  X. 

68.  Signum  multiplicationis  tfl punc- 
tum unicum  (. ) inter  factores  duos  me- 
dio loco  poftum  , quod  per  multiplica- 
tum effertur.  Ex.  gr.  4.  3 denotat  lac- 
tum ex  4 in  3 ; item  7.  5.9»  faftum, 
cujus  faftorcs  funt  7,5  & 9.  Littera 
fine  ullo  figno junguntur.  Ex.  gr.  ab  de- 
notat factum  ex  ^ ini  i b cd,  fadum 
cujus  fadores  b , c Sc  d. 

Definitio  XXIX. 

69.  Divifio  eft  inventio  alicujus  nu- 
meri ex  duobus  datis , in  quo  toties  con- 
tinetur unitas  quoties  datorum  unus 
in  altero.  Numerus , qui  dividi  de- 
bet, Dividendus  ■,  alter,  per  quem  fit 
divifio,  Divi  for ; qui  denique  indicat, 
quoties  divifor  in  dividendo  continea- 
tur, Quotus  dicitur. 

SCHOLION. 

70.  In  multiplicatione  & divifione  opus 
non  efi  , ut  numeri  dati  futt  homogenei , 
quemadmodum  in  additione  & fubtraQione 
requirebatur  (§.  61,  64).  Cium  enim  in  ad • 
ditione,  ex  duobus  vel  pluribus  numeris  com- 
ponatur unus  , tanquam  ex  partibus  totum 
{(1.61.9);  omnes  omnino  fuvrmandi  ad  ean- 
dem unitatem  referri  ( §.  10),  confequen- 
4cr  homogenei  inter  fe  effe  debent  ( §.  3 5 )■ 
(Ounniam  vero  porro  liquet  fummam  , qua 

fit  ex  numeris  aggregandis  , ad  eandem  cum 
ipfts  unitatem  referri  ,•  confcqutnter  iifdem 


homogeneam  effe  (<§.  cit. ) ; in  fubtradione 
vero  numerus  minuendus  refpondct  fu  mnue  , 
fubtrahendus  & refiduus  aggregandis  Jeufum- 
mandis  (%.  61 , 64) : ulterius  patet , in  fub- 
traUioue  etiam  minuendum  , fubtrahcn  Jum, 
& refiduum  numeros  inter  fe  bomegeneos  effe 
debere.  In  multiplicatione  contra,  multiplica- 
tor ad  unitatem  exprimit  rationem  , quam 
habet  facium  ad  multiplicandum  , ficut  in 
divifione  , divifor  ad  unitatem  rationem  divi- 
dendi ad  quotum  ; adeoque  opus  non  efl, 
ut  multiplicator  multiplicando  & fallo  , di- 
vifor dividendo  & quoto  fu  bomigeneus. 
ffupdft  divifor  conftderctur  tanquam  pars  di- 
videndi 1 ex  ditiis  confiat  divforetn  effe  di- 
videndo bomogeneum  : fed  tum  quotus , qui 
indicat  quoties  pars  ifia  ex  fuo  toto  auferri 
potefi  , nec  dividendo , nec  civi  fori  bomoge- 
ncus.  Singula  fuo  loco  clarius  patebunt. 

Hi  POTHESIS  XI. 

7 1 . Signum  divifionis  funt  duo  punc- 
ta ( : ) , qua  per  divifum  efferri  filent. 
Ex.  gr.  8 : 4 denotat  quotum  cx  divifio- 
nc  8 per  4 emergentem,  bimilitcr*.-  b 
eft  quotus  cx  divifione  a per  b pro- 
diens. 

Definitio  XXX. 

72.  Numerus  par  eft , qui  bifar 
riam  live  per  2 , dividi  poteft  i ut  4, 
12,  16. 

Definitio  XXXI. 

73.  Numerus  impar  eft  , qui  a pa- 
ri unitate  differt,-  ut  3 differt  unitate 
a 2 , item  a 4. 

D E f 1 N 1 t r o XXXII. 

74.  Numerus  A metiri  , vel  juxta 
alios  numerare  dicitur  numerum  B,  fi 
cum  ita  dividit,  ut  quotus  fit  nume- 
rus integer  fine  fractione  , vel  fi  fue- 
rit pars  ejus  aliquota.  Ita  2 metitur 
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Definitio  XXXIII. 

7J.  Numerus  primus  in  fi  cft, 
quem  fola  unitas  metitur,  vel  nume- 
rat, ut  y,  7,  11. 

Difinitio  XXXIV. 

7 6.  Numerus  compoftus  cft,  quem 
praeter  unitatem  alius  numerus  meti- 
tur. Ita  4 metitur  8 per  a , item  1 
metitur  8 per  4. 

Definitio  XXXV. 

77.  Menfura  numeri  cft  numerus, 
qui  ipfum  metitur.  Ita  2 & 4 funt 
menfura:  numeri  8.  Menfura  maxima 
numeri  eft  numerus  maximus,  qui  ip- 
fum metitur.  Ita  4 eft  menfura  ma- 
xima numeri  8. 

Definitio  XXXVI. 

78-  Menfura  communis  duorum plu - 
riumve  numerorum  cft  numerus  , qui 
fingulos  figillatim  metitur.  Ita  3 eft 
communis  menfura  numerorum  n 
& 24.  Maxima  dicitur , fi  fuerit  nu- 
merus maximus  qui  omnes  metitur. 
Ita  1 2 cft  communis  menfura  maxima 
numerorum  1 2 Sc  24  > 3 vero  nume- 
rorum 9 & 1 2. 

Definitio  XXXVII. 

79.  Numeri  primi  inter  fi  funt, 
qui  nullam  communem  menfuram  ha- 
bent, prarter  unitatetp.  Ita  12  & ip 
funt  numeri  primi  inter  fc. 

D E f 1 n 1 |i  o XXXVIII. 

80.  Numeri  compofiti  inter  fi  funt, 
qui,pra:terunitatem,communcm  men- 
furam aliam  habent.  Ita  12  & 15 
funt  compofiti  inter  fe. 

Axioma  I. 

8 1 . Idem  eft  aquale  fibimet  ipfi. 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


S C H O L I O N. 

8».  Hujus  axiomatu  amplijfimtu  eft  in 
Analyfi  ufus. 

Axioma  II. 

8 3.  Quantitates  homogenea  aut  aqua, 
les  funt , aut  inaquales  ( §.  1 y ). 

Theouma  I. 

8 4.  Totum  eft  majus  qualibet  fua parte . 

Demonstratio. 

Cujus  pars  alteri  toti  xqualis  eft ; 
id  ipfum  altero  majus  cft  f§.  20).  Sed 
quaelibet  pars  totius  parti  totius  , hoc 
cft,  fibi  ipfi  aequalis  cft  (S  81J.  Ergo 
totum  qualibet  fua  parte  majus  eft. 

S c H o L 1 o N. 

8y.  En  exemplum  analyfi  os  pcrfcQa! 
Continetur  enim  demon firat io  fyliogifmo , cu- 
jus altera  pramiffa  efl  definitio  , altera  ve- 
ro propofitio  identica.  Id  vero  an  lyfeos  per- 
feSa  indicium  efl  (f.  45 , deMech.)  Nety- 
rones  Logica  , qui  propofuiones  oblique  uni- 
verfales  ignorant  , nec  regula  Logicorum  de 
tribus  fyUogifmi  terminis  vim  atque  effica- 
ciam percipiunt , circa  formam  argumentan- 
di hsrtj.ni , ad  lineas  demonjlrationem  appli- 
care libet.  Sit  itaque  linea  AB  totum . Ii-  Fig.  li 
nea  AC  ejus  pars ; demonftrandum  erit,li- 
neam  AB  efle  majorem  linea  AC : id  quod 
fit  fequentem  ia  modum.  Cujus  line*  pars 
alteri  line*  toti  «qualis  eft,  illa  linea  alte- 
ra major  eft  (§.  io).  Sed  line*  AB  pars 
[nempe  AC]  alteri  line*  AC  toti  [nempe 
fibimet  ipfi]  zqualis  eft.  Ergo  linea  AB  li- 
nea AC  major  [nempe  totum  AB  parte  AC 
majus]  eft.  Quod  erat  demonfirandum. 

Theorema  II. 

86.  Totum  eft  aquale  omnibus  fuit 
partibus  fimul  fumtis. 

Demonstratio. 

Cum  idem  fit  arquale  fibimet  ipfi 
($.  81J;  quod  idem  cft  cum  partibus 
totius  fimul  furnus»  id  iifdem  aequale  cft. 

D Sed 


A 
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Sed  totum  idem  cft  cum  omnibus  par- 
tibus fuis  fimul  fumtis  (i-  9)  : ergo 
iifdcm  iqualc  eft.  Q.  e.  d. 

Theorema  III. 

87.  Qua  aqualta  funt  (idem  tertio , 
vel  Aqualibus  Aqualia , ea  funt  aqualia 
inter  fi. 

Demonstratio. 

i . Sit  A = C & B = C ; dico  cfle 
A — B.  Quoniam  enim  b = C per  hy- 
pothefim , B falva  quantitate  fubftitui 
poreft  ipfi  C (S.  is).  Subftituatur 
adeo  B ipfi  C in  cafu  priore  , ubi 
A = C:  habebimus  A =«=B.  Quod 
erat  primum. 

2.  Si  jam  porro  fit  A = B Se  prarte- 
rea  C = A,  D=B;  dico  effcC=D. 
Quoniam  enim  A = B & C=A,per 
hypothefim , erit  B=  C ,percaf.  1.  Qua- 
re cum  porro  fit  D = b,per  hypothefim , 
erit  quoque  C = D3 ptr  caf.  1.  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  IV. 

88.  Si  aqualibus  ( A & B)  aqualia 
(C  & D ) addas ; aggregata  (A+C&  B 
+ D)  funt  aqualta. 

Demonstr-Atio. 

A + C = A+Cf§.  81).  Sed  quo- 
niam C = D,  per  hypothefim , poterit  D 
fubftitui  pro  C (§.  1 5 ) : quo  fiufto,  ha- 
bemus A + C«=  A + D.  Porro  B+D 
=B+D(§.8i).  SedA=B , per  hy- 
pothefim.  Ergo  A fubftitui  poteft  pro  B 
(§.  1$):  quo  fadto,  habemus  B + D 
= A + D.  Quare  B + D = A+C 
(§.87).  Q^e.d. 

Theorema  V. 

89.  Quod  une  aqualium  majus  vtl 


RITHMETICjE. 

minus  efi , etiam  altero  aqualium  ma- 
jus vel  minus  efi. 

Demonstratio. 

1.  SitA  = B &C  > A>  dico  cfle 
C > B.  Quoniam  enim  C > A. per 
hypothefim , A parti  ipfius  C arqualceft 
(§.20),  qua:  dicatur  P.  Porro  cum 
fit  A = B , per  hypothefim , erit  etiam 
P = B('§.S7).  Ergo  C ► B ($.  20). 
Quod  erat  unum. 

2.  SitA  =B,  & C < A,  dicocf- 
fcC  < B.  QuiaC  < A. per  hypothefim^ 
parti  hujus  atquale  cft  (§.  20),  cujus 
complementum  ad  totum  dicatur  P. 
Cum  adeo  fitP  + C = A f§.  86)  & 
A = B, per  hypothefim ; erit  quoque  P 
+ C = B(§.  87).  Eft  itaque  C parti 
ipfius  B aqualis  (§.  9)  j confcquentcr 
C < B (§.  20).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  VI. 

90.  Ji'  majori  (B  ) (jr  minori  ( A ) 
idem  ( C ) , vel  aqualia  addas ; aggrega- 
tum prius  ( B + C)  majus  eft , pofienus 
vero  ( A + C)  minus.  Quodfi  majori 
{B) -majus  ( C)  , Cr  minori  (A)  minus 
( D ) addas  ; aggregatum  prius  ( B + Cj 
majus  efi , pofienus  (A-f-D)  minus. 

Demonstratio. 

Quoniam  A > B , per  hypothefim , 
parti  hujus  aquale  eft  f§.  20).  Compo- 
nitur ergo  B cj%A  & parte  alia  (§.?), 
qui  dicatur  P , eftque  adeo  B*=P 
+ A (§.  86).  Quar^cum  etiam  fit  B 
+ C = P+A  + C(§.  88);  critA+C 
pars  ipfius  P + A + C ( §•  9)  & hinc 
P+A+C  s»  A + CQ§.  84)9  confe- 
quenter  B + C > A + C ( §.  8p  ). 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  B > A, per  hypothefim >cr\t 

B+C 
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B + C > A 4 -C,  per  detnonftrata.  Si- 
militer quia  C > I),  fer  hypotheftm,  trit 
A+C  > A+D ,per  demonjlrata.  Ergo 
cum  A+D  fit  pars  ipfiusA+C($.  aro); 
erit  multo  magis  B+C  > A+D(§.84). 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  VII. 

91.  Si  aqualia  (A  & B)  ab  aqua- 
libus (C&D ) fubtrahas  ; qua  relin- 
quuntur ( C-A  dr  D-B)  aqualia  funt . 

Demonstratio. 

C-A=C-A(§.  8i).  Sed  quoniam 
A B ,per  hypotheftm',  falva  quantitate 

Bpro  A fubftitui  poteft(§.  j y ).  Quod 
fi  ergo  fubftituatur , habebimus  C-A 
= C-B.  Similiter  D-B = D-B  (§. 
81).  Sed  quia  C = D , fer  hyfothejim, 
falva  quantitate  C pro  D fubftitui 
poteft  (§.  1 y ).  Quodfi  ergo  fubftitua- 
tur, habebimus D-B  = C-B.  Quam- 
obrem  C— A=D-B  (5-  87  )• 

Theorema  VIII. 

92.  St  a majore  ( A ) & minore  ( B ) 
idem  ( C)  , vel  aqualia  fubtrahas;  refi- 
duum  prius  (A— C) majus  eft,  pojlerius 
( B-C)  minus. 

Demonstratio. 

Quia  B < A , parti  hujus  aequale 
eft  ($.  20).  Componitur  ergo  A ex 
B & parte  alia  (§.p),  quae  dicatur  P. 

.Itaque  A = P + B f§.  86),  confequcn- 
ter  A-C=P+B-C  (§.  9 1 )•  Sed  B-C 
eft  pars  ipfius  P + B-C(§.p),  con- 
fcqucnter  P +B-C  > B-CQ.  84>. 
Ergo  & A-C  > B-C  (5.  8 p).  4 c.  d. 

Theorema  IX. 

93.  Si  aqualia  (A&B)  per  aqualia 

(m  Cr  n)  multiplices ; faci  a ( mA&nB ) 
aqualia  funt.  >s 


Demonstratio. 

Quia  A =B,fer  hypotheftm, erit  etiam 
A + A = B+  B,  fcu in  genere A + A 
+A+A  3cc.  =B+B+B+B  &c.(§.88). 
Jam  cum  multiplicatio  fit  iterata  ejuf- 
dem  numeri  additio  ( $.  67),  Cim  8c 
n fuerint  multiplicatores , erit  A + A 
+ A + A&C.  =»*  Af§.  67,68).  & 
B + B + B + B = n B (§.  §•  citi).  Qua- 
re  cum  ineo  cafu,  ubi  A + A + A+ A 
Scc.  ==B+B+B  + B &c.  fit  m = n ; 
erit  etiam  m A = » B (_§.  87).  ffe.d. 

Theorema  X. 

94.  Si  aqualia  (A  & B)  per  aqua- 
lia (C & D)  dividas ; quoti  ( A.  Cdr  B:D ) 
aquales  funt. 

Demonstratio. 

A:C  = A : C(§.  ScdquiaA 
= B ,per  hypotheftm , falva  quantitate  B 
pro  A fubftitui  poteft  (J.  1 y ).  & fic  A : 
C = B:  C.  Ob  eandem  rationem  B: 
D=  B : C.  Quare  A : C=  B : D 

C§- 87)- 

S C H O L I O N. 

9y.  No*  dubito  fore  mullos,  quibus  ri- 
diculum videbitur  aut  minimum  fuperfiuum 
talia  demonflrari  , quorum  c.ifus  fingulares, 
in  numeris  prafertim  rationalibus , per  fe  evi- 
dentes videntur.  Ego  vero  has  demon flr a- 
tiones  maximi  facio,  tum  quia  prima  & fe- 
cunda (id  quod  fupra  §.85  annotavimus) 
Analyfeos  perfeftar ; tum  quia  reliqua  Cal- 
culi univerfalis  ideam  animo  ingenerant, 
in  talium  fubflitutione  confiflentis  , qua  rela- 
tiones datas  non  mutant.  Jlla  cavetur , ne 
laxius  in  demonflrando  verfemur  (id  quod 
haHenus  fecerunt  plerique  omnes  , qui  extra 
'Mathefin  demonflrationes  mathematica  cer- 
titudinis dare  conati  funt : ) hic  , fi  tandem 
in  apricum  produceretur , maximum  foret  in - 
tellelius  humani  fubfidium, 

Da  CAPUT 
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CAPUT  II. 

De  Jpcckbus  Arithmetica  in  numeris  integris. 


Problema  II. 

1 Umeres  quot  cunque  datos  ad- 
dtrt. 

Resolutio. 

1.  Numeri  homogenci  fub  homogeneis 
feribantur,  hoc  cft,  ita  ut  unitates 
unitatibus , decades  decadibus,  cen- 
tenarii centenariis, &c.  refpondcant. 
a.  Sub  iis  ducatur  linea  reda,  ne  ag- 
gregatum cum  aggregandis  con- 
fundatur* 

3.  Sigillatimaddantur  unitates  & fum- 
ma  carum  ipfis  fitbfcribatur. 

4.  Quo  dii  in  ca  decades  reperiantur, 
eas  decadibus  numerorum  datorum 
addi  oportet : decadum  vero  fum- 
ma  fub  decadibus  collocanda. 

j.  Hac  operatione  per  reliquas  nume- 
rorum datorum  feries  continuata, 
habebitur  fumma  quariita. 

Ex. gr.  Si  numeri  A,  B,  C addendi ; ita  pro- 
A cedendum;  3 &4  funt  7,  additis 
3 2 B 8>  prodeunt  15.  Collocentur 5 fub 
„ unitatibus,  & 1 decas connumere- 

i_  tur  decadibus  daris.  Itaque  1 (fc. 

decas)  & 6 (decades)  funt  7 (de- 
cades): additis  2,  prodeunt  9 ; ad- 
ditis porro  7,  habentur  16  (decades).  Collo- 
centur 6 fub  decadibus  datis,  & reliqua;  10, 
hoc  eft,  1 centenarius  annumeretur  cente- 
nariis datis.  Sunt  itaque  1 & 5 (centenarii) 
6 & , additis  adhuc  7,  prodeunt  1 1 (cente- 
narii). Collocetur  1 fub  centenariis  daris, 
& 10  centenarii  reliqui,  hoc  eft,  1 millena- 
rius addatur  3 ( millenariis ) datis , fum- 


maque  4 fub  iis  feribatur.  Ita  prodit  fum- 
ma quxlita 

D'emonstratio. 

Cum  unitates,  decades , centenarii» 
millenarii  &c.  numerorum  datorum 
funt  partes  corumdcm  (§.50)1  idem 
funt  cum  omnibfts  numeris  datis  iimul 
fumtis  f§.  9).  Liquet  vero  ex  opera- 
tione, numerum  inventum  compoti- 
tum dic  ex  omnibus  uniratibus,  deca- 
nibus,  centenariis , millenariis  Sc c.  nu- 
merorum datorum.  Compotitus  ergo 
cft  cx  omnibus  numeris  datis  timui 
fumtis,  confequcnter  ipfis  arqualis  (f. 
86)  i adeoque  fumma  eorundem  eft 
(§.  61).  CUe.d. 

Scholion  I. 

97-  Unitates  numerorum  fingula  tamdiu 
per  digitos  reprafentantur  & eorum  ope  ad- 
ditio abfolvitur  , donec  memoria  infigatur , 
quinam  numerus  prodeat , ft  unitates  quotli- 
bet  cuicunque  numero  addas , ex.  gr.  quod  3 
+ 2=  5,9  + 5=14  &(•  Hoc  modo 
talia  natura  docet. 

Corollariam  I. 

98-  Quoniam  feriei  (inifteriori  tot  unita- 
tes accedunt,  quot  decades  ex  fummationc 
iri  proxime  dexteriore  emergunt  ( §.  9 (5  ) ; 
additio  minore  tzrdioabfolvctur,  fi  ex  qua- 
libet numerorum  ferie  tot  decades  delean- 
tur , quot  ex  iis  colligi  poliunt , refiduum 
infra  lineam  feribatur , & numerus  deca- 
dum abjedarum  feriei  proxime  finifteriori 
connumeretur.. 


Ex.  gr. 
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Ex.gr.  Si  numeri  addendi  fuerint  A,B,C, 
ita  procedendum  : cum  7 & 3 
87*53  A fint  10;  refiduus  numerus 5 fcri- 
5147  B batur  infra  lineam  & 1 connu- 
2115  C meretur  decadibus.  Dic  itaque 

— <s&4funt  10  ; 2 & 1 funt  3. 

16 1 35  Scribe  3 infra  lineam  & 1 repo- 

ne in  locum  centenariorum. 
Quoniam  vero  7 & 1 funt  9,  porro  9 & t 
funt  10;  adde  1 feriei  millenariorum  &re- 
fiduum  t fcribc  in  loco  centenariorum. 
Dic  itaque  8 & a funt  10  millenarii , feu  1 
decas  millenariorum  , 5 & 1 vero  funt  6. 
Scribe  6 in  loco  millenariorum  & 1 in  loco 
decadum  millenariorum.  4» 

SCHOLION  II. 

99.  Modus  hic  addendi  efl  maxime  natu- 
ralis ( §.  49  ) : »«  abfimiii  artificio  numeri 
betcrogenei  adduntur.  Exferie  nimirum  fpe- 
ciei  minoris  toties  colligitur  valor  fpaici  pro- 
xime majoris , quoties  fieri  potefl,  & pro  uno- 
quoque unitas  reponitur  in  ferie  proxime  ma- 
jore. Ex.  gr.fint  exper.fit : 

Januarii  45  thal.  KSgrofs.  9num. 
Februarii  60  12  3 

Martii  72  1 1 6 

Jprilis  180  19  9 

Maji  55  15  6 

erit  fumma  415  5 9 

Cum  enim  12  nummi  conficiant  groffum , in 
ferie  nummorum  additis  6 & 6 , itemque 
1 & 9,  valor  grojfi  bis  colligitur  & relin- 
quuntur 9.  Scribuntur  itaque  9 infra  lineam 
inloco  nummorum  & 1 adduntur  feriei  grof- 
forum.  Similiter  quoniam  tbderus  24  gr offis 
conflat , in  ferie  grofforum  ut  ante  valor  tba- 
leri  ter  colligitur , relidis  5.  ffluarc  denuo  5 
in  loco  grofforum  reponuntur  vr  3 tbaleris 
connumerantur.  Reliqua  ut  in  Corollario  aut 
Problemate  peraguntur. 

Corollarium  II. 
xoo.  Si  omnes  numeri  dati  unitatum 
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infiar  confiderentur,  evidens  efl  inrcr  fum- 
mandum  tot  novenarios  omitti , quot  uni- 
tates  ex  fumma  feriei  dexteriori#  in  finif- 
teriorem  transferuntur.  Sic  > in  exemplo 
Problematis,  loco  quindecim  fub  unitatibus 
feribimus  5 , fub  decadibus  1 , quorum 
numerorum  infiar  unitatum  confiderato- 
rum  fumma  efl  6.  Unus  itaque  novenarius 
omittitur,  cum  ex  loco  unitatum  in  lo- 
cum decadum  una  rejicitur  decas.  Simili- 
ter fi  fumma  unitatum  viginti  feptem  , fub 
unitatibus  collocamus  7 , fub  decadibus 
2.  Duo  igitur  novenarii  omittuntur, 
cum  2 decades  ex  loco  monadum  in 
locum  decadum  rejiciuntur.  Hinc  fol- 
vitur 

Problema  III. 

IOI.  Examinare  additionem  ; hoc 
eji , explorare  , utrum  numerus  inven- 
tus Jit  aqualis  omnibus  datis  ftmul  fum- 
tis , nec  ne. 

Resolutio. 

1.  Notentur  a latere  numeri,  qui  in» 
ter  addendum  ex  ferie  qualibet  dex- 
feriorc  in  proxime  finiAcriorem  re- 
jiciuntur , & operatione  abfoluta 
addantur,  ut  numerus  novenario- 
rum inter  fiimmandum  omifforum 
innotefeat  (§.  100). 

2.  Abjiciatur  pneterca  ex  fumma  in- 
venta novenarius,  quoties  fieri  po- 
tcA , abjc&orumque  novenariorum 
numerus  addatur  numero  inter  fum- 
mandum  omifforum  : qu*  fumma 
una  cum  numero  refiduo  , fi  quis 
fuerit,  probe  notetur. 

3.  Tandem  ex  numeris  fummandis, 
qui  omnes  tanquam  unitates  fpec- 
tamur , novenarius  abjiciatur , quo- 
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• ELEMENTA  A 

tics  fieri  poteft , & numerus  nove- 
nariorum abjedorum  una  cum  nu- 
mero refiduo,  fi  quis  fuerit,  denuo 
notetur. 

Qvodfi  enim  uterque  fuerit  aequalis 
utrique  ante  reperto ; numerus  inven- 
tus aquatur  omnibus  datis  fimul  fum- 
tis  ($.91),  confcquentcr  additio  rite 
perada  ( §.  6i  ).  Q-e.i.&d. 

Ex.  gr.  in  exemplo  Problematis  2 , inter 
fummandum  3 novenarii  omittuntur,  & cx 
fumma  reperta  unus  adhuc  deleri  poteft  : 
quo  fado  , relinquuntur  7.  Sed  fi  ex  nu- 
meris fummandis  4 novenarii  abjiciantur, 
7 fimiliter  relinquuntur.  Quare  additio 
rite  perada. 

S C H O L I O N. 

10».  Difcrimen  inter  Demonflrationem 
& Examen  haud  obfcurum  tfi.  Jlla  evintit 
fer  regulas  praferiptas  inveniri  debere  nu- 
merum quafitum  ; hoc  docet  regulas  ad  cafum 
fmgularem  rite  fuijfe  applicatas.  Unde  ap- 
paret Examinis  utilitas  , fruflra  obnitente 
Ramo  (a),  qui  Demonflrationem  cum  Exa- 
mine confundit.  Vulgo  pracipiunt , ut  tam 
ex  fumma  quam  aggregandis  , notis  fmgulis 
inflar  digitorum  confiderads  , abjiciatur  no- 
venarius , & ex  reftdui  identitate  operationis 
bonitatem  colligunt.  Sed  cum  Examen  tum 
fallere  pojftt , quando  error  novenarium  vel 
ejus  multiplum  adaquat  ; ideo  aliquantifper 
idem  immutavi ; , ut  hunc  quoque  excluderet 
errorem.  Ceterum  non  inutilia  Jitnt  Exa- 
mina , etfi  non  omnes  errores  detegant,  modo 
iifdem  fefc  non  fubducant  , qui  frequentius 
admittuntur. 

Problema  IV. 

103.  Numerum  minorem  e majore 
fubtrahere. 

Resolutio, 
i.  Numerus  minor  ea  lege  majori  fub- 
feribatur , ut  homogenci  homoge- 

(*)  in  ScM.  Matbtm.  lib.  4.  pag.  114, 


RITHMETICjE. 

ncisrefpondcanr, quemadmodum  in 
additione  praccpimus  ( §.  96  ). 
a.  Sub  numerus  hifcc  ducatur  linea 
reda. 

3.  Subtrahantur  figillatim  unitates  ab 
unitatibus  , decades  a decadibus, 
centenarii  a centenariis  &c.  & refi- 
dua  lingula  loco  conveniente  infra 
lineam  feribantur,  nempe  rcliduum 
unitatum  fub  unitatibus,  decadum 
fub  decadibus , &c. 

4.  Qgod  (i  nota  major  c minore  ve- 
niat fubtranenda,  ex  finifteriorc  lo- 
co in  dexteriorem  transferatur  uni- 
tas, quae  (§.  50)  hic  10  valebit,  ut 
fubtradio  fieri  queat.  Numerus 
vero  unitate  mulctatus  pundo  no- 
tetur, nc  iplum  muldatum  cfTc  obli- 
vifcamur. 

j.  Si  in  loco  finifleriorc  cyphram  rc- 
periri  contingat,  unitas  3 numero 
proxime  fequente  mutuetur, pundo 
propterea  notando , ut  ipfum  uni- 
tate minutum  efTe  confiet.  Uniras 
vero  illa  in  locum  dexteriorem 
translata  decadis  valorem  tuebitur 
(§.jo).  Qnamobrcmubi  plurescy- 
phrac  fefe  infequuntur , omnes  hac 
ratione  in  novenarios  mutentur , & 
numerus  minor  , a quo  fubtradio 
fieri  debet , decade  augeatur. 

Juxta  has  regulas  numerum  qucmcun- 
que  ex  alio  quocunquc  majore  fubtra- 
here licet. 

Ex.  gr.  Si  cx  9 8.  o.  o.  4.  o.  3 4.  5 9 
fubtrahas  47  4 3 8 « ja  5 j 

Differentia  cft  5 o j 8 3 3 8 1 9 5 
Demtis  enim  3 ex  9 , relinquuntur  6 uni- 
tates 
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tates  infra  lineam  fcribcnd*.  Decades  6 
ex  3 auferri  nequeunt : a centenariis  ita- 
que 4 auferatur  unus  , & ejus  loco  decem 
decades  decadibus  jungantur.  Ablatis  ita- 
que 6 ex  iis  , remanent  g decades  infra  li- 
neam loco  conveniente  ponendae.  Cente- 
narii 2 cx  3 fubdufti  relinquunt  i.  Mille- 
narii 5 ex  3 auferri  nequeunt : a centena- 
riis itaque  millenariorum  4 auferatur  unus, 
ui  in  locum  vacuum  delatus  cyphram  in 
ecem  decades  millenariorum  vertet.  Inde 
ii  i decadem  in  locum  millenariorum  trans- 
feras , habebis  hic  13  millenarios,  ibi  9 
decades  millenariorum.  Subduftis  jam  5 
ex  13  , refidui  fiunt  millenarii  8.  Demtis 
porro  6 millenariorum  decadibus  ex  9 , 
relinquuntur  3.  Jam  fi  8 ex  3 fubtrahere  de- 
bes , ab  8 finifterioribus  mutuetur  unitas, 
cujus  beneficio  duar  cyphra:  in  9 & 3 in  1 3 
degenerabunt , ut  tandem  fubtraftio  facil- 
lime abfolvatur. 

Demonstratio. 
Numerus  inventus  prodit,  <i  unita- 
tes , decades , centenarios  &c.  numeri 
minoris,  ex  unitatibus,  decadibus,  cen- 
tenariis &c.  majoris  fubducas,  -vt  opera- 
tionis , hoc  cft,  (i  lingulas  partes  nume- 
ri minoris  a lingulis  partibus  majoris 
fubtrahas  (§.  50J.  Sed  lingula?  partes 
numeri  minoris  limul  fumta?  funt  nu- 
mero minori , Sc  partes  lingula?  majoris 
limul  fumti  funt  majori  arquales  (§  86). 
Ergo  idem  relinqui  debet  numerus,  fi 
totum  numerum  minorem  e toto  ma- 
jore fubtrahas^S.  91).  Q^e.d. 

SCHOLION  I. 

104.  Si  numeri  heterogenei  fuerint  a fe 
invicem  Subtrahendi  ; unitas  mutuo  petita 
non  1 o , fed  tot  unitates  valet , quot  unita- 
tes fpeciei  minoris  con/iituunt  valorem  unita- 
tis fpeciei  majoris. 

Ex.gr.  4;.  thal.  16.  gr.  6.  num. 

27 »3  9 

17  thal.  1 6 gr.  9 num. 
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Nimirum  cum  9 nummi  ex  6 fubtrahi  ne- 
queant , ex  16  grojjis  unus  convertitur  in  1 2 
nummos  , ut  loco  6 habeantur  j8.  Sub- 
ductis adeo  9 nummis  ex  18,  relinquun- 
tur 9.  Similiter  cum  23  groffi  ex  refi- 
duis 15  auferri  nequeant,  ex  45  thaleris 
unus  ablatus  in  24  grojfos  convertitur : unde 
ft  fubtrahantur  1 3 , reftduus  efl  1 grojfus  1 3 
addendus  , ut  refidui  loco  ponantur  s 6 grojji. 
Denique  27  thaleri  a 44  ablati  relin- 
quunt 17. 

Sc  H O LIO  N II. 

103.  JOuodft  numerus  major  e minore  fub- 
trahi jubeatur  , evidens  efl  id  fieri  non  poffe . 
Subtrahitur  itaque  minor  e majore , & de- 
fetlus  notatur  ftgno  — . Ex.  gr.  Si  quis  8 
thaleros  folvere  debet , atque  3 nonnifs  pof- 
fidet  : tribus  folutis  , 3 adhuc  debet , qui 
per  — 3 indigi tantur. 

Problema  V. 

106.  Examinare  fibtraflienem. 

Resolutio. 

Refiduo  addatur  fubtrahendus(§.96). 
Quodfi  enim  fumma  fuerit  a?qualis  mi- 
nuendo ; fubtradio  rite  perada  (§.64). 
Ex. gr.  9800403419  Minuendus. 

4743863  163"!  Subtrahend. 

3036338196  J Differentia 

9800403439 

Aliter. 

Quoniam  in  Subtradione  refiduum 
cum  liibtrahendo  aequatur  minuendo 
(§.64);  fiminuendusfumaturproag- 
gregato  , refiduum  cum  lubtrahendo 
pro  aggregandis  ($.6 1 ) i examen  per 
novenarium  fucccdet  ut  in  additione 
(§.  101). 

Problema  VI. 

107.  Examinare  additionem  per 
fubtrachonem. 

1 .Defcribantur  in  continuafcric  multi- 
pla 
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p!a  fcptcnarii  centenario  inferiora , 
nempe  7, 14,31,18,  35,42,49) 
56, 63, 70, 77, 84, 9 1,98,  conti- 
nua fcptcnarii  additione  invenien- 
da. Eft  enim  7+ 7=  14,  14  + 7 
=21 , &c. 

2.  In  exemplo  ad  examinandum  pro- 
pofito , veluti 


5 6 6 

8259 

82  5 9 

5 2 6 

2687 

2687 

3 4=5 

10946 

10946 

fumantur  in  aggregato  bina?  nota: 
finiftimx  10  & cum  multiplis  fep- 
tenarii  conferantur. 

3.  Multiplum  proxime  inferius  , aut 
ipfc  feptenarius  , veluti  in  noftro 
cafu,  ab  iftis  notis  fubtrahatur  & 
refiduum  3 iifdem  fuperferibatur. 

4.  Jundfa  huic  reliduo  3 nota  proxi- 
me fequente  9,  numerus  inde  rcful- 
taas  39  conferatur  ut  ante  cum 
fcptcnarii  multiplis ; &, proxime  mi- 
nori 35  inde  fubducto , krefiduum 
4 fupra  feribatur. 

j.  Haec  operatio  continuetur , donec 
refiduum  ultimum  5 fuper  nota  dex- 
tima obtineatur. 

6.  Singula: aggregandorum  feries  2687 
& 8259  eodem  modo  tractentur. 

7.  Refidua  fuper  notis  dextimis  6 & 6 
addantur, &afumma  1 2 feptenarius, 
vel  ejus  multiplum  proxime  inferius 
abjiciatur. 

Quod  fi  refiduum  fuerit  idem  cum 
refiduo  fuper  nota  dextima  aggregati, 
vclut  in  noflro  exemplo  5 i operatip 
rkc  pcra&a. 


Demonstratio, 

Ad  operationem  attento  manifeftum 
cfl , tum  ex  aggregato  , tum  cx  ag- 
gregandis abjici  omnia  multipla  feptu- 
pli,  cx.gr.  in  noftro  cafu  millenario- 
rum , centenariorum , decadum  , uni- 
tatum. Jam  cum  aggregatum  fit  ag- 
gregandis aequale  (§.  6 1),  omnia  quo- 
que ifta  multipla  jundim  fumta  utrobi- 
que  a-qualia  cfie  debent  ( §.  86,  87). 
Cum  adeo  ab  a»qualibus  «equalia  aufe- 
rantur ; refidua  omnino  aequalia  fint  ne* 
cefie  cft  (S.  9 1 ).  Quare  fi  contingat , 
inxqualia  rclidua  fieri  j id  indicio  erit, 
fi  examen  rite  inftitutum  , errorem 
in  operatione  admiffum  fuifTe.  O. 
e.  d. 

Aliter. 

1.  Colligantur  foillatim  in  unam  fum- 
mam  fingulx  leries  verticales,  qui- 
bus conftantnumerifummandi,  ini- 
tio fafto  a finiftra  & progrediendo 
verfus  dextram , & quidem  dcfccn- 
dendo  (%.  96). 

2.  Summi  partiales  fubtrahantur  a no- 
tis fumma?,  quae  fingulis  feriebus 
refpondent  ( §.  103  ). 

Quodfi  in  loco  dextimo,  qui  cft  uni- 
tatum, relinquatur  cyphra , additio  ri- 
te  pcra&a. 

Ex.  gr.  Sit  exemplum  additionis 
ABCD 

3 5 7 9 
8452 

5 3 7« 

174  1 7 
1210 

Colle&is  in  unam  fummarn  notis  in  ferie 
A,  16  fubducatur  cx  17,  & refidua  1 feri- 

batuc 
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foatur  fub  7.  Similiter  fumma  notarum  in 
ferie  B 11  auferatur  cx  14,  rcfiduo  i fub 
4 Icripto.  Summa  notarum  in  ferie  C 20 
tollatur  ex  21  &refiduum  1 ponatur  fubi.  | 
Denique  fi  fumma  feriei  D 17  ex  17  Tubera- 
batur, relinquitur  o : quod  indicioeft,  nu- 
merum 17417  efiefummam  quarfitam. 

Demonstratio. 

Ex  operatione  patet , a millenariis 
fummx  fubtrahi  omnes  millenarios 
fummandorum,  & a centenariis,  deca- 
dibus, unitatibus  fumma?  omnes  cente- 
narios, decades,  unitates  luminando- 
rum. Quodli  ergooperationeabfoluta 
nihil  relinquitur  , fumma  tot  prarcifc 
millenarios,  centenarios,  decades,  uni- 
tates continet,  quot  numeri  fummandi 
limnl  fumti  continent  , atque  adeo 
fumma  numeris  fummandis  fimul  fuin- 
ris  aqualis  cft(§.  87);  confequen- 
ter  additio  rite  peracta  ( j.  61). 

SCHOLION. 

108.  Examen  primum  adhuc  procedere-, 
fi  loco  feptenarii  numerus  alius  fumatur  ipfa 
Demonflratio  infinuat.  Solent  etiam,  exami- 
nis loco  , additionem  iterare  , fed  diverfa  ra- 
tione , ita  ut  una  vice  afeendendo  , altera 
vero  defeendendo  fumma! m perficiatur ; facio 
tamen  in  utraque  operatione  initio  a dextra 
& progrediendo  verfus  ftnijlram. 

Problema  VII. 

109.  Abacum  Pythagoricum  , hoc 
eji  , "Tubulam  conflruerc  , in  qua  fac- 
ta ex  fngulis  digiti/  in  fingulos  repra- 
fentantur, 

Hesoxutio. 

i.  Latera  quadrati  alicujusfngula  in$ 
partes  xquales  dividantur  & per  li- 
neas ipfi  parallelas  in  areolas  qua- 
dratas arca  ejus  refolvatur. 

JVolfii  Opcr.  Adathcm.  Tom.  I. 


ii 

2.  In  ferie  horizontali  fumma  & latera- 
li finiftima  feribantur  novem  nots 
numcricx,  feu  finguli  digiti. 

3.  Addantur  2 & 2 i aggregatum  4 
ferihaturinfra  2.  Addantur  porro 
2 & 4 ; aggregatum  6 collocetur  fub 

4.  Addantur  2 & 6 ; aggregatum 
8 ponatur  fub  6 ; & ita  porro. 

4.  Quodli  hrc  additio  per  reliquos 
digitos  eadem  lege  continuetur , 
Abacus  Pythagoricus  conftruetur. 
&e.  f 
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j 10.  Abacum  Pythagoricum  memoria 
mandare  tenetur  multiplicationem  ac  divifio- 
nem  expedite  abfoluturus.  gnamdiu  vero 
memoria  infixus  non  cfl , ad  manus  effe  debet, 
quoties  multiplicas  aut  dividis. 

Problema  VIII. 

IU.  Numerum  quendam  datum  per 
alium  datum  multiplicare. 

Resolutio. 

1.  Multiplicator  feribaturfub multipli- 
cando , ut  in  additione  ( §.  9 0 ). 

2.  Ducatur  fub  iis  linea  recta. 

3.  Infra  hanc  cx  Abaco  Pythagorica 
feribantur  fingula  produdta  ex  fm- 
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gulis  multiplicandi  notis  in  unita- 
tes multiplicatoris;  fimiliter  exiliis 
in  reliquas  hujus  notas ; ea  quidem 
lege  , ut  decades  cujuslibet  pro- 
du&i  annumerentur  produ&o  pro- 
xime fmifteriori , & produdlum  ex 
multiplicando  in  decades  multipli- 
catoris in  loco  decadum,  productum 
ex  multiplicando  in  centenarios 
multiplicatoris  in  loco  centenario- 
rum &c.  feribere  incipiamus. 

4.  Produfta  partialia  addantur  (§.  96). 
Dico  aggregatum  efle  fadtum  quae- 
rtum. 

Ex.gr.  Sint  faftorcs  38476  & 3 3.  Mul- 
tiplicatore fub  multiplicando 
3847*  feripto  , duc  5 in  <5 , cum- 
3 5 que  fadum , vi  Abaci  Pytba- 

— gorici  , fit  30,  feribe  o fub 

192380  5 & 3 decades  annumera 
115428  fafto  ex  5 in  7 , quod  cft 

— — 33.  Additis  itaque  3 ad  33, 

1346660  prodeunt  38.  Pone  8 jux- 
ta o verfus  (iniftram  & fafto 
ex  5 in  4 , nempe  20,  adde  3,  ut  prodeant 
23  (fcilicet  centenarii).  Scribe  itaque  3 
in  loco  centenariorum  & 2 millenarios  an- 
numera fa&o  40  ex  3 in  8 , ut  habeatur 
fumma42  millenariorum.  Scribe  2 in  lo- 
co millenariorum;  4 vero  decades  millena- 
riorum adde  fa&o  1 5 ex  5 in  3 , & fummam 
19  in  loco  conveniente  repone.  Ita  habe- 
tur fa<Sum  ex  multiplicando  in  dexteram 
multiplicantis  notam.  Quodfi  eadem  ra- 
tione quarratur  faftum  ex  multiplicando  in 
ftniftram  multiplicatoris  notam  30&pro- 
du<Sa  partialia  addantur ; prodibit  tandem 
iadum  ex  35  in  38476)  nempe  1346660. 

Demonstratio. 

Vi  operationis  & Abaci  Pythagorici, 
primus  numerus  intra  lineas  feriptus 
lingulas  multiplicandi  notas , hoc  cft, 
Cngulas  ejufdem  partes  (§.  jo),adco- 


que  multiplicandum  ipfum  (§.  9) , to- 
ties continet,  quoties  prima  multipli- 
catoris nota  unitatem.  Eodem  modo 
patet,  quod  numerus  fecundus  intra  li- 
neas feriptus  multiplicandum  toties 
contineat,  quoties  nota  fecunda  mul- 
tiplicantis unitatem,  &c.  Sed  cum  nu- 
meri intra  lineas  feripti  adduntur  fum- 
ma  iifdcm  xqualis  eft  ( §.  6 1 ) , adeo- 
que  multiplicandum  toties  continet, 
quoties  lingula?  multiplicatoris  nota;, 
hoc  cft,  partes  ($.  50)  , confequen- 
tcr  totus  multiplicator  (§.9)  unitatem 
continet.  Eft  igitur  fa&um  cx  mul- 
tiplicando in  multiplicantem  f§.  66). 

Q.  e.  d. 

S C H O L I O N. 

11 2.  Si  fadoribus  cyphrse  adhxrcant , 
produtto  invento  exdem  adjunguntur , ut  ex 
fequentibus  exemplis  manifeflum. 

3378  47  <5° 

30  2000 

107340  9520000 

Problema  IX. 

1 1 3.  Lamellas  Nepcrianas  forare, 
quarum  ope  multiplicationem  ac  drvi- 
Jionem  facilius  abfolvere  licet  , quam 
per  Abacum  Pythagoricum. 

Resolutio, 
i . Ex  orichalco,  ligno,  aut  charta com- 
pafta , parentur  lamella:  oblonga?  in 
novem  quadratula  divifa?,  qua?  per  Fig. 
diagonales  denuo  in  duo  triangula 
fingula  refolvantur. 

2 . In  illis  quadratulis  ea  lege  feribatur 
Tabula  Pythagorica,  ut  notarfolita- 
ria?,aut  dextra?, triangulum  dextrum, 
nota?  autem  finiftra?  finiftrum  cedat. 

Sic  faflum  ejl , quod  petebatur . 

Seno- 
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S C H O L 1 O N. 

1 14.  Has  lamellas  fub  initium  fecsdi  fu- 
ferior is  invenit  JoannesNtPsRus,  Baro  Mer- 
chiftonii  , Scotus,  & peculiari  libello  defcrip- 
fit,  cui  Rhabdologiac  nomen  impofuit. 

Problema  X. 

IIS-  Multiplicare  numerum  datum 
per  datum  alium , lamellarum  Ncpcria- 
narum  ope. 

Resolutio. 

1.  Lamellas  ita  difpone,  ut  in  fronte 
exhibeant  multiplicandum. 

2.  Eis  ad  finiftram  junge  lamellam 
unitatum. 

3.  In  hac  quaere  dextimam  multipli- 
catoris notam,  & 

4.  Ipfi  refpondcntes  numeros  in  qua- 
dratulis  reliquarum  lamellarum  ita 
exferibe,  ut  in  unam  fummam  col- 
ligantur numeri  in  eodem  rhombo 
obvii. 

y . Eodem  modo  exferibe  numeros  re- 
liquis multiplicatoris  notis  rcfpon- 
dentes  & decenter  infra  factores 
(§.  1 1 1 ) feribe. 

6.  Tandem  ut  ante  (§.  111)  facte 
ha*c  partialia  in  unam  fummam  col- 
lige. Sic  f.  e.  q.  p. 

j.Ex.  gr.  Sit  multiplicandus  S978,  multipli- 
cator 937  j ex  triangulo  dextimo,  quod 
dextima:  multiplicatoris  no- 
5987  ta:  7 refpondet  , exferi- 
937  be  6 & pone  infra  lineam, 

— — Mox  in  rhombo  verfus 

4184  6 finiftram  proxime  fequen- 
17934  te  9 & 5 adde  & fumma:  14 
53802  notam  dextram  feribe  jux- 

— — ta  6 , fcd  1 connumc- 

5tfor38dra  3 & 4 in  rhombo  ul- 
teriore obviis.  Aggrcga- 
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tum  8 junge  jam  inventis  4<S.  Similiter  in 
rhombo  ultimo  adde  6 St  5.  Summa:  1 1 no- 
tam dextram  1 pone,  ut  ante, infra  lineam  ; 
finiftram  vero  itidem  1 addenotx  3 inlinif- 
tro  triangulo  deprehenf*.  Summam  4 fi 
1 84«  a finiftnis  jungas ; habebis  fadum  ex 
7 in  5978.  Eodem  modo  reperies  fa&a 
ex  5978  in  reliquas  multiplicatoris  notis 
3 St  9. 

Problema  XI. 

I f 6.  Numerum  quemlibet  per  alium 
quemcunque, fine  Abaci  Pythagorici  fitb- 
Jidio,  multiplicare. 

Resolutio. 

Omne  artificium  huc  redit,  ut  ex 
fiinplo,  duplo,  & decuplo,  per  additio- 
nem , fubtradionem,&  mediationem, 
fingula  multipla  inveniantur.  Nimi- 
rum numerus  quilibet  fibimetipfi  ad- 
ditus producit  fui  duplum.  Addatur 
huic  fimplum , fumma  eft  numeri  dati 
triplum.  Duplum  addatur  fibimetipfi, 
aggregatum  eft  numeri  dati  quadru- 
plum. Medietur  decuplum,  hoc  eft, 
ipfc  numerus  datus  cyphra  auctus 
(§,  1 1 2)  , prodibit quintuplum.  Quin- 
tuplo  addatur  fimplum  vel  duplum, 
habebitur fextuplum , vel fieptuplum.  Ex 
decuplo  fubtvahatur  duplum,  vel  fim- 
plum, refiduum  erit  ofluplum,  vel  non - 
cuplum.  Sine  Abaci  itaque  Pythago- 
ria fubfidio  multiplicaturo  famiiiaris 
fit  fcquens  a Jobo  Ludolffo,  in 
Academia  Etfordicnli  nuper  Mathe- 
matum  ProfclTorc , in  Arithmeticam 
primum  introducta 
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1.  Simplum. 

2.  Duplum. 

3.  Triplum. 

4.  Quadruplum, 
j.  Quintuplum. 

6.  Scxtuplum. 

7.  Septuplum. 

8.  Oifhiplum. 

p.  Noncuplum.  | 


latura. 

1 Simplum. 

1 I . Simplum  (fi 

fi  rupium. 

2 4-  I Duplum  (fi 
fimplum. 

2 4-2  Dupli  du- 
plum. 

i2  Decupli  dimi- 
dium. 

ir  4-  I Decupli 
dimidium  (fi 
fimplum. 

i°  4*  2 Decupli 
dtnddium  (fi 
duplum. 

IO—2  Decuplum 
fine  duplo. 

10- 1 Decuplum 
fine  fimplo. 


Et.  gr.  3894. 


Simplum 

Duplum 

Triplum 

3894 

3894 

3894 

38  94 
7788 

7788 

11682 

Quadruplum 

Quintuplum 

Scxtuplum 

-4 

^4  -Q 
00  00 

OO  OO 

38940 

3894 

19470 

» 5 57  6 

19470 

23384 

Scxtuplum 

OSupluni 

Noncuplum 

7788 
1 9470 

3894°  • 

7788 

38940 

3894 

27258 

3 1 1 5 2 

35046 

Si  multiplicator  cx  pluribus  notis 
conflet,  infia  lineam  feribatur  multi- 
plicandi duplum  Sc  decupli  dimidium, 
ut  beneficio  Nomenc lutum  exinde  mul- 
tipla ejus  erui  pollint,  qua;  defideran- 
tur.  Sub  dudla  igitur  altera  linea  feri- 


bantur  more  confueto  ( §.  j 1 1 ) mul- 
tiplicandi multipla. 

37896  A Ex.gr.  Sit  multiplicans 
6874  6874,  multiplicandus  A 

37896.  Infra  lineam  Icri- 

75791  B batur  B ipfius  A duplum 
189480  C & porro  C decupli  ipflus 

Adimidium.  Reperiescr- 

15J584D  go  i°.  D ipfius  A quadru- 
265272E  pium,  fumendo  duplum 

30516SF  ipfius  B ; 20.  E feptuplum 

227378G  ipfius  A,  addendo  B&C; 

3°.  F oftuplum  ipfius  A, 

280497104  vel  addendo  C,B&  A, vel 

BfubducendoadecuploipliusA.hoceftexA 
cyph1aau(fto;40.dcniqucG,addendoC&:A. 

Si  multiplicator  ex  pluribus  notis 
conflet,  farpius  ex  productis  jam  inven- 
tis, per  additionem  vel  fubtractioncm, 
inveniri  poliunt  qua  adhuc  defideranc 
tur ; nec  tum  ]\ lomenclaturu  pro  polit. e 
ftrislc  inhan  endum,  ita  ut  non  opus  fit 
infra  lineam  demum  feribi  duplum 
multiplicandi  & decupli  cjufdcm  di- 
midiem. 

\ 835765482"}  Ex.gr.  fit  multiplicans 

743' " — 1 743.  Faiftum  facillime 

1 79 1 330964  f invenierur.fi  multipli- 
3587081928  J cando  ftibfcribatur  1 0 
8270358374  duplum,  20  dupli du- 

' — pium , 30  fumma  cx 

66555375  j 1 28  fimplo,  duplo  & dupli 
duplo,  & tria  hxc  mul- 
tipla multiplicando  addantur. 

Similiter  fi  multiplicans  fuetit  789  > fub 
multiplicando  feri- 
\ 895765482  bitur  decuplum  fine 

fimplo,  quod  efl 

8 o 8 1 8 8 9 ? 3 8 noncuplum.  Ex  eo  / 
7188123858  fi  denuo  auferatur 
8270358374  fimplum , relinque- 

— turoftuplum.  Quod 

708758985298  fi  & ab  hoc  fimplum 
fub  ducas , refiduum  erit  feptuplum. 

Pro- 
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Problema  XII. 

II7.  Numerum  datum  per  alium 
minorem  dividere. 

Resolutio. 

Cajus  I.  Si  divifor  unica  fuerit 
nota  : 

1.  Scribatur  is  fub  nota  dividendi 
finiftima  , aut , ii  ea  minor  fuerit 
fub  proxime  fequente , ac  ope  Aba- 
ci Pythagorii  i inveftigetur,  quoties 
in  nota  vel  notis  fupraferiptis  con- 
tineatur. Numerus,  qui  hoc  indi- 
cat , ponatur  dcxtciam  verfus  poil 
lunulam  loco  quoti. 

2.  Quotus  ducatur  in  diviforem  & 
produdum  ex  nota  vel  notis  iu- 
praferiptis  dividendi  fubtrabatur  , 
& his  deletis,  ii  quod  fuerit  rcli- 
duum,  fupraferibatur. 

3.  Divifor  ad  notam  fubfcquentcm 
verfus  dexteram  promoveatur , & 
ope  Abaci  Pythagorici  denuo  in- 
veftigetur, quoties  is  in  noris  fupra- 
feriptis contineatur.  Reliqua  per- 
agantur ut  ar.rc. 

4.  Quodii  hac  operatio  per  lingulas 
dividendi  notas  continuetur,  quo- 
tus  invenietur.  Q-e  f. 

Ex.gr.  Sit  dividendus  7856,  divifor  3. 

Ponantur  3 fub  7 , & per 
Abacum  Pythagoricum  in- 
* ii  ^ not vicit  3 in  7 bis  ccn- 

78^-0  '26 18f  tineri.  Scribantur  ergo  a 
poft  lunulam  lcco  quoti 
& fadum  ex  2 in  3 , 
hocefl  <?,  fubtrabatur  ex  7 lineola  fanfver- 
fa  delendis,  refidua  unitas  fupraferibatur. 
Promoveatur  divifor  3 fub  8 , cumque,  vi 
Abaci  Pythagorici,  3 in  18  fexies  continea- 
tur , fcnbanttur  6 loco  quoti  & fadum  18 
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ex  3 in  6 ex  18  fubducatur  : quo  in  cafu 
nihil  relinquitur.  Quodii  eadem  ratione 
pergatur,  quotus  tandem  integer  prodit 
2<Si8  & binarius  2 remanet:  idquodin- 
dicio  cft,  numerum  propofitum  in  tres  par- 
tes xquales  exafte  dividi  non  polfe. 

Demonstratio. 

Ex  ipfa  operatione  liquet , nume- 
rum inventum  indicare  , quoties  di- 
vifor in  millenariis,  centenariis,  de- 
cadibus , unitatibus  dividendi , hoc 
eft,  in  lingulis  ejus  partibus  f §.  yo), 
adeoquein  toto  dividendo  f§  9)  con- 
tineatur, confcqucntcr  unitatem  toties 
continet , quoties  dividendus  divifo- 
rcm.  Eft  igitur  quotus  (§.  69  ).  fi 
e.  d. 

Cafus  ' I.  Si  divifor  cx  notis  pluri- 
bus confiet. 

1 . Siniftima  ejus  nota  fer  ibarur  fub  no- 
ta finiftima  dividendi  & reliqua?  dex- 
tcriores  fub  proxime  fequentibus 
verfus  dexteram. 

2 . Ope  Abaci  Pythagorici  inveftigetur, 
quoties  prima  diviforis  nota  in  pri- 
ma dividendi  contineatur. 

3.  Numerus  inventus  ducatur  in  divi- 
forem  integrum  & difpiciatur, utrum 
fadum  ex  numeris  fupraferiptis  fub- 
trahi  poflit , nec  ne. 

4.  Si  fubtradio  fieri  queat,  feribatur 
is  loco  quoti  pofi  lunulam  & lub- 
tradio  adu  peragatur.  Numeri,  cx 
quibus  fubtradio  fit , lineola  tranf- 
verfa  deleantur,  & qui  rclidui  fue- 
rint, fupraferibantur.  Quodii  ve- 
ro fubtradio  non  fuccedat  , loco 
quoti  fumatur  numerus  unitate  vel 
aliquot  unitatibus  minor,  donec  fac- 
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tum  cx  co  in  diviforem  ad  notas 
dividendi  quam  proxime  accedat 
& cx  iis  auferri  queat, 
j.  Divifor  loco  uno  verfus  dexteram 
promoveatur  & reliqua  ut  ante  per* 
agantur. 

6.  Haec  operatio  continuetur,  donec 
divifor  ulterius  promoveri  nequeat. 
Sic  f.  e.  q.  p. 

Ex.  gr.  Sit  dividendus  78 » divifor  32.  i 
Scribantur  32  fub  78  St  in- 
* qr.iratur  , quoties  3 in  7 

41  contineantur.  Cum  itaque 

bis  in  ea  contineantur; 

/245)1  ducantur  * in  3 2 &,  quia 
$***  V fa&um  <54  ex  78  fubtrahi 

poteft,  2 feribantur  poft 
lunulam  & , fubtraftione 
pera<9are(iduifque  14  fupraferiptis, divifor 
loco  uno  promoveatur.  Quofa&o  invefti- 
getur  quoties  3 in  14  contineantur,  & fac- 
tum ex  4 in  32,  hoc  eft  1 28 , fubducatur  ex 
143  , refiduo  17  fupraferipto  & 4 in  loco 
quoti  poft  lunulam  repofitis.  Promoveatur 
divifor  denuo  loco  uno  St  quzratur , quo- 
ties 3 in  17  contineantur.  Numerus  3,  qui 
hoc  indicat,  jungatur  quoto  jam  invento, 

& faftum  ex  eo  in  diviforem  32,  nempe 
160  fubtrahatur  cx  17 6,  refiduo  16  ut  an- 
te fupraferipto.  Dico  numerum  inventum 
24 6Jf  effe  quotum  quxfitum. 

Si  divifor  cx  pluribus  prarfertim 
conflet  notis,  prarftat  multipla  quoti 
fubtrahenda  fub  notis  dividendi,  cx 
quibus  fubtractio  fieri  debet , imme- 
diate feribi  & fub  fubtrahendo  refi- 
duum,  cui  continuanda;  divifionis  gra- 
tia jungitur  nota  dividendi  fcqucns, 
donec  nulla  fuperfuerit,  adeoque  di- 
vilio  abioluta. 


Ex.gr.  Sit  dividendus  38  3797, divifor  8 £72, 

383797  /44  ftucm  c'bi  fub  loco  quo- 
'8*72”“  notabis.  Jam  cum  8 
' in  38  quater  continea- 
tur,feribe  diviforis  8571 
quadruplum  fub  notis 
dividendi  38379 , &re- 
fiduum  3891  fub  eodem, 
jun&a  eidem  nota  fe- 
quente  7,  ut  divido  con- 
tinuari poflit.  Quoniam  itaque  divifor  in 
notis  38917  denuo  4 continetur,  quadru- 
plum diviforis  ut  ante  fub  iifdem  ponitur 
& ex  ipfis  aufertur.  Erit  44fiyr  fiuotus- 

Demonstratio. 

Eadem  fere  eft  dcmonftratio , qua: 
in  cafu  primo, hoc  unice  notato,quod, 
cum  ex  Abaco  Pythagorico  conftare  ne- 
queat quoties  divifor  integer  in  notis 
dividendi  fupraferiptis  contineatur,  in- 
terea fupponatur  toties  illum  in  his 
contineri,  quoties  finiftima  diviforis 
nota  continetur  in  finiftima  aut  duabus 
finiftimis  dividendi  notis.  Licet  enim 
hic  fuppofitio  fubinde  fallat , in  erro- 
rem tamen  inducere  nequit,  quia  exa- 
men mox  inftituitur , cum  fadum  cx 
diviforc  in  quotum  juxta  eam  inven- 
tum cum  dividendo  comparatur  , & 
pfcudoquotus  unitate  tamdiu  minui- 
tur, donec  in  verum  abeat. 

SCHOLION. 

1 1 8.  Equidem  hac  methodus  tadiofa  vi- 
detur , quod  raro  verus  quotus  prima  {ia- 
tim  vice  per  eam  eliciatur.  Enimvero  ex- 
perientia comprobatur  , examen  , quod  infti - 
tuendum , cogitationum  celeritati  parere  in 
exercitatis. 

Problema  XIII. 

119-  Divijitntm  per  lamellas  Ne* 
perianas  abfilvere. 

Re- 
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Resolutio. 

1.  Lamellas  ita  difpone,  ut  in  fronte 
referant  diviforem. 

2.  Eis  ad  finilham  junge  lamellam 
unitatum. 

3.  Sub  diviforc  defeende,  donec  oc- 
currant notae  dividendi , in  quibus 
quoties  contineatur,  difqniritur,  aut 
numerus  ipfis  proxime  minor  ex  di- 
videndo fubtrahendus. 

4.  Numerus  in  lamella  unitatum  re f- 
pondens  fcribattir  loco  quoti. 

j.  Qnodfi  eadem  ratione  partes  quoti 
reliquas  inveftiges,  di  villo  totaab- 
folvetur. 

Ex.gr.  Sit  dividendus  560138(5 , divifor 
5978.  Quoniam  quxritur,  quoties  in 
56013  contineantur  5978  : fub  diviforc 
defeendendo  in  infi- 
5 6 o 1 3 8 6 /937  ma  ferie  reperitur  nu- 
' " 0 " ' ' merus  53802  quam 

proxime  ad  56013  ac- 
cedens , quorum  iJIe 
ex  hoc  fubtrahitur , & 
in  lamella  unitatum 
refpondens  9 loco 
quoti  feribitur.  Re- 
liduo  i2ii  jungitur 
nota  dividendi  fequens 
8 , cumque  ut  ante 
per  lamellas  reperiatur  huic  convenire 
quam  proxime  numerus  17934,  ipfi  in 
lamella  unitatum  refpondens  3 feribatur 
loco  quoti , & fubtradio  ut  ante  peraga- 
tur. Eodem  modo  pars  tertia  quoti  7 
reperitur. 

Problema  XIV. 

120.  Sine  Abaci  Pythagorici  fubfi- 
dw  , numerum  datum  dividere  fer  altum 
datum. 

Resolutio, 
i . Dividendo  ad  dexteram  more  con- 


22118. 
1 7934- 

41846 

41846 

00000 


fueto  jungatur  lunula  & infra  locum 
quoti  ducatur  linea  reda. 

2.  Infra  hanc  lineam  feribatur  divifor, 
ejus  duplum  & decupli  dimidium 
live  quintuplum  : quibus  numeris  a 
dextris  1 , 2 , & 5 adfei  ibi  oportet. 
Inde  nimirum  quodcunque  divifo- 
ris  multiplum  (§.  1 16)  elicitur. 

3.  Tot  dividendi  notae,  quot  divifor 
habuerit,  comparentur  cum  illius 
multiplis  modo  inventis  : ita  enim 
quotus  innotcfcct. 

4-  Is  more  folito  poft  lunulam  feribatur, 
ipfi  vero  refpondens  multiplum  divi- 
loris  fub  notis  di  videndi.quas  modo 
diximus , atque  ex  his  fubducatur. 

5.  Kcfiduo  adjungatur  nota  dividendi 
proxime  fequens  : reliqua  ut  ante 
peragantur. 

Quodfi  harc  operatio  continuetur , fine 

Abaci  Pythagorici  fubfidio  quotus  erue- 
tur. Q^e.f. 


Ex.gr.  Sit  dividendus  385714613 , di- 
vifor 175.  Scribantur  numeri  dati  cum 
3857*4615  (2204140  diviforis  mul- 
35°  

175  I 1 

I 4 


337 

35° 


724 

700 

2.46 

»73 


711 

700 

*»5 


35°,' 

875 


tiplis , ut  hic 
faftum  efle 
apparet.  Cum 
multiplis  di- 
viforis com- 
para 385  & 
quoniam  il- 
lius duplum 
350  quam 
proxime  con- 
venit; feribe 
2 loco  quoti 
&350  fubduc 
cx  385.  Re- 
fiduo  35  jun- 
ge notam  di- 
videa- 
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videndi  proxime  lequentem  7 & 357  de- 
nuo  compara  cum  diviloris  multiplis. 
Quoniam  vero  denuo  duplum  550  quam 
proxime  accedit , idem  ex  357  fubrrahe  & 
quoti  loco rurfus  fcribe  a.  Refiduo7  junge 
notam  fubfequentem  i.  Quia  dividendus 
72  eft  diviforc  175  minor,  quotum  erit  o. 
junge  numero  72  notam  dividendi  4,  & 
cum  724  inter  duplum  350  atque  quintn- 
plum  875  cadant,  iplique  dupli  duplum, 
hoc  eft  quadrupium  diviforis,  700,  quam 
proxime  conveniat,  quotus  erit  hoc  in  cafu 
4.  Quodli  hac  ratione  operationem  con- 
tinuare libuerit,  reperietur  quotus  integer 
2204140  Si  refiduum  erit  1 1 5. 

SCHOLION. 

121.  Hac  dividendi  methodus  & meditan. 
di  difficultatem  & errandi  facilitatem  tollit , 
cui  obnoxia  ejl  altera  in  Problematahutdeci- 
ttto  expoftta.  (Quamvis  icitur  eam  ferio  com- 
mendem, nolim  tamen  ut  Abacus  Pythagoricus 
prorfus  rejiciatur , quoniam  fubinde  cafus  oc- 
currunt, in  quibus  eodem  minus  commode  ca- 
remus. Fraflionum  rcduQio  ad  minores  termi- 
nos inter  alia  ajfertum  nojirum  confirma- 
bit. 

Problema  XV. 

122.  Examinare  multiplicationem. 

Resolutio. 

Dividatur  fadum  per  multiplican- 
dum , quotus  erit  multiplicans  ; aut 
factum  dividatur  per  multiplicantem, 
quotus  erit  multiplicandus,  li  multipli- 
catio rite  fuerit  peracta. 

38476^  1 3 4 <5  6 <5  o 735  Ex.  gr.  Si 
'113428  ' multiplicandus 

— — 38475.  multi- 

192380  plicator  35 ; 

192380  factum  eft 

— — 1 346660  ( §. 

000000  1 1 1).  Si  vero 

1 346660  per 

38476  dividas,  quotus  cft  33. 


Aliter. 

1.  Abjiciatur  ex  multiplicando  857 
novenarius,  quoties /icri  poteft. 

2.  Reliduum  2 ducatur  in  multiplica- 
torem 4 , fi  novenario  minor  fuerit, 
& cx  facto,  ubi  novenarium  fupera- 
verit,  abjiciatur  itidem  novenarius, 
quoties  fieri  poteft,  noteturque re- 
fiduum. 

3.  Ex  facto  3428  exterminetur  etiam 
novenarius , quoties  datur. 

Qjodfi  refiduum  8 idem  fuerit  cum 
facto  anteriore,  aut  ejus  refiduo  ; ope- 
ratio rite  pcrafta. 

4.  Si  multiplicator  fuerit  novenario 
major,  refiduum  in  multiplicando 
ducatur  non  in  ipfum  multiplicato- 
rem , fcd  in  id , quod  abjectis  nove- 
nariis relinquitur. 

Ex.  gr.  Si  multiplicandum  837,  multiplka- 
837  tor63;  factum  erit  53703. 

63  Abje&is  novenariis,  in  fac- 

— — — - to  relinquitur  4 , in  mul- 

4283  tiplicando  2 , in  multipli- 

5142  catorc  itidem  2 : quorum 

—  refiduorum  fatftum  cum  fit 

55705  4 , id  indicio  eft  multipli- 

cationem rite  fuiife  pera&am. 

Demonstratio. 

Cum  multiplicatio  fit  iterata  ejufdem 
numeri  additio  (,$ . 67J , & fatftum  qui- 
dem fummar,  multiplicandus  toties  ite- 
ratus quot  multiplicator  unitates  ha- 
bet numeris  aggregandis  rcfpondeat 
(5.61,66);  cx  fado  & multiplicando 
iterato  abjiciendus  cft  novenarius,quo- 
tics  fieri  poteft  (§.  101).  Quoniam 
itaque  novenario  ex  multiplicando 
abjedo  quoties  datur  , refiduum 
toties  relinquitur  quot  multiplicator 

unitates 
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unitates  habet  5 evidens  cft,  iftud  in 
multiplicatorem  duci  atque  ex  fafto 
novenarium  denuo  exterminari  debe- 
re quoties  licet,  ut  habeatur  refiduum 
numeris  aggregandis  refpondcns. 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  vero  perinde  cft,  five  re- 
fiduum in  multiplicatorem,  five  multi- 
plicator in  refiduum  ducatur,  qfiein- 
admodum  inferius  (§.  207 ) indepen- 
denter  ab  his  dcmonftrabitur ; per  pri- 
mum patet,  etiam  ex  multiplicatore, 
fi  novenario  major  fuci  it,  novenarium 
toties  exterminari  debere  quoties  fie- 
ri poteft,  & refiduum  hoc  ducendum 
dfc  in  refiduum  ex  multiplicando,  ut 
habeatur  refiduum  numeris  aggregan- 
dis refpondcns.  Quod  erat  alterum. 

S C H O L I o N. 
ii$.  Demon/lratio  majorem  evidentiam 
nancifcitur,  ubi  ad  exemplum  applicatur  : id 
quod  etiam  de  quacunque  alia  intelligendum. 
Problema  X v I. 

124.  Examinare  divifionem . 
Resolutio. 

1.  Quotus  ducatur  in  diviforem,  aut 
divifor  in  quotum. 

2.  Fa&o  addatur,  fi  quod  a divifione 
fuerit  refiduum. 

Quodli  hac  ratione  prodeat  dividen- 
dus, divifio  legitime  perada.  (§.  2 1 2). 
245  Ex.gr.  Si  78f<5 dividas  per  $2, 

$2  quotus  eft  245  , refiduum  16. 

— Duc  245  in  $2  & fado  7840 

490  addeuS;  habebis  dividendum 

73$  7856.  Confiat  igitur  divifio- 

nem  legitime  fuiite  pe  radam. 

7840 

I 6 

7856 

Wolf  iOper.  Mathem.  Tom.  I. 
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Aliter. 

Cum,  vi  examinis  prioris, dividen- 
dus fit  fadum  ex  divifore  in  quotum ; 
examen  quoque  inftituetur,  abjiciendo 
ex  dividendo , itidemque  ex  divifore 
& quoto,  novenarium  quoties  datur, 
atque  refiduum  in  divifore  multipli- 
cando per  refiduum  in  quoto,  & fado, 
quod  inde  emergit,  addendo  refiduum 
ex  divifione. 

Ex.  gr.  In  exemplo  antecedcnteextermi- 
nato  in  dividendo  785 <S  novenario,  relin- 
quitur 8.  Idem  fi  tenrecur  in  divifore  $2  St 
quoto  245  ; ibi  5 , hic  2 refiduum  erir. 
Quodfi  ulterius  fafto  10  ex  5 in  2 addatur 
refiduum  ex  divifione  1 <5,&:exaggregato  2 6 
tentetur  more  communi  abjeftio  novenarii; 
habebitur,  ut  in  dividendo,  refiduum  8. 

Scholion  Generale. 

125.  Supercfl  ut  videamus,  juxta  quasnam 
regulas  intelledus  in  hadenus  expofitis  opera- 
tionibus arithmeticis  dirigatur.  Meditaturi 
regulas  duplicis  generis  offendemus  , quarum 
alia  imaginationem  , alia  intelledum  purum 
dirigunt.  Priores  in  numerorum  feriptione, 
linearum  ae  lunula  dudu  , notarum  in  divifio- 
nc  a fubtradione  perada  deletione , &c.  conti- 
nentur. Scriptio  numerorum  varias  fuppeditat 
regulas  , quibus  vires  imaginationis  extendun- 
tur. Aumeros  enim  quofvis  . quantumvis 
magnos  & una  varios  , menti  prafentes  ex- 
hibet quamdiu  libuerit , qui  alias  difparent 
cum  vix  eam  fubicrint : quo  ipfo  cogitationes 
a meditationibus  aliena  arcentur  , dome/iica 
autem  quantolibet  temporis  intervallo  in  no- 
ta qualibet  numerorum  datorum  defiguntur. 
Hinc  difeimus 

1.  Intelleftum  uti  debere  in  meditando 
fubfidiis  imaginationis,  objedo  medita- 
tionis convenientibus  , ex  ejus  3 deo  in- 
dole in  dato  quolibet  cafu  particulari 
derivandis. 

F 2.  Qu* 
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2.  Qux  intelledus  meditatur , ca , quan- 
tum Heri  poteft,  imaginationi  prxfentia 
liftenda  efle  : quod  obfervafle  in  tyroni- 
bus  quoque  inilituendis  plurimum  pro- 
deft,  cum  ad  disciplinas  animum  appel- 
lentes operationibus  intelledus  puri  pa- 
rum Sint  adfueti,  operationes  vero  ima- 
ginationis a primis  (quod  Grxci  aiunt) 
unguiculis  familiariffimx  iplis  exiftant. 

Ipfa  vero  hxc  numerorum  feriptio  prxflat  , 
ut  intelledus  tum  ftngula  figillatim  meditari , 
tum  /infula  tum  fmgulis  , prout  commodum 
vifum  fuerit , conferre  pojffit.  Vide  imprimis 
Cor.  i,  Probi,  i,  (.J.  98),  Probi.  4,  (JJ . 105), 
Probi.  11,  (JT.  1 1 6),  & Probi.  14,  (§.  1 20.) 
Virumque  difficultates  partim  ex  rerum  medi- 
tandarum ferie  nimis  longa  enafei  fulitat , 
partim  ordini  , quo  cogitationes  promoven- 
tur , parum  convenienti  debitas  tollit.  JJade 
liquet 

j.  Ad  minuendam  in  meditando  difficul- 
tatem, Singula  diffinde  imaginationi  rc- 
prxfentanda  cfle;  ita  ut  objedum  medi- 
tationis reprxfentetur  fecundum  omnes 
relationes  datas, & tota  totius  reprxfen- 
tatio  ex  partialibus  Singularum  relatio- 
num componatur.  Hanc  regulam  in  Ar- 
te charaderiflica  perficienda  magni  mo- 
menti efTe  , inferius  in  Analyii  patebit. 
Eadem  fccundx  junda  tyronum  inftiru- 
tioni  egregia  fuppeditat  adjumenta.  In- 
fervit  etiam  confufx  cognitioni  eorum, 
qux  Sigillarim  diffinde  cognita  fuerunt  ; 
cujus  ufum  Dcmonftrationes  geometri- 
cx  inferius  concipiendx  loquentur. 

Uncarum  & lunula  dubius  , notarum  deletio, 
punChtm  notis  unitate  muUlatis  adjctlum  im- 
pediunt , ne  eadem  pro  diverfts  aut  diverfa  pro 
iifdem  habentes  in  errorem  incidamus  : quo 
ipfo  docemur 

4.  Quxfunt  eadem  in  inrellcdu,  ut  eadem 
rcprxfentari  debere  imaginationi ; qux 
vero  divetfa  funt  in  intcllcdu , ut  di- 


verfa quoque  reprxfentanda  efle.  Sunt 
eadem  in  intelledu  , qux  Sub  notione 
communi  continentur.  Hxc  vero  regula 
errori  potiffimum  difeaver. 
Progrediendum  nunc  ad  alterum  regularum 
genus,  quibus  intelledus  purus  juvatur.  Nu- 
meri dati  diflinguuntur  in  varias  clajfes , 
nempe  in  unitates  , decades  , centenarios , 
&c.  & in  bifec  clajfbus  ftnguli  numeri  ftngu- 
lis  charableribus  difeernuntur.  Satisfit  igi- 
tur huic  regula  generali  : 

1.  Quxflio  propofita  in  tot  partes  refol- 
venda , quot  res  diverfx  natura-  in  ea- 
dem involvuntur. 

Additio  £r  fubtradio  in  fmgdis  numerorum 
clajfbus  figillatim  peragitur:  nec  minus,  in 
multiplicatione  ac  divifione , fada  quoti 
particularia  queruntur  , ut  inde  componatur 
numerus  quxfttus.  Difcimus  adeo 
1.  Singula  qux  in  quxftione  propofita  in- 
volvuntur , efle  Sigillarim  expendenda, 
&,  qux  inde  deduda  funt,  inter  fe  con- 
ferenda. 

In  operationibus  arithmeticis , vel  ad  notiones 
numerorum  refpicimus , vel  eorum  proprieta- 
tes, ex.gr.  ex  Abaco  Pythagorico , in  memo- 
riam nobis  revocamus.  Vnde  patet 
j.  Dum  Singula  in  fe  confiderantur,vei  no- 
tiones eorundem  evolvendas  , vel  pro- 
prietates & relationes  ad  alias  alio  tem- 
pore cognitas  in  memoriam  revocandas 
efle. 

Si  divifor  ex  pluribus  notis  conflet , ad  facili- 
tandum  laborem  affumitur  integrum  divi  forem 
in  omnibus  dividendi  notis  fupraferiptis  toties 
contineri , quoties  nota  diviforis  prima  in  nota 
prima  dividendi  continetur.  Sed  cum  bypothefis 
fallere  queat , utrum  quotus  inventus  fit  verus 
nec  ne , probatur.  In  his  vero  continetur 
regula  generalis  hujufmodi: 

4.  Si  datorum  numerus  de  re  eadem  firin- 
gcns,ex.gr.  Si  inAflronomia  multa  admo- 
dum phxnomcna  motus  Siderum  dentur, 

qualis 
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qualis  eflc  debeat  rei  natura,  ex.  gr.  ftruc- 
tura  fyftematis  mundani , ut  quibufdam 
phanomenis  fatisfiat,  primo  invefligan- 
dum  ; dein  ulterius  difquirendum, utrum 
phsnomenis  q uoque  re  1 iq  u i s fatis  fiat  nec 
ne.  Ita  fi  contingat , nos  in  hypothcfin 
falfani  incidere,  eam  facilius  emendare, 
quam  ex  fimultanea  omnium  confidera- 
tionc  , prima  flarim  vice , veram  elicere 
licebit.  Hxc  regula  in  fcientia  naturali 
multum  habet  ufum.non  minus  in  inve- 
niendo, quam  in  aliorum  hyporhefibus 
dijudicandis. 


Licet  abunde  conflet  per  demon  flr  ationes , re- 
gularum, quibus  utimur  , ope  numerum  qua- 
fitum  inveniri ; examina  tamen  non  ntgligun- 
tur , quibus  convincimur  nos  in  regularum 
applicatione  non  aberrajfe.  Docemur  ergo 

j.  Confultum  efle,  ut  difpiciamus,  an  ve- 
ritates a priori  dedtuSx  experienti* 
refpondeanr. 

Plura  non  addimus , cum  b.tc  fpeciminis  tan- 
tum loco  in  medium  proferantur. 


CAPUT  III. 

De  Ratione  ac  Proportione  Quantitatum. 


Definitio  XXXIX. 

126.  O Atio  eft  ca  homogencorum 
relatio,  quar  quantitatem 
unius  determinat  ex  quantitate  alterius, 
line  tertio  homogcnco  afliimto.  Ho- 
mogenca , qua*  comparantur,  dicuntur 
Termini  Rationis  & in  fpecie  Antecedens 
vocatur,  qui  ad  alterum  refertur ; Con • 
Jequens  vero,  ad  quem  alter  refertur. 

Scholion  I. 

1 27.Euct.iDis  Rationem  definit  per  habitu- 
dinem magnitudinum  ejufdem  generis  fe- 
cundum q uantitatcm.&i/ hac  definitio  incom- 
pleta: dantur  enim  & alia  magnitudinum  re- 
lationes , qua  funt  conflantes , nec  tamen  in 
rationum  numero  continentur.  Talis  efi  frnus 
redi  ad  finum  complementi  in  Trigonomctria. 
Completam  reddidit  Vir  furnmus  Leibnitius. 
Equidem  & Hobbesjus  Definitionis  Eu- 
clide* correflioncm  tentavit  (a)  ; fed  infe- 
liciter. Cum  enim  Rationem  definiat  per  mag- 
nitudinis ad  magnitudinem  relationem  i de- 

l/i)  In  Tn&atu  De  principiis  & ratiocioationt  Geo- 
metrarum, c.  XI.  p.  11. 


finitio  ejus  non  modo  id  vitii  habet , quod  Eu- 
clidea , quod  fcilitet  relationis  fpeciem  non 
determintt ; verum  etiam  in  eo  peccat , quod 
fpeciem  magnitudinum  non  exprimat , qua  ra- 
tionem inter  fe  baba  e poffunt. 

SCHOLION  II. 

128.  Ceterum  hic  de  ratione  quantitatum 
in  genere , non  tantum  de  ratione  numerorum 
agimus  , quia  hac  do&rina  non  modo  ad  com- 
menfurabilia , fed  etiam  ad  incontmcnfurabilia, 
hoc  efi,  ad  quantitatum  quodvis  genus  applica- 
ri debet. 

Corollarium  I. 

129.  Cum  in  fraftionibus  relatio  nume- 
ratoris ad  denontinatorem  fine  tertio  ho- 
mogeneo  affumto  intelligatur  (§.59)» 
erit  ea  ratio. 

Corollarium  II. 

1 jo.  Si  du*  quantitatesinter  fc  compa- 
rantur fine  tertia  homogenea  affumta,  aut 
una  alteri  squalis , aut  inxqualis  depre- 
henditur (i.  83 ).  Ratio  itaque  vel  squa- 
litatis, vel  inarqua litatis. 

COROLLARIUM  1 1 1. 

i j i.  Si  termini  rationis  fuerint  insqua- 
F 2 les. 
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les.vel  minor  refertur  ad  majorem,vel  ma- 
jor ad  minorem  (§.21);  minor  nempe  ad 
majorem  tanquam  pars  ad  torum  , major 
vero  ad  minorem  tanquam  totum  ad  par- 
tem ( §.  20):  Ratio  itaque  determinat, 
quoties  minus  in  majore  contineatur,  vel 
quoties  majus  minus  contineat , hoc  eft, 
quantx  majoris  parti  minus  iquetur  : id 
quod  divifio  prodit  (§.  69). 

COR.OLLAR.lUM  IV. 

132.  Ceterum  quia  ratio  perfcihtelligi- 
bilis  (§.  126)1  iis  difeernendis  infervirc 
pottft,  quacomprxfentianonfunt(/.  27). 

Definitio  X L. 

133*  Ratio  majori}  inaqualitatis  eft, 
quam  habet  majus  ad  minus,  cx.  gr. 
6 ad  3.  Ratio  vero  minoris  inaqnali- 
tatis  eft,  quam  habet  minus  ad  majus, 
ex.  gr.  3 ad  6. 

Definitio  XLI. 

1 34-  Ratio  rationali}  dicitur , qux 
eft  ut  unitas,  vel  numerus  rationalis.ad 
numerum  rationalem , cx.  gr.  ut  3 ad 
4.  Irrationali}  vocatur,  qux  numeris 
rationalibus  exprimi  nequit. 

SCHOLION, 

135.  Sint  dutc  quantitates  A&B  , fit- 
que  A < B.  Si  A&  B toties  fubtrahas , 
quoties  fieri  poterit  , ex.  gr.  quinquies , re- 
linquetur vel  nihil , vel  aliquid.  Jn  priori 
ergo  cafu  A erit  ad  B ut  1 ad  5 , hoc  cjl , 
A in  B quinquies  continetur,  feu  A=  ]■  B. 
Ratio  ergo  ejl  rationalis.  In  cafu  pojleriori 
aut  dabitur  pars  aliqua  , qua  aliquoties  cx 
A , ex.  gr.  ter  , itidemque  cx  B , cx.gr.  fepties 
fubdufta  nihil  relinquit  ; aut  nulla  dabitur 
ifiiufmedipars.  Si  prius:  erit  A ad  B ut  3 ad  7, 
feu  A = i B , adeoque  ratio  denuo  rationa- 
lis. Si  poflerius : ratio  ipftus  A ad  B nume- 
ris exprimi  nequit  rationalibus  , hoc  eft , di- 


ci nequit , quanta  pars  ipftus  B fu  A.  Suo  au- 
tem loco  ofiendetur , quomodo  pars  illa  ali- 
quot a communis  inveniri  pojftt , nec  minus 
demonflrabitur  , dari  quantitates  qua  ra- 
tionem irrationalem  habent.  Hinc  ftmul  lu- 
men affunditur  Definitioni  Rationis  , dum  of- 
fendimus , quomodo  ex  comparatione  duorum 
homogeneorum  , fine  tertio  homogeneo  affum- 
to,  ratio  intelligi  poffit.  Nimirum  aut  minus 
majoris  , aut  pars , qux  utrique  inefl  , utriuf- 
que  menfura  conflituitur  , vel , quod  perin- 
de e/l , minus , aut  pradilla  pars  , pro  unitate 
affumitnr  , & in  cafu  priore  majus , in  pofle- 
riore  majus  & minus  per  numerot  expri- 
muntur : quos  in  ratione  irrationali  irratio- 
nales ejfe  fuo  loco  conflabit. 

Definitio  XLII. 

136.  Exponentem  rationis  dico  quo- 
tum , qui  ex  divifionc  antecedentis 
per  confequcntem  emergit.  Ex.gr. ra- 
tionis 3 ad  2 exponens  eft  1 j i fed 
rationis  a ad  3 eft  f.  Vocatur  is 
etiam  Denominator , nec  non  Nomen 
rationis. 

ScHOLION. 

137.  In  Geometria  demonflrabitur , quod 
exponens  rationis  data  exprimi  poflit  linea , 
licet  in  numeris  , vel  rationalibus , vel  irra- 
tionalibus , eundem  exhibere  non  valeamus. 

Corollarium  I. 

138.  Si  confequens  eft  unitas,  antece- 
dens ipfe  exponens  rationis  j ex.  gr.  ra- 
tionis 4 ad  1 exponens  eft  4. 

Corollarium  II. 

139.  Numerus  ergo  quilibet  integer  ex- 
primit rationem  multi  ad  unum,  feu  mul- 
titudinis ad  unitatem. 

Corollarium  III. 

140.  Exponens  rationis  eft  ad  unitatem 
ut  antecedens  ad  confequcntem  {$.  69). 

COROL- 
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COR.OLLAR.IUM  IV. 

141  .Rationes  per  exponentes  difcernun- 
tur  ( §j.i  31,  136)  , atque  adeo  , Ii  antece- 
dens A , confequens  B,  ratio  ipfius  A ad  B 
commode  exprimitur  per  A : B (§.  7 1). 

Definitio  XLIIi. 

142.  Si  terminus  minor  eft  pars  ali- 
quota  majoris,  Raiio  majoris  ina-quaii- 
tatis  vocatur  multiplex ; Ratio  x cro  mi- 
noris inxqualitatis  fubmultiplex.  Spe- 
ciatim  in  cafu  primo  dupla , fi  expo- 
nens 2 i tripla , fi  3,  &c.  in  altero  fubdu- 
pia , fi  exponens  \ ; fubtripta , fi  ) , &c. 
Ex.  gr.  6 ad  2 habet  rationem  triplam, 
continet  enim  fenarius  binarium  ter  i 
contra  2 ad  6 eft  in  ratione  fubtripla , 
continet  enim  binarius  tertiam  fenarii 
partem. 

Definitio  XLI V. 

14 3.  Si  terminus  major  minorem  fe- 
mcl  continet  ac  infuper  partem  ipfius 
aliquotam ; Ratio  majoris  inxqualitatis 
dicitur  fupcrparttcularts , Ratio  minoris 
inxqualitatis fubfupcrparticularis.  Spc- 
ciatim  in  cafu  primo  vocatur  fefqutalte- 
ra,  fi  exponens  tyi  fefequitertia,  fi  1-], 
&c.  in  altero  fubfefejutahcra , fi  expo- 
nens*; fetbfefequittrtia,  fi  £ &c.  Ex.gr. 
3 ad  2 eft  in  ratione  fcfquialtera ; 2 ad 
3 in  fubfcfquialtcra. 

Definitio  XLV. 

144.  Si  terminus  major  minorem 
femel  continet  ac  infuper  partes  ipfius 
aliquot  aliquotas;  Ratio  majoris  inae- 
qualitatis vocatur  fecperparttens , Ratio 
minoris  inaequalitatis  fubfupcrparttens. 
Speciatim  in  cafu  priore  Atcitw Jitpcr- 
biparttens  tertias ■>  fi  exponens  t*;  fu- 
pcrtripartitns  quartas , fi  ; fuperqua • 
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drip  artiens feptimas,  fi  1*,  &c.  inpofte- 
riore fubfuperbipartiens  tertias , fi  expo- 
nens  j ; fubfupcrtriparticns  quartas  , 
fi  * ; fubfuperquadripartiens  feptimas , fi 
fr,  &c.  hx.  gr.  5 ad  3 eft  ratio  fuperbi- 
partiens  tertias;  fcd  3 ad  5 ratiofub- 
fupei  bipartiens  tertias. 

Definitio  XLVI. 

145.  Si  terminus  major  minorem 
aliquoties  continet  & infuper  partem 
ipfius  aliquotam  ; Ratio  majoris  inae- 
qualitatis vocatur  multiplex  fuperparti. 
cularis  ; Ratio  minoris  inxqualitatis 
fubmulttplex  fetbfuperparticularis.  Spe- 
ciatim in  calu  primo  dicitur  dupla  fef 
quialtera,  <1  exponens  2} ; tripla  feefqui- 
quana , fi  3 £ , &c.  in  altero  fubdupla 
fubfcfquialtcra , fi  exponens  $ ; fubtri~ 
pia  fubfefquiquarta  > fi  A- > &c.  Ex.  gr. 
16  ad  5 habet  rationem  triplam  Icf- 
qitiquintam  ; 4 ad  9 rationem  fubdu- 
plam  fubfcfquiquartam. 

D e f 1 N itio  XLVII.  a 

146.  Denique  fi  terminus  major  mi- 
norem aliquoties  continet  ac  infuper 
aliquot  partes  ipfius  aliquotas , Ratio 
majoris  inxqualitatis  dicitur  multiplex 
fuperpartiens ; Ratio  minoris  inxquali- 
tatis fubmultiplex fubfupcrparttens.  Spe- 
ciatim iq  cafu  primo  vocatur  dupla  fu- 
perbipartiens  ternas , fi  exponens  2}; 
tripla  fupcrquadnparticns  feptimas  , fi 
3* , &c.  in  altero  fubdupla  fubfuper. 
bipartiens  tertias , fi  exponens  | ; fitb- 
tripla  fubfuperquadripartiens  feptimas , 
fi  ^ , &c.  Ex.  gr.  ratio  25  ad  7 eft 
tripla  fuperquadripartiens  feptimas; 
3 ad  8 fubdupla  fubfupcrbipartiens 
tertias. 

F 3 S c h o- 
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ELEMENTA  ARITHMETICI. 


SCHOUON  I. 

147.  Eu  genera  & fpecies  rationum  ra- 
tionalium , quarum  quidem  nomina  apud  Re- 
centium rarius  occurrunt  ( eorum  enim  loco 
terminis  rationum  minimis  utuntur,  ex.  gr. 
pro  dupla  1:1,  pro  fefquialtera  3 : 3 ; ) non 
tat,,  en  ab  eo  ignorari  poffunt  , qui  fcripta 
Mathematico 1 uni  evolvit.  Ceterum  jam  C l a- 
vi vs  annotavit  (a)  exponentes  rationis  ma- 
joris inaqualitatis  Gr  re  , & nomine ; ratio- 
nes vero  minoris  inaqualitatis  re  tantum , non 
autem  nomine  denominare.  Facile  vero  in 
his  nomen  invenies , fi  denominatorem  expo- 
nentis dividas  per  numeratorem.  Ex.  gr.  fi 
exponens  fuerit  ~ ; erit  8 : 5 = 1 ~.  IJnde 
innotefeit , rationem  vocari  fubfupertripartien- 
ttm  quintas.  De  nominibus  rationum  irratio- 
nalium nemo  hadenus  cogitavit. 

SCHOLJON  II. 

148-  Momina  rationum  rationalium  facile 
memciia  mandaturus  , idemque  pcrjpeflurus 
fpccicbus  recenfitis  plures  non  dari , confide- 
rare  debet,  quotum  ex  divifione  termini  ma- 
joris per  minorem  emergentem  , feu  exponen- 
tem rationum  majoris  inaqualitatis , vel  effe 
i°.  Numerum  integrum , vel  mixtum;  hunc 
vero  vel  i°.  ex  unitate  & fradione  , cujus 
numerator  efl  unitas , vel  30.  ex  unitate  & 
fradione,  cujus  numerator  efi  numerus,vel  4°. 
ex  numero  & fradione  , cujus  numerator  cfl 
unitas , vel  denique  5 °.  ex  numero  & fradio- 
ne , cujus  numerator  numerus  efi  , confla- 
re. Habemus  ergo  in  cafu  primo  rationes 
multiplices  & fubmiftiplices,  infecundo  fu- 
perparticulares  & fubfupcrparticulares,  in 
tertio  fuperpartientes  & fubfuperpartien- 
tes,  in  quarto  multiplices  fuperparticulares 
& fubmultiplices  fubfuperparticulares,  in 
quinto  denique  multiplices  fuperpartientes  & 
fubinultiplices  fubfuperpartientes.  Rationes 
minoris  inxqvalitatis  per  proprios  quoque 
exponentes  determinari  poffunt.  Aut  enim 

I « ' In  Commem,  ai  kltm.  V.  Euclidis,  f. 
>7?.  Tom.  i-  Orer. 


exponens  i°.  efl  fradio  , cujus  numerator 
unitas ; aut  fradio  , cujus  numerator  unitate 
major , tumque  vel  jimplum  numeratoris , vel 
ejus  multiplum  denominatote  minus.  Si  fim- 
plum  numeratoris  denominature  minus  , ejus 
differentia  a denominatote  vel  2°.  unitas  efi, 
vel  30.  unitate  major.  Similiter  fi  multiplum 
numeratoris  denominatote  minus,  differentia 
vel  4".  unitas  cfl,  vel  5».  unitate  major.  In 
cafu  primo  ratio  efl  fubmultiplex  ; in  fecun- 
do fubfuperparticularis  ; in  tertio  fubfuper- 
partiens  in  quarto  fubmultiplex  fubfuper- 
particularis ; in  quinto  fubmultiplex  fubfu- 
perpartiens. 

Definitio  XL  VI II. 

149.  Rationes  eadem  funt , qua- 
rum antecedentes  ad  Aios  confequen- 
tes  eodem  modo  referuntur  , hoc 
cft , quarum  antecedentes  per  Ajos 
conlcquentes  divifi  dant  exponentes 


SCHOLION  I. 

130.  Per  hanc  definitionem  agnofei  poffe 
etiam  identitatem  rationum  irrationalium  pa- 
tet ex  Schol.  Def. 42.  (§.  137). 

Corollarium  I. 

1 5 1.  Quoties  ergo  antecedens  unius  ra- 
tionis fuum  confequentem  , vel  quantam 
confequentis  partem  continet  j toties  an- 
tecedens alterius  fuum  confequentem  , vel 
tantam  confequentis  partem  continet ; vel 
etiam  quoties  antecedens  unius  in  confe- 
quente  fuo  continetur,  toties  antecedens 
alterius  continetur  in  fuo  confequente 

(§■  131). 

Corollarium  II. 

15 2.  Si  fuerit  A ad  B ut  C ad  D ; 
erit  A ; B = C : D , feu,  in  exemplo  lin- 
gulari^ .-4  = 30:13.  Et  hoc  modo  iden- 
titatem rationum  in  pofterum  defignabi- 
mus  (§.  141;. 

SCHO- 


fu- 
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S C H O L I O N II. 

ijj.  Alii  fignis  aliis  utuntur.  Commu- 
niter A.  B : : C.  D fcribere  folent.  Sed 
fecundum  leges  Artis  charafleri/lica  figna 
fcientifica  non- fcientificis  pr  a ferri  debent. 
Sunt  autem  figna  fcientifica  , feu  ad  invenien- 
dum apta , qua  per  cbaraCleres  derivativos  ex- 
primunt , quorum  notiones  ex  aliis  fimpticio- 
ribus  componuntur. 

Corollarium  III. 

154.  Cum  rationes  non  difcernantur 
nifi  per  exponentes  (f.iqt),  in  rationi- 
bus autem  iifdetn  exponentes  iidcm  fint 
(/.149),  rationes  ea-dem  funt  etiam  fimi- 
les  (j.  14),  & contra. 

Definitio  X L I X. 

15  j.  Rationum  duarum  identitas, 
vel  fimilitudo,  dicitur  Proportio.  Et 
hinc  quantitates  eandem  rationem  ha- 
bentes dkuntUT  proportionales.  Ex.  gr. 
Si  A:B  = C:D,dicunrur  A,B,C  &D, 
feu  8,4,  30  & 1 j proportionales. 
Definitio  L. 

K6.  Proportio  contutu 4 cft,  fi 
confequens  prima»  rationis  idem  cft 
cum  antecedente  fecunda: , ut  fi  3:6 
— 6:  12:  Diftrcu  vero , li  confequens 
prima»  diverfus  ab  antecedente  fe- 
cundx  , ut  fi  3 : tf  = 4 : 8.  In 
proportione  continua  Terminus , qui 
conlcquentis  primae  & antecedentis 
fecunda:  vicem  tuetur , medius  pro- 
portionalis appellatur.  Ita  numerus 
6 cft  medius  proportionalis  inter  3 
& 12. 

S c h o L 1 o N. 

157.  Gregorius  a S.  ViNCiurto  (a) 
eonfider.it  quoque  rationes , quas  habent  ratio- 
num exponentes  , & Proportionalitatcm  vo- 
cat proportionem  , qua  inter  exponentes  qua- 
tuor  rationum  intercedit  , ut  modos  argu- 

(a'  Qjadraturt  Circuli  iib.  8.  f.  8 tf{. 
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mentanii  in  Geometria  etiam  a rationibus 
dijjimilibus  defumere  liceat.  Sed  nos  hac  doc- 
trina non  utemur. 

Definitio  L I. 

158.  Rationum  diverfarum  A : B 
& F : G major  dicitur  A : B,  fi  fue- 
rit A : B > F : G ; contra  mittor  F : G , 
fi  F : G < A : B.  Unde  & ratio- 
nem majorem  ac  minorem  hoc  modo 
defignabimus.  Fx.  gr.  6 ad  ? majorem 
habet  rationem  quam  j ad  4,  nam 
6:i(=  3)  > J : 4 ( “ 1 J ) I fed  3 ad 
6 minorem  habet,  quam  4 ad  5,  nam 

* 1 » 4. 

5  1 ' T» 

Definitio  LII. 

159.  Ratio  ex  duabus  vei  pluri- 
bus aliis  compofita  dicitur,  quam  ha- 
bet faiflum  ex  duarum  vel  plurium  ra- 
tionum antecedentibus  ad  fa<ftum  ex 
carundem  conlequentibus.  Ita  6 ad 
96  eft  in  ratione  compofita  2 ad  8 

6 3 ad  l 2 . In  fpccic  duplicata  vo- 
catur , qux  ex  duabus  ; triplicata  , 
quae  ex  tribus  1 quadruplicata  , qua; 
cx  quatuor  &c.  & in  genere  multi- 
plicata, qu*  cx  pluribus  rationibus  fi- 
milibus  componitur,  nuiltiplicata  nem- 
pe uniufcujufque  rationum- limilium. 
Ita  48  r 3 feu  1 6 : l cft  ratio  duplica- 
ta ipfarum  4 : 1 & 1 2 : 3.  Unde  li- 
mul  intclligitur , quarnam  ratio  dicen- 
da fit  fubduplicata  , fubtriplicata , fub- 
quadruplicata  &c.  fit  in  genere  fubn.ul- 
tipltcata.  Nempe  4 : 1 cft  ratio  fub- 
duplicata iplius  1 6 : 1 vel  48  •'  3* 

Theorema  XI. 

160.  Qua  funt  ut  numerus  rationa- 
lis ad  numerum  rationalem  , comme  n - 
fitrabslia  funt. 

Demons» 


) 
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ELEMENTA 
Demonstratio. 

Numeri  rationalis  integri  pars  ali- 
quota cft  unitas  (§-  40);  Iratius  vero 
cum  unitate  partem  aliquotam  commu- 
nem habet  ( S 41 ).  Qua:  igitur  lunt 
ut  numerus  rationalis  ad  numerum  ra- 
tionalem 1 eorum  unum  , ve!  cft  pars 
aliquota  alterius,  vel  utriufquc  pars 
aliqtiota  communis  datur.  Quare 
commenfurabilia  lunt  (§.31).  (£.  e.  d. 

Corollarium  I. 

161.  Cum  in  divifione  fit  ut  divifor  ad 
dividendum . ita  unitas  ad  quotum  ( §.6$); 
fi  numerus  rationalis  per  rationalem  divi- 
ditur, unitas  cft  ad  quotum  ut  numerus 
rationalis  ad  numerum  rationalem,  atque 
hinc  quotus  commenfurabilis  unitati  ( f 
1 60) , adeoque  numerus  rationalis  ( J.  39) 

Corollarium  II. 

itf2.  Quoniam  ergo  in  ratione  rationa- 
li exponens  rationis  prodit,  numero  raro- 
nali  per  rationalem  divifo  ( £.  134,  1 ; 6 ); 
rationis  rationalis  exponens  eft  nuincuis 
rationalis  ( /.  i<Si ). 

Theorema  XII. 

I63.  Commenfurabilia  funt  inter  fi, 

• vel  ut  unitus  ad  numerum  rationalim 
integrum  , vel  ut  numerus  rationalis 
integer  ad  alium  rationalem  integrum  : 
incomrnenfurabilia  non  item. 

Demonstratio. 

Commcnfurabilium  aut  unum  eft 
pars  aliquota  alterius,  aut  utriufque 
datur  pars  aliquota  communis ( §.  3 1 ). 
Qtiodli  adeo  in  cafu  priore  quantitas 
minor,in  pofteriorc  pars  aliquota  com- 
munis pro  unitate  alTumatur ; refpon- 
debie  in  priore  quantitati  majori,  in 
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pofteriorc  utrique  numerus  rationalis 
integer  ( §.  40  ).  Ergo  in  cafu  priore 
quantitates  lunt  inter  fe  ut  unitas,  in 
pofteriorc  ut  numerus  rationalis  in- 
teger , ad  numerum  rationalem  inte- 
grum. Quod  erat  primum. 

Incommcnfurabilium  nulla  datur 
pars  aliquota  communis  ( §.  3 1 ).  Nul- 
la ergo  datur  unitas,  cui  commenfu- 
rabilia  cxiftant.  Quare  cum  omnis 
numerus  rationalis  unitati  commenfu- 
rabilis exiftat  ( §.  39);  ipfa  non  funt 
ut  numerus  rationalis  ad  numerum  ra- 
tionalem. Quod  erat  alterum. 
Corollarium  I. 

164.  Commenfurabilium  ratio  eft  ra- 
tionalis; incommenfurabilium  irrationalis 
(/•  i?4  )• 

SCHOLION. 
i (Sy.  Dari  quantitates  incommetf arabiles , 
in  Geometria  demon/lrabitur. 

Corollarium  II. 
i(5(5.  Rationis  commenfurabilium  expo- 
nens eft  numerus  rationalis  ( Jf . 161 ). 
Theorema  XIII. 

1 67.  Rationes  A : B & C : D , fimi- 
les  eidem  tertia  F : G , funt  etiam  fimi- 
les  inter  fi  : & fimilibus  fimtles  funt 
inter  fi  fimi  les. 

Demonstratio. 
Rationes  fimiles  eidem  xertire  funt 
6 : 3 = 8:4  etiam  eadem  ei- 
10:5  = 8:4  dem  tcrtiar(i.i  54). 

Quare  cum  Iit 

Ergo  6 : 3 = 10:5  A . B=F  . G & 

C : D=F  : G(§.  152  );  erit  A : B 
= C : D ( $.  87  ) > confcqucntcr  A 
ad  B ut  C ad  D ( §.  1 5 2 ).  Quod  erat 
unum. 


Porro 
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Porro  A : B=C : D,&  F : G=H : E, 
itcmquc  C . 1)=H  : h,per  hypoth.  Sed 
A : B— H : E . per  demonfr . Ergo  etiam 
A : B=F : G , per  demonfr.  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  XIV. 

168.  Idem  L ad  aqualia  A& 
aqualia  A & B ad  idem  C , vel  etiam 
ad  aqualia  C&  D , eandem  rationem  ha - 
beat. 

Demonstratio. 

Pt—Pt.  per  hypoth.  Ergo  C:  A=C:  B 
(5.  7!>P4)i  confequenter  C ad  A & 
B eandem  rationem  habet  ( §.  152). 
Quod  erat  primum. 

Similiter  quia  A=B  per  hypoth . erit 
A :C=B : C(§.  71, 94)  i conlcquen- 
ter  A & B ad  C eandem  rationem  ha- 
bent (§.15  2).  Quod  erat fecundum. 

Sit  denique  A = C & B = l ) , erit 
A:B=C:  D(S.  71,94);  confcquen- 
ter  ratio  utrobique  eadem  ( §.  152). 
Quod  erat  tertium. 

Theorema  XV. 

I <59-  Si  fuerit  A : 5 = C.-  D i erit 
etiam  invertendo  B:A  = D:C. 

Demonstratio. 

Sit  quotus  ex  divifione  ipfius  A per 
B emergens  E , & quotus  ex  divifione 
ipfitis  C per  D emergens  G 1 erit  B ad 
Aut  unitas  ad  E,  &Dad  C ut  eadem 
unitas  ad  G (§.69)  ; confequenter  B : A 
= 1 : E & B:C—  1 : G ($.  152). 
Sed  A : B = C : D , per  hypoth.  lcu 
£=6(5.15,).  Ergo  unitas  eadem  ad  E 
& G eandem  rationem  habet  (§•  1 68)  i 
confequenter  B : A = D ; C (§.  1 67). 
Q.  e.  d 

Wolfii  Oper.  Aiathem.  Tom.  I. 


T h eorema  XVI. 

1 7O.  Partes  fimiles  P Q"  p eandem 
rationem  habent  ad  tota  T dr  t ; /i  to- 
ta ad  paries  eandem  rationem  habent , 
partes  funt  fimiles  : & tota  ad  partes 
f miles  eandem  rationem  habent. 

Demonstratio. 

Habeat  enim , fi  fieri  poteft , P ad  T 
aliam  rationem  quam  p ad  / ; partC'/> 
& P per  diverfitatem  rationis  ad  tota  a 
fe  invicem  diftingui  poterunt  (§.  1 5 2)  ; 
Erunt  adeo  diifimiles  (5  24).  Quod 
cum  fit  ablurdum,  urpotc  contra  hy- 
pothcfin  i erit  P ad  T ut  p ad/.  Quod 
erat  unum. 

i>it:p  — T : P,  per  hypoth.  erit  p : t 
= P :T(§.  1 69).  Ergo  per demonffra- 
ta,  P Scp  funt  partes  fimiles.  Quod  erat 
alterum. 

Si  P &/>  funt  partes  fimiles  totorum 
T & / , erit  P : T =p  ■ /,  per  num.  1 . 
adeoque T :P=/.-^(§.  i6P),hoc  elt, 
tota  ad  partes  fimiles  eandem  rationem 
habent. 

T heorema  XVII. 

1 7 1 . Partes  fimiles  P & p funt  in- 
ter fe  ut  tota  T & t. 

Demo  nstratio. 

Cum  totum  fit  idem  cum  partibus 
fuis  limulfumtis(§.sr) ; quoties  fumi- 
tur  totum , toties  etiam  fumitur  pars 
ejus  quantalibct,  ex.  gr.  quarta,  vige- 
fima,  millcfima,  millioncfima,  aut  qua; 
rationem  aliam  quamcunque  ad  to- 
tum habet.  Quare  fi  ponamus  totum 
minus  t toties  liimi , donec  toti  T 
atqualefiat  1 quoties  ipfum  fumitur, 
toties  etiam  fumenda  ejus  pars  />, 
donec  parti  ipfius  T limili,  qua?  eft  P, 

G a?qua- 
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«qualis  fiat.  Toties  itaque  P conti- 
net^ , quoties  T ipfum /.  Sunt  ergo 
partes  Smiles  ut  tota  (§.  ij  i).  Q^e.d. 

Scholion. 

171.  Notandum  efi , numerum , qui  indi- 
cat , quoties  fumatur  totum  minus  , ut  majori 
aquale  fiat , non  femper  effe  rationalem  ; fcd 
irrationalem  quoque  effe  poffe  : quo  in  tafu 
tota  ad  fe  invicem  rationem  irrationalem  ha- 
bent. Ex.  gr.  In  Geometria  demonflrabimus 
latus  quadrati , ut  diagonali  aquale  fiat,  to- 
ties fumi  debere  , quoties  unitas  continetur 
in  radice  ex  binario.  Evidens  vero  tfl  , fi 
latus  quadrati  fit  divifum  in  duas  partes, 
quarum  una  ejl  pars  quarta  totius  , altera 
continet  tres  quartas  ; partem  quoque  quar- 
tam toties  fumi  quoties  unitas  continetur  in 
radice  ex  binario  , donec  parti  quarta  diago- 
nalis aqualis  fiat. 

Theorema  XVIII. 

173-  St  A:B=C:D  ; erit  etiam 
alternando  feu  permutando  A : C 
= B:  D. 

Demonstratio» 

I.  Si  antecedentes  A & G confcqucn- 
tibus  B & D fuerint  minores  ; eo- 
rum partes  (§.  20 ),  cacque  fimiles 
(fi.  1 70)  haberi  poliunt.  Sunt  igitur 
ut  tota,  hoc  cft  antecedentes  A & C 
eam  inter  fe  rationem  habent  quam 
confequcntes  B & D (§.  1 7 1 ). 

I I.  Si  anrcccdentes  A & C confequen- 
tibus  B & D majores  ; tum  quia. 
A : B = C : D , per  htfoth.  erit  B : A 
= D : C (§.  169)»  confcquentcr 
B : D = A : C ptr . caf  1..  e,  d. 


Corollarium  I. 

174.  Ergo  in  divifione  unitas  ad  divifo- 
rem  ut  quotus  ad  dividendum  (§.  69). 

Corollarium  II. 

175.  Si  fuerit  A : B t=:C  : D,  &B  crD; 
erit  etiam  AcC.  Eft  enim  A : C = B : D 
(§•  1 7.?)-  Sed  B “ D,  perhypotb.  Ergo 
A 5=  C (jT.  149). 

Corollarium  III. 

i7<5.  Si  fuerit  B:  A t=  D : C,  & B s=  D-, 
eri  retiam  AsC.  Cum  enim  fit  A:  B t=C: 
D (§.  1 <59)  1 erit  etiam  A s=  C (§,  175). 

Theorema  XIX. 

1 77.  Qua  ad  idem  vel  aqualia  ean- 
dem habent  rationem  , aqualia  funt  : dr 
ad  qua  idem  vel  aqualia  eandem  habent 
rationem,  ea  itidem  aqualia  funt . 

Demonstratio. 

A . B = D : B, pcrbjpotb.  Ergo  A : D 
= B:B(§.  173).  ScdB  = B(§.8Q. 
Quare  A = D (§.  149).  Et  idem  eo- 
dem modo  olknditur,  fi  A :B=D : C 
& B = C.  Quod  erat  unum. 

Similiter  C : A = C : B , fer  hypoth. 
Ergo  C : C = A:B  (§.  173).  Sed 
C=C(§.  81).  Quare  A=B  f§.i4p). 
Et  idem  eodem  modo  patet,  fiC  : A 
= D : B 8c  C = D.  Quod  erat  al- 
terum. 

Theorema  XX. 

1 7'S-  Si  quantitates  quafcunque  A 
& B per  eandem  tertiam  C multipli- 
ces ; faci  a D & £ funt  inter  fe  ut 

A & B. 


De- 
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Demonstratio. 

6 12  Cumfiti:C=A: 

3 D&i:C  = B:E(§. 

18  36  66)  i erit  A : D=B  : 

E ($.167);  confequcn- 
6:12=18:35.  ter  A : B = D : E (§. 
173)-  Q..c.  d. 

S C H O L I O N. 

179.  Cum  C fu  eadem  quantitas  in  utro- 
que cafu  , (per  hypoth.)  unitas  quoque  in  utro- 
que eadem  «/?(§.  13  ) confequenter  l : C 
eadem  Ratio. 


Corollarium. 

180.  Ergo  fi  A > B,  etiam  A C ► B C 
(5-  x49)  > hoc  eft,  fi  majus  & minus  per 
idem  vel  iqualia  multiplices,  faSum  prius 
eft  majus  altero. 

Theorema  XXL 

18 1.  Si  quantitates  qua  [cunque  A 
& B per  eandem  tertiam  C dividas  -, 
quoti  F&  C funt  inter  fi  ut  A dr  B. 

Demonstratio. 

3)  24  : 12  Cum  fit  1 :C=F: 

8 : 4 A & 1 ; C = G : B 
8 : 4=724  : 24  (§.  1 74);crit F:A=G: 
B(§. 1 67);confequcn- 
tcrF:C=A:B(S.  i73;.  Q.e,jm 
CoROLLARI  UM. 


horlft  SrA  B'etiamF  * C<§.,49), 
noc  elt , n majus  & minus  per  idem  vel 

zqualia  dividas , quotus  prior  pofteriore 
major  eft. 


Theorema  XXII. 

183.  Si  rationum  fimiiium  A : B 
& C : D antecedentes  vel  confiquentes 
per  idem  , E dividas  ; in  cafiu  priore 
quoti  F cr  G ad  confiquentes  B & D ; 
in  pofteriore  antecedentes  A & C ad 
quotos  H dr  K eandem  rationem  ha- 
bent. 


ET  PROPORTIONE.  ji 

Demonstratio. 

3 : 6—  12:24  Quoniam  A : B 

3 3 =C : O -per  hypoth, 

1:6  = 4:24  erit  A : C = B : D 

($■173).  Sed  A:  E 
— F,  & C:E  = G,  per  hypoth.  Er- 
go F ; G = A : C (5.  18  1 ) =B:D 
f§.  167);  confequenter  F : B=G: D 

(§•  173)-  Quod  erat  unum. 

Similiter  quoniam  A : B=C : D per 
hypoth.  erit  A : C=B : D (§.  1 73).  Sed 
B : E=H,&  D : E=K  per  Irypoth.  Ergo 
B : D=H : K (§.  1 8 1 ) ; confequenter 
A:C=H:K(§.  167),  & hinc  tandem 
A : H = C : K (§•  17  3).  Quod  erat  al- 
terum. 

Theorema  XXIII. 

184.  Si  rationum  fimiiium  A . B 
dr  C : D antecedentesvel  confiquentes  per 
eandem  quantitatem  E multiplices  ; in 
cafu  priore  facla  A E & C E ad  confi- 
quentes B & D i in  pofteriore  antece- 
dentes A & C ad  facla  B E dr  DE 
eandem  rationem  habent. 

Demonstratio. 

2 -.6—3.9  Quia  A : B = C : D , 

6 6 per  hypoth.  A : C = B : 

12:6=18  9 D (5-173)-  Sed  EA: 
EC=  A : C (S.  178). 
Ergo  E A . EC=B : D f§.  167);  con- 
fequenter EA  : B = EC  : D (S.  173). 
Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur,  efle  A: 
BE=C  : DE , Quod  erat  alterum. 
Theorema  XXIV. 

I 8 S . Si  rationum  fimiiium  A:  B & 
C:  D antecedentes  per  idem  E dr  confie- 
quentes  per  idem  F multiplices  aut  divi- 
das i in  cafiu  priore  facla  , in  pofteriore 
G a quoti 


1 
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quoti  eandem  inter  fe  rationem  habent. 

Demonstrat»  o. 
3:6=12:24  A:B=C:D>/er 
26  1 3 hypoth.  Ergo  EA: 

6:18=24^72  B=EC:D(§.i84), 

confcqucntcr  E A : 
F B = EC  •'  F D ( § cit. ).  Quod  erat 
unum. 

3:6=12:24  Sit  A : E=Gj  B : F 

3232  = H,C:E=K,&D: 
1:5=4:  12  F=L.  Quoniam  A:B 
= C : D , per  hypoth. 

G:B=K:D(§.  183).  Ergo  Sc  G : H 

: L (§.  cit.).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXV. 

186.  Pars  antecedentis  in  ratione 
majore  ad  confequentern  eandem  ratio- 
nem habet , quam  antecedens  minoris  ad 
confi quentem  fuum.  Et  majus  anteceden- 
te rationis  minoris  ad  confequentern  ean- 
dem rationem  habet , quam  antecedens 
majoris  ad  fuum  confequentern. 

Demonstratio. 

Si  A ad  B rationem  majorem  habet 
quam  C ad  D i erit  A : B > C : D 
( §-  158).  Ut  igitur  ratio  prior  al- 
teri aqualis  evadat,  nccefle  eft  ut  mi- 
nus quam  A , hoc  eft  , pars  ipfius 
(§.  20),  per  B dividatur  (§.  182  ): 
qua:  pars  li  dicatur  F,  erit  F :B=C: 
D , hoc  eft  , in  majore  ratione , an- 
tecedentis pars  eandem  rationem  ha- 
bet ad  confequentern,  quam  minoris 
antecedens  ad  fuum  (§.152).  Quod 
erat  unum. 

Similiter  H A ad  B minorem  habet 
rationem , quam  C ad  D ; erit  A : B 
< C:  D (§.  j j8).  Ut  igitur  ratio 


prior  alteri  aqualis  evadat , nccefle  eft 
ut  majus  quam  A , cujus  adeo  pars 
eft  A (§.  2 o),  per  B dividatur  (5. 182): 
quod  fi  dicatur  F , erit  F : B = C : D, 
hoc  eft,  in  ratione  minore  majus  ante- 
cedente rationem  eandem  habet  ad 
confcqucntcm , quam  majoris  antece- 
dens ad  fuum  confequentern  (§.  152). 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXVI. 

187.  Si  fuerint  quot  cunque  rationes 
f miles  A : B,  C:  D,  E : F , G:  H, 

(SC.  ; ftmma  omnium  antecedentium 
A+C+  E 4 -G s tj/c.  , ef  ad  fummam 
omnium  lonfcquenttum  B + D + F+  G, 
&c.,  ut  antecedens  unius  rationis  A ad 
fuum  confequentern  B. 

Demonstratio. 

Ponamus  ex.  gr.  clfc  A = 4®>  C 
= } D , E =5=  jjF,  G = jH  ; erit  A 
+ C+E  + G = jB-KD-HF  + |H 
( §■  88  ) > hoc  eft  lumma  omnium 
antecedentium  eft  fubdupla  fummae 
omnium  confequcntium  ; confcqucn- 
ter  ut  antecedens  unius  rationis  ad 
fuum  confequentern.  Eodem  modo 
cum  argumentatio  procedat , fi  alia 
quacunque  ratio  antecedentium  ad 
confequentes  ponatur,  vel  etiam  ante- 
cedentes fint confequcntibus  majores» 
patet  propofitum.  Q.  e.  d. 

Theorema  XXVII. 

188.  Si  fuerit  ut  totum  A + C ad 
totum  B-)~IJ,  ita  ablatum  C ad  abla- 
tum D i erit  etiam  reliquum  A ad 
reliquum  B ut  totum  A -f-  C ad  to- 
tum B 4-  D , vel  ut  ablatum  C ad  ab- 
latum D. 

De- 
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Demonstratio. 

24:12  Aut  A : B = C : D , aut 
6 : 3 A:  B > C:  D,  aut  deni* 

7s~i  9"*  que  A:  B < C : D (§.  21). 

Ponamus  A : B > C : D.  i 
Ergo  pars  ipfius  A , qux  ditatur  F , erit 
ad  B ut  C ad  D (§.  1 86) , hoc  eft,  F : B 
=C:D(S.I  S2),  confcqucnter  F-FC:B  . 
4-D=C:DfS.  187)-  Quare  cum  etiam 
fit  A -F  C:  B -F  D = C:D-  perhypoth.  erit 
F + C = A+C  (§.  177)  , adeouue 
F = A(§.9i).  Sed  F eft  pars  iplius  I 
A , per  demonftrata.  Pars  igitur  toti  x- 
qualis.  Quod  eunt  fit  abfurdum  (§.84)» 
ut  fit  A : B > C : D fieri  nequit. 

Sit  jam  A : B < C : D.  Ergo  ma- 
jus ipfo  A,  quod  dicatur  G,  ad  B can-  j 
dem  rationem  habet,  quam  C ad  D 
(§•186),  hoc  eft,  G:  B = C:D 
<S.  1 J a)»  confequenter  G-FC:B-FD 
= C:  D (§.187)-  Quare  cum  etiam 
fitA-pC:B-pD  = C:D>  per  b)potb. 
erit  G -pC=  A + C (§.177),  adeo- 
que  G = A (§.91).  Sed  A eft  pars 
ipfius  G , per  demonftrata.  Ergo  pars 
toti  xqualis.  Quod  cum  fit  abfurdum, 
ut  fit  A : B C : D fieri  nequit. 

Quoniam  itaque  nec  A : B > C : D , 
nec  A : B < C : D , per  dcmonJ1r.ua : erit 
utique  A : B = C : D , confequenter 
A:B=A*FC:  B + D (§.187).  Q.e.d. 

Theorema  XXVIII. 

1 89.  In  rationi! us  ft milibus  A : B 

dr  C:  D.  differentia  antecedentium  A C 

e A ad  differentiam  confequentium  B — D 
ut  antecedens  rationis  tetrius  libet  ad  ffuum 
ctnfequentem. 


ET  PROPORTIONE. 

Demonstratio: 

Quoniam  A : B==  C : D per  hypoth. 
erit  A : C = B D (§.173).  Ponamus 
A ► C & B > Di  erunt  A & B tota,  C & 
D eorum  partes  (5.9,20).  Quamob- 
rem  cum  Iit  A:  B=  C:  D ,per  hypoth.  erit 
A- — C:  B— D=A:B,  vel  = C : D 
(§•18  8).  JZjd. 

Theorema  XXIX. 

190.  «J i fuerit  ut  antecedens  prima 
rationis  ad  futtm  confequentem , ita  an- 
tecedens alterius  ad  confequentem  fuum  ; 
erit  etiam  componendo , ut  fumma  an- 
tecedentis er  confequentis  prima  rationis 
ad  antecedentem  vel  confequentem  pri- 
ma , ita  fumma  antecedentis  & confequen- 
q nentis  fecunda  ad  antecedentem  vel  con- 
fcqttentem  fecunda. 

Demonstratio. 

4:2  = 10:  5 Si  A : B=C:  D 

6 : 4 = 1 5 : io”  per  bypoth.  erit  A» 
vel 6 : 2 = 1 j : j G=B:D(§.!73). 

Sed  A-FB  rC-FD 
= A:  C = B : D (§.  187).  Ergo  A 
*F  B : A = C *F  D : C i item  A -F  B : B 
= C-p  D : D (§  173).  Q^e.d. 

Theorema  XXX. 

19 1.  Si  fuerit  ytf  :Ef=a:  b & A:C 
= a:  c,  &c.  erit  A:  A+B+  C=  a.  a 
+ b -F  c. 

Demonstratio. 

Quoniam  A.B =a:b,  Sc  A :C=a  :c 
per  bypoth.  erit  A : 4 = B : £ = C : f (5. 
173,167).  Quare A:4=A-FB-FC:-r 
+ ^ + c(§.i87)>  & hinc  A : A-pB-pC 
= 44  + b+c  (§173).  (fe.d. 

Theorema  XXXI. 

192-  St  fuerint  proportiones  quot- 
cunque  fimiles  A : B — C : D , £ : F 
G 3 =G: 
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= G : H , /: K—  L:  M,  &c. ; erit 
fitmmn  omnium  antecedentium  primarum 
rationum  A -J-  E + / , (fc.  ad  fummam 
omnium  confcquenlium  B + F K,  (fc. 
ut  fumma  omnium  antecedentium  fecun- 
darum rationum  C •+-  G + L> , (fc.  ad 
fummam  omnium  confiequentium  P + H 
+ M , crc.  . 

Demonstratio. 


R I T H M E T I C £ 

Theorema  XXXIII. 

194.  St  fuerit  ordinare  ut  antece- 
dens prima  rationis  A ad  pium  confe . 
quentem  B , ita  antecedens  fecunda  D ad 
confccju entem  fuum  E , & ut  confe.  quens 
prima  B ad  aliud  quidptam  C , ita  confe- 
quens  fecunda  E ad  altud  quidptam  F ; 
erit  ex  xquo  antecedens  prima  A ad  C 
ut  antecedens  fecunda  P ad  F. 


Cum  A B , E : F , I : K , &c.  item- 
que  C : D , G : H,  L : M , &c.  iint  ra- 
tiones fimiles,  per  bjpotb.  erit  A + E 
+ 1,  &c. : B+  E + K,  &c.  =*  A : B,  & C 
+G  + L,&c.:D+H+M!&c.  = C:D 
(§.I87)-  Eft  vero  A:B  = C:  D,  per 
bjpotb.  Ergo  A + E + 1,  &c. : B + E -f-  K, 
&c.-=C+G-f-L)&c.:D  + H4-Mj  &c. 
(§.167).  £U-d- 

Theorema  XXXII. 

193*  Si  fuerit  ut  antecedens  prima 
rationis  ad  fuum  confequentem  , ita  an- 
tecedens alterius  ad  confequentem  fuum  ; 
erit  etiam  dividendo,  ut  differentia  ter- 
minorum prima  rationis  ad  ejus  confe- 
quentem , ita  differentia  terminorum  fe- 
cunda ad  ejus  confequentem  : itemque 
convertendo , ut  differentia  terminorum 
prima  rationis  ad  ejus  antecedentem  ita 
differentia  terminorum  fecunda  ad  ejus  an- 
tecedentem. 

Demonstratio. 

6 : 4=  I $ . ijD  Si  fuerit  A : B = C : 
2:4=  5:10  B, per bjpotb.  erit  A : 
2:6=  5 : 1.S  C = B:  D,(§.  1 73)> 

confcquentct  A B: 

C D=  B:  D=A : C (§.  1 89).  Ergo 

A — B : B — C — D:  D,  A B: 

A = C — D : C ($.  1 73  )-Sj  d. 


Demonstratio. 
4:2=6:  3 Quoniam  A : B 
2:8  = 3:  12  = D:E&B:C=E: 

4:8  = 6:12  F 5 per  bjpotb.  erit 

A:D=BrE  & B: 
E = C : F ( §.  1 73  ) > confequcntcr 
A : D = C : F ( S ■ 1 67  ).  Quare  A : C 

— D:  F (§.173).  SL'  d. 

Corollarium  I. 

* 95-  Quodfi  fuerit  A . B =:  D : E,  & C : B 

— F:E;  cum  etiam  Iit  B:C-  =5  E:F  (§.1  ef, 
erit  A : C = D : F ( jf.  1 94). 

Corollarium  II. 

1 96.  Similiter  fi  fuerit  A : B = C : D , & 
A : F = C : G ; cum  etiam  fit  B : A = D : C 
CJ.i<59),  erit  B:  F r=  D:  G (§.194). 

Corollarium  III. 

197.  Si  denique  fuerit  A.B  = C:D,  te 
F : A = G : C , cum  etiam  fit  A : F x C : G 
(i-i 69)’  erit  B:F=D:G  (f.i 96). 

Theorema  XXXIV. 

199-  Si  fuerit  perturbate  ut  antece- 
dens prima  rationis  A ad  fuum  confe- 
quentem B , ita  antecedens  fecunda  E 
ad  fuum  confequentem  F , (f  ut  conflc- 
quens  prima  B ad  aliud  quidpiam  C , 
ita  aliud  quidpiam  P ad  antecedentem 
fecunda  E ; erit  etiam  ex  aequo  antece- 
dens prima  A ad  C ut  P ad  confequen- 
tem fecunda  F. 


De- 


i 
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Demonstratio. 

8 : 4 = 1 2 : 6 Quoniam  A : B 
4:16=  3:12  =E : F-  fer  hypoth. 
S7i6^~77 6 ponatur  B : C 

5 =F : G,  erit  A:  C 
==  E : G (§ . 1 94).  Eft  vero  etiam  B : C 
= I) : E , per  hypoth.  Ergo  D : E = F : 

G (§.  167),  & D : F=E : G (§.  1 7 3 ) » 
confcqucnter  A:C  = D:F  (§.  167). 
Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

1 99 . Quodfi  fuerit  A:B“E:F,  & C:B 
— E : D ; cum  etiam  fit  B : C s=  D : E 
(jf.  169),  erit  A:  C — D : F(^.  198). 

Corollarium  II. 

200.  Similiter  fi  fuerit  B:  A =F  : E , & 

B : C et  D : E ; cum  etiam  fit  A : B — E : F 
(jf.  169),  erit  A : C S=  D : F (Jf.  198). 

Corollarium  III. 

201.  Si  porro  fuerit  B : A = F : E , & 

C : B = E : D ; cum  etiam  fit  B : C :=  D : E 
(f.  169),  erit  A:  C r=D:  F (jf.  2po). 

Corollarium  IV. 

202.  Si  idem  C,  ve)  xqualia,  per  majus 
A & minus  B dividas  ; quotus  prior  F 
erit  minor  pofieriorc  G.  Eft  enim  A : C 
= 1 : F,  & B : C =s  1 : G (Jf.  1 74)  ; adeo- 
que  C : B = G : 1 ( §.  1 65  ).  Ergo  A : B 
aG:F(f.  1 98).  Sed  A > B,  per  hypoth. 
Ergo  G > F (jf.  149).. 

Theorema  XXXV. 

203.  Majus  A ad  idem  C majorem 
rationem  habet  quam  minus  B. 

Demonstratio.. 

Quoniam  A > B , per  hypoth.  erit 
A : C > B:C  (§.  182),  hoc  eft,  A ad 
C majorem  rationem  habet , quam 
B ad  C (§.  ij8)«  Q^e.d.. 


ET  PROPORTIONE. 

Theorema  XXXVI. 

204-  Quod  ad  idem  majorem  habet 
rationem  quam  alterum  , id  altero  ma- 
jus ejl. 

Demonstratio. 

Habeat  A ad  C rationem  majorem 
quam  B ad  idem  C , per  hypoth.  Ergo 
pars  ipfius  A eandem  ad  C rationem 
habet  quam  B ad  idem  C (§.  186), 
adeoque  ipfi  B atqualis  eft  (§.  177). 
Quare  A > B (§.  20).  e.  d. 

Theorema  XXXVII. 

205.  Idem  C ad  majus  A minorem 
habet  rationem  quam  ad  minus  B. 

Demonstratio. 

Quoniam  A > B , per  hypoth.  erit 
C:  A < C :B  (§.  202  ).  Ergo  C ad 
A minorem  habet  rationem  quam  ad 
B (§.  15  8).  ££.  e.  d. 

Theorema  XXXVIII. 

206.  Ad  quod  idem  majorem  ratio- 
nem habet  quam  ad  alterum  , id  altero 
minus  eft. 

Demonstratio. 

Habeat  C ad  A rationem  majo- 
rem, quam  ad  B , per  hypoth.  Ergo 
pars  ipfius  C,  quar  dicatur  D , ad  A 
eandem  rationem  habet , quam  ad  B 
(§.  186)  , hoc  eft  , D : A = C : B 
(§.  1 j 2),&  hincD  : C=A  :B(§.  173). 
ScdD  <C($.2o).  ErgoA  < E(§.  149). 
Q.  e.  d i 

Theorema  XXXIX. 

207.  Dua  quantitates  fe  mutuo 
multipUe antes  idem  facium  gignunt. 

Demon  s- 
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Demonstratio. 

4 2 Sint  duo  factores  A & 

2 4 B , erit  i : A =B  : AB  & 

8==8~  i : B=A : BA  (§.  66).  Eft 
vero  etiam  i : A = B : B A 
(§.  1 73)  adcoqttc  ob  unitatem  eandem, 
per  i>)potb.  B:  AB  = B:BA  {§.  167). 
ErgoAB  = BA  (§.  177  ). 

Corollarium. 

208-  Sint  tres  fa&ores  A,  B Se  C.  Quo- 
niam AB  = BA  (/.207) ; erit  CAB  =CBA 
(§.  9?),adeot]ue&ABC  s=BAC  (5.207). 
Similiter  quia  CB  =:BC  (i  .207)  ; erit  ACB 
2^  ABC  (§.  93),  adeoque  & C BA  = BCA 
(5-  207  ).  Quare  CAB  — CBA  = ABC 
=2  BAC  s=  AC  B = BCA  ( §.  87)  , hoc  eft. 
fadtum  idem  producitur,  quocunque  ordi- 
dinc  efficientes  in  Te  invicem  ducantur. 

SCHOLION. 

209.  Idem  eodem  nudo  offenditur , fiplu- 
res  fuerint  faBores : fed  demor flr  otio  proli- 
xior evadit , fi  piares  tribus  fuerint  termini. 

Theorema  XL. 

210.  Si  factum  per  multiplicandum 
dividitur  ; quotus  efl  multiplicans : Ji 
pc ' multiplicantem  ; quotus  ejl  multi- 
plicandus. 

Demonstratio. 

Eft  enim  multiplicandus  ad  facium 
ut  unitas  ad  multiplicantem  (§.  66). 
Eft  etiam  multiplicandus  ad  factum 
(fi  hoc  per  illud  dividi  concipimus)  ut 
unitas  ad  quotum(§.  69).  Ergo  quo- 
tus aequalis  eft  multiplicanti  (§.  177). 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  unitas  eft  ad  multiplican- 
tem ut  multiplicandus  ad  facium 
(§  66)  i eadem  unitas  ad  multiplican- 
dum ut  multiplicans  ad  factum  ($•  1 73 ). 


Sed  fi  fadum  per  multiplicantem  divi- 
dis ; multiplicans  eft  ad  ikftum  ut  uni- 
tas ad  quotum  (§.  69).  Ergo  quotus 
eft  aequalis  multiplicando  (5.  177  ). 
Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

2 ii.  Omnia  igitur  fa<Sa  funt  numeri 
cotnpofiti  (§.  76). 

Theorema  XLI. 

2 1 2.  Si  quotus  per  dtvtforcm  multi- 
plicatur , aut  contra  i facium  ejl  divi- 
dendus. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  dlviforcm  ita 
quotus  ad  div idendum  (§.  1 74).  Sed 
fi  quotus  per  diviforem  multiplicatur, 
erit  ut  unitas  ad  diviforem  , ita  quo- 
tus ad  factum  (§.66).  Ergo  factum 
aequale  eft  dividendo  (5.177).  Quod 
erat  unum. 

Idem  vero  cum  fit  faftum , fi  divi- 
for  per  quotum  multiplicetur  (§.  207)  1 
erit  quoque  in  hoc  cafu  fa&um  .rquale 
dividendo.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLII. 

213-  Sint  quatitor  quacunque  quan- 
titates proportionales  A : B—C:  D ,■  fwt 
totidem  alta  inter  fi  qttoquc  proportio- 
nales E : F=  G : H:  Ji  pofleriores  jin- 
gulas  in  fingulas  priores  ducas  i facla 
tnter  fie  proportionalia  fiunt , nempe  AL  : 

FB  — GC.DH. 

DemoNS- 
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Cap.  1 11. 

Demonstratio. 

Cum  fit  per  hjpoth. 

A:  B = C:  D & E:  F =G  : H 
EF  EF  CD  CD 


erit  EA : FB  = EC  t FD  & CE  : DF 
=CG;  DH.(§.  i8j).  SedhC=CE 
&FD=DF(S.  207).  Ergo  EA ; I B 
= CG : DH  (§.  i57;  = GC  : HD  (§. 
207)-  2Le- 

Theorema  XLIII. 

214.  Rationis  compofita  exponens  efi 
aqualis  facio  , quod  producunt  exponen- 
tes fimplicium. 

Demonstratio. 

Si  rationis  prima:  A : B exponens 
=m  ,-fccundxC:  D exponens  fit=». 
Eritw:  1 = A:B  Scn:  t=C:D(§.  140). 
Ergo  mn:  1 = AC  : BD  ( §.  213)» 
confcquen  ter  mn  cft  exponens  rationis 
AC:  BD  (§.  140), hoc  cft  compofita: 
cx  A : B & C : D (§.  15  9).  fife.  d. 

SCHOLION. 

1 j 5.  Sint  rationes  8 4 dr  14  : 6.  ] Ilius 
exponens  efi  2,  hujus  4.  Rationem  compofitam 
datarum  habent  192  & 14.  Sed  192  : 24 
=3  8.  quod  efi  f alium  ex  2 in  4.  Ceterum  ea- 
dem demon flr atio  locum  habet,  fi  plures  fue- 
rint rationes. 

Theorema  XLIV. 

216.  St  plures  fuerint  quantitates 
continue  proportionales  A , B , C,  D , 
&c.  i prima  A ad  tertiam  C ejl  in  ratio- 
ne duplicata  , ad  quartam  I>  in  ratione 
triplicata , (fc. prima  A ad  fecundam  B. 

Demonstratio, 
i.  (Quoniam  A :B^=B : C , per  bj- 
poth.  AB  ad  BC  habet  rationem  duph- 
Halfi  Oper.  Afathem.  Tom.  I. 


catam  ipfius  A ad  B (§.  15 9).  Sed  AB : 
BC=A : C (§.  1 8 1 ).  Er go  etiam  A ad 
C rationem  duplicatam  habet  ipfius  A 
ad  B(§.  167).  Quod  erat  unum. 

2.  Quoniam  A:  B=B:C-=C:D. 
per  hypoth.  ABC  cft  ad  BCD  in  ratio- 
ne triplicata  ipfius  A ad  B(§.  1 59)-  Sed 
ABC  : BCD=  A:D  (§.  178).  Ergo 
etiam  A ad  D cft  in  ratione  triplicata 
ipfius  A ad  B (§.  »67).  Quod  erat  fe- 
cundum. 

3.  Facile  apparet  , quod  eodem 
mododcmonftrari  poifitj  primum  ter- 
minum habere  ad  quintum  rationem 
quadruplicatam  ; ad  fextum  quintu- 
plicatam,  &c.  primi  ad  fecundum. 
Quod  erat  tertium. 

Theorema  XLV. 

217.  Si  fuerit  quacunque  quantita- 
tum A , B,  C,  D , E , F,  &c.  feries  j ra- 
tio prima  A ad  ultimam  F componitur  cx 
rationibus  quantitatum  extremis  interja- 
centium A : B , B :C  , C:  Dy  D ■ Ey 
£:  F&c. 

Demonstratio. 

Si  enim  omnes  antecedentes, itidem-  , 
que  omnes  confcqucntes  in  fe  invicem 
multiplices,  fa£ta  ABCDE  & BCDEF 
funt  in  ratione  compofua  rationum 
A : B,  B : C,  C : D,  D : E,  E : F,  &c.  f§. 

1 59).  Sed  ABCDE  : BCDEF=A : F 
fS.  178).  Ergo  etiam  Aad  Feftin  ra- 
tione compoiita  omnium  modo  rccen- 
fitarum  (§.  167).  d. 

Theorema  XLVI. 

2l8*  Rationes  compofita  ex  rationi- 
busquarum  ftnaula  jinguks  aquales 
! funt  y inter  fe  aquales  funt. 

H De- 
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Demonstratio. 

6 : 5=  4:2  Sit  A : B =C : D, 
3:1=12:4  E:F  = G:H,I:K 
5 : 1=20  :4  =L : M ,perhypotb. 

erit  A E : BF=CG : 

90:3=960:32  D H (§.  2 1 3),  adeo- 
= 30  que&AEI:BFK 

= CGL:DHM(S. 
cit.).  Ratio  vero  AEI  : BFK  com- 
ponitar  ex  ration  bus  A : B , E .•  F 
& 1 : K ; ratio  CGL  : DHM  ex  ra- 
tionibus C : D , G : H , L : M ( §. 
159).  Ergo  conflat  propofitum. 
d- 

T HEOREMA  XLVII. 

219-  Si  fuerint  qua  tuor  quantita. 
tts proportionales  A,  B , C & Di  aque- 
mu It  ip  lices  prima  atque  tertia  A & C, 
itemque  fecunda  ac  quarta  B (jr  D , 
juxta  quamlibet  multiplicat  tonem , utra- 


que utramque  vel  una  fuperant  , vel 
una  aquales  funt , vel  una  deficiunt, 
inter  fe  comparata. 

Demonstratio. 

Denotentur  arquemultipliccs  ipfa* 
rum  A & C per  m A & mC  , item- 
que arqucmultipliccs  ipfarum  B & D» 
pcr»B  &»D.  Cum  (it  A:B=C:D, 
perbypotb.  erit  etiam  wA:»B=»C: 
n I)  185);  confequentex  m A : m C 

= n B : n D (§.  173).  Quamobrcm  fi 
mA—mQ,  erit»B  = «Dj  Ct  m A 
> mC,  etiam  n B > n D i fi  m A < mC, 
etiam  » B < « D ( §.  1 j O-  SlcJ- d- 
S c h o L 1 o N. 

220.  Hac  proprietate  proportionalium  uti- 
tur Euclidis  (a)  in  iis  definiendis , ac  in- 
de ceteras  demonflrat. 

(«3  Elem.  V.  def.  S. 


I 


I 

I 


C A P.  U T IV. 

Di  Jptciebus  Arithmeticae  in  numeris  frattis. 


Theorema  XLVIII. 

221.  ^ / numerator  efi  aqualis  deno- 
,J  minatori  i fr allio  J aquivalet 
tntegro  : fi  minor  ; fracito  f-  minor  e fi 
integro  • fi  major  ; fr  alito  £ integro  fiu 
unitate  major  efi. 

Demonstratio. 

Denominator  enim  indicat  unita- 
tem fcu  integrum  in  partes  arquales 
(ex.  gr.  in  noftro  cafu  in  4 ) divifum, 
& uumerator  numerat  partes  iftiufino- 


di  in  cafu  aliquo  datas  (§.  59).  Quodff 
ergo  numerator  denominatori  tequalisr 
per  hypoth.  tot  dantur  partes , quot  ha- 
bet integrum.  Ergo  fractio  integro 
arqualis  (§.  86).  fiupd  erat  primum, 
f Si  numerator  denominatore  mi- 
nor ; per  hypotb.  aliquot  faltem  dan- 
I tur  partes  integri , non  omnes.  Er- 
, go  fradio  tantum  aliquot  partibus 
integri  *qualis ; confequentcr  eadem 
minor  (§,  20).  fjuod  erat  fecun- 
dum. 

Si 
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Cap.W.  DE  NUMERIS  FRACTIS. 


Sl  denique  numerator  major  cft 
denominatore ; per  hypoth.  plurcs  dan- 
tur partes  , quam  habet  integrum. 
Sed  tot  partes,  quot  habet  integrum, 
integro  atqualcs  funt  ( §.  8<5 ).  Ergo 
integrum  parti  fradionis  arquale  cft  ; 
confequenter  ipfa  integro  major  ( §. 
2 o).  j%xod  erat  tertium. 

SCH  OLION, 

221.  Fradiones  integro  aquales , vel  eo- 
dem majores  , dicuntur  vulgo  fpuriar  ; quia 
proprie  loquendo  fraBiones  non  funt  nifi 
qua  integro  minores  {§.  j8). 

Problema  XVII. 

223.  Invenire  , quot  integra  frac- 
tio ( 2)  , qua  integro  major  , conti- 
neat. 

Resolutio. 

Numerator  8 per  denominatorem 
4 dividatur  : dico  , quotum  2 indi- 
care quod  petebatur. 

Demonstratio. 

Quotus  enim  2 indicat , quoties 
denominator  4 in  numeratore  8 con- 
tineatur ( §.  69  ).  Sed  denominator 
idem  eft  cum  integro  (§.  j 9).  Ergo 
quotus  indicat , quoties  integrum  in 
fradione  contineatur.  JtK^e.  d. 

Problema  XVIII. 

224.  Integros  numeros  reducere  ad 
fractionem  denominatoris  dati. 

Resolutio. 
t.  Multiplicetur  numerus  integer  per 

denominatorem  datum, 
a.  Fadum fcribaturloco numeratoris. 

Ita  reperies  3 =?/ . 5=?,  7=?. 


Demonstratio. 

Eft  nempe  facium  ad  denominato- 
rem datum , ut  numerus  integer  ad 
unitatem  (§.  66,  : 69).  Sed  unitas 
& denominator  datus  funt  idem  inte- 
grum (5.  jp).  Ergofradio  & numerus 
integer  arquales  funt  (§.  177).  d. 

Theorema  XLIX 

22  J . Fractiones  homo  gene  a aquales 
funt , quarum  numeratores  ad  fuos  de- 
nominatores  eandem  rationem  habent : 
major  ejt  , cujus  numerator  habet  ra- 
tionem majorem : minor  vero , cujus  nu- 
merator habet  minorem. 

Demonstratio. 

Cum  fradiones  inter  fc  fint  homo- 
genea?,  ex  hypoth.  ad  eandem  unitatem 
referuntur  ( §.  3 j ) , adeoque  ipfarum 
denominatores  idem  totum  referunt 
(S.  5pj.  Quare  fi  numeratores  ad  fuos 
denominatores  eandem  rationem  ha- 
bent, fradiones  xquales  funt(§.  177): 
cujus  vero  fradionis  numerator  ad  de- 
nominatorem fuum  rationem  majorem 
habet , ea  major  cft  : cujus  numera- 
tor minorem  habet  , ea  minor  cft 
(§.  204).  .Qjt.d. 

Ex.gr.  !=!==£ =!£=!.  Sed 

£ < f. 

SCHOLION. 

22 6.  Intelligitur  adeo  identitas  fraBiC-' 
tum  , fi  numerator  unius  toties  continea- 
tur in  denominatore  fuo  , quoties  numera- 
tor alterius  in  fuo  continetur.  FraBio  mi- 
nor ejfe  intelligitur  , fi  numerator  ipfius 
pluries  continetur  in  fuo  denominatore , quam 
numerator  alterius  in  denominator  e fuo : id  quod 
divifio  denominatoris  per  numeratorem  prodit. 

H 2 Corol- 
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Corollarium. 

1 27.  Quodfi  ergo  tam  numerator.quam 
denominator  alicu  jus  fra<ftionis(|)  per  eun- 
dem numerum  (a)  multiplicetur  vel  divida- 
tur ; in  cafu  priore  fafh  ( ^ ) , in  pofte- 
riore  quoti  (*)  conftituuntfraflionemdatar 
($)  xquivalentem  (JT.  178  , 181). 

Problema  XIX. 

228-  Invenire  communem  men furam 
maximam  duorum  numerorum. 

R E S O L U T I O. 

1.  Dividatur  numerus  major  per  mi- 
norem. 

2.  Divifor  prima: divifionis/cunumc-  | 
rus  datus  minor , denuo  dividatur 
per  refiduum  prima»  divifionis. 

3.  Similiter  divifor  fecunda:  divifionis 
dividatur  per  refiduum  fecundae , & 
ita  porro,  donec  nihil  remaneat. 

Dico,diviforcm  ultimum  efle  commu- 
nem menfuram  maximam  numerorum 
datorum. 

Ex.gr.  Sint  numeri  dati  168  8c  240; 
reperietur  eorum  communis  menfura  ma- 
xima 24  hunc  in  modum  : 

7 

24  * 

*#a(i  ■(%  (■} 

a*  ' 

Similiter  communis  menfura  maxima  nu- 
merorum 95  & 47  reperitur  1. 

Demonstratio. 

Divifor  ultimus  24  metitur  divifo- 
rem  antecedentis  (in  noftro  quidem  ca- 
fu  fecundat)  divifionis  72  , (per  byfoth. 
& S-  74  Ergo  & metitur  dividendum 
antecedentis  ( hoc  eft,  in  noftro  cafu 
fecundat)  divifionis  id8  > quippe  ex 


dividendo  ultima:  divifionis  7 2, aliquo^ 
tics  (hic  quidem  bis)  fumto  & ejus  di- 
vifore  24  compolitum.  Metitur  adeo 
numerum  unum  datorum  168  & refi- 
duum prima:  divifionis  7 2 , adeoque  & 
numerum  alterum  datorum  240, quip- 
pe ex  minore  168  aliquotics(in  noftro 
cafu  fcmcl)  fumto  & rcliduo  prima:  di- 
vifionis 72  compolitum.  Eft  itaque 
communis  numerorum  datorum  men- 
fura ( §.  78  ). 

Elie  vero  communem  menfuram  ma- 
ximam ordine  retrogrado  per  indirec- 
tum dcmonftratur.  Ponamus  enim  nu- 
mero invento  24  majorem  efle  menfu- 
ram numerorum  datorum  240  & i<58 
| communem. Patet  igitur  ex  anteceden- 
tibus, quod  etiam  metiri  debeat  refi- 
duum prima:, fcu  diviforem  fecunda:  di- 
vifionis 72  s adeoque  & refiduum  fe- 
cunda: divifionis,  fcu  diviforem  tertiat, 
hoc  eft,  in  noftro  cafu  inventam  com- 
munem menfuram  24.  Scdnumcrusis 
eadem  major  eft,  exbyp.  Ergo  commu- 
nem menfuram  inventam  24  metietur 
numerus  major,  quam  24.  Quod  cum 
fit  abfurdum  ($.  74),  major  communis 
menfura  non  datur.  Eft  igitur  ea, quam 
invenimus,  maxima.  Q.  e.  d. 

Scholion  I. 

2 29.  demon flrationem  uno  quafi  ob- 

tutu comprehendere  cupiunt ; illos  bac  nume. 
rorum  datorum  refolutio  juvabit. 

I.  72  ss  3.  24,  per  divif.  tert. 

II.  i(?8  = 2.  72  + 24  , per  divif.  fec. 

= 2. 3.  24  + 24,  per  num.  I,  s 7.  24. 

III.  240  = 1. 1(58  •+■  72,  per  divif,  prim. 

=17.  24  + j.  24  , per  num.  I & II 
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Cap.W.  DE  NUM 

SCHOLION  II. 

230.  In  lineis  communis  mcnfura  maxima 

invenitur  per  mutuam  e a- 
240  96  48  rundem  a fe  invicem  fub- 

168  72  24  traftioncm.  In  numeris 

» autem  compendii  gratia 

72  24  24  divifto  fubtratlioni  fub- 

— — flituitur  : ut  exemplum 

96  48  o oflendit. 

Problema  XX. 

231.  Fraftionem  datam  ad  minores 
terminos  reducere  i h.  e.  invenire  frac- 
tionem data  v‘9)  aqutvalentem  , fed mi- 
noribus numeris  exprefam. 

Resolutio. 

Dividatur  tam  numerator  20,  quam 
denominator  48  , per  eundem  nume- 
rum 4 , qui  utrumque  metitur:  quoti 
y Sc  1 a componunt  fractionem  qux- 
fitam  tx  (§.  227). 

Corollarium  I. 

252.  Si  ergo  dirifio  fit  per  communem 
menfuram  maximam  numeratoris  ac  de- 
nominatoris  {§.  2 28)  i fraClio  ad  terminos 
minimos  reducitur. 

Corollarium  II. 

237.  Si  numeratorem  ac  denominato- 
rem  fradionis  dater  fola  unitas  metitur  j 
ad  minores  terminos  reduci  nequit. 

S C H O L I o N. 

234.  Molejiius  accidit  inexercitatis  com- 
munem menfuram  maximam  quarere,  quam, 
iterata  per  menfuras  minoret  fponte  animad- 
verfas  divifttne,  fraftiones  reducere. 

Problema  XXI. 

23  S-  Duas  vel plures  frafliones da- 
tas ad  eandem  denominationem  redu- 
cere i h.  e.  invenire  fractiones  , qua 
datis  aquales  funt , & communi  denorni- 
natore  gaudent. 


ERIS  FRACTIS. 

Resolutio. 

Cajus  I.  Si  fradioncs  dux  dentur, 

qualibet  integra  multiplicetur  perde- 

nominatorem  alterius. 

F v pr  1 iV  — 1 L Sr  *•*  — L°  1 1 
t x.  gr. oc  T — 7,T  ix  j , — rr  '-x  T?- 

Cajus  1 1.  Si  plures  dentur  , tam 

numerator,  quam  denominator uniuf- 

cujufquc  ducatur  in  fadum  ex  deno- 

minatoribus  reliquarum. 

Ex.  gr.  -* Sc  's  & i = ffi  & 

Demonstratio. 

Fradioncs  communem  habere  de- 
nominatorcm,patctper§  93 &§  207, 
208.  Quod  vero  xquivalcant  primum 
propofitis,  manifeftum  cflper  f.  227. 
Condat  ergo  propolitum.  ££.  e.  d. 

Problema  XXII. 

236.  Fractiones  addere. 

Resolutio. 

1.  Si  fradioncs  datx  diverfos  deno- 
minatores  habuerint,  reducantur  ad 
eundem  (§.  235^. 

2.  Addantur  numeratores  C §.  96)  & 
fummx  fubfcribatur  denominator 
communis. 

Ex.  gr.*+^=|f  + H(S-23j)  = ^ 
= 1rr(S-  223  )• 

?+ »+i=H+«+-;$(s.  23  j) 
— Vi  — 223l  — 1Yr(f-23IX 

Demonstratio. 

Cum  denominatores  fine  nomina 
unitatum  , ex  quibus  numeratores 
componuntur  (§.  59);  numerato- 
res tantum  adduntur.  Quoniam  vero 
H 1 addi 
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addi  nequeunt,  nifi  fuerint  homogcnci 
(§.  6 1) ; ad  eandem  denominationem 
lunt  reducendi  ($.  35).  Q^e.d. 

Problema  XXIII. 

237.  Frdchoncm  datam  ex  diu  dat* 
fubtrahere. 

Resolutio. 

1.  Si  fractiones  data?  diverfos  habent 
denominatores , reducantur  ad  ean- 
dem denominationem  (§.  233). 

2.  Numerator  unius  ex  numeratorcal- 
terius  fubducatur(S.  1 03)  & reliduo 
denominator  communis  fubfcri- 
batur. 

Ex.  gr.  i i = 231) 

— \=h~ &(*■  2 35)  = &• 
Theorema  L. 

238.  Fraflio  aquatur  numeratori  fer 
denominatorem  divtfo ; hoc  efl,  -*= 3:4. 

Demonstratio. 

Eft  enim  fradtio  ^ ad  unitatem , fcu 
integrum,  ut  numerator  3 addenomi- 
natotem  4 ($.  38 , 53?).  Quare  cum  fit 
utantecedensad  confequentcm  ita  ex- 
ponens rationis  ad  unitatem  (X  140) ; 
ii  antecedens  fumatur  numerator  3 , 
confcquens  denominator  4 , erit  frac- 
tio* exponens  rationis  ($.i77).iEqua- 
tur  ergo  fraftio  numeratori  per  deno- 
minatorem divifo  (§.  136).  e.  d. 

Problema  XXIV. 

239.  Fraflionemfcr  fraflionem  mul- 
tiflicare. 

Resolutio. 

Ducatur  numerator  unius  fractionis 
in  numeratorem, & denominator  unius 


in  denominatorem  alterius ; fada  Con- 
ftituunt  fractionem  qua  (icam. 

Ex.  gr.  !,*=!=}  (S.231). 
Demonstratio. 

Sicf(i)==A:B(S.238)=F,  & 
§-(r)=C  : D (5. cit.)=G  ; erit  B:  A 
= l : F,  & D :C=i : G IS.69).  Ergo 
BD:  AC=  i:FG  (§.  213),  hoc  cft, 

:-§(»)“=?  (S.169)  = fg(i;. 

Q^e.  d. 

SCHOLION  I. 

240.  Non  mirum , quod  faflum  fafloribus 
minus,  cum  revera  divi  fio  fu , qua  multiplica- 
tio vocatur.  Ex.  gr.  | multiplicare  per  r idem 
efl  ac  invenire  dimidium  duarum  panium  ter- 
tiarum. 

SCHOLION  II. 

24 1 . Hinc fraflionum  multiplicatio  fcquen- 
te  modo  facilius  demonflratur.  Si  fradtio  f 
multiplicanda  per  ■*,  dux  parces  terti*  qua- 
tuor  quintarum  inveniendx.  Data  igitur 
fradio  f inftar totius  confiderata  dividenda 
eft  in  tot  partes  squales , quot  multiplica- 
toris denominator  3 habet  unitates, fcilicec 
in  noftro  cafu  in  tres,  & pars  ifta  multipli- 
canda per  numeratorem  multiplicatoris, 
nempe  hic  per  2 (Jf.  39). 

SCHOLION  III. 

242.  fix  autem  opus  efl  ut  annotemus , 
fi  fraflio  per  numerum  integrum  multiplican- 
da , ducendum  effe  folum  numeratorem  in  in- 
tegrum numerum  datum.  Ex.  gr.  faflum  ex 
4 in  2 efl  ai. 

Problema  XXV. 

243*  Fracltonem  (£)  fer  dltam  frac- 
tionem (*)  dividere. 

Resolutio. 

1.  Divifor  invertatur.  Ex.  gr.  loco 

* feribe  j. 

2,  Divifor  inverfus  ducatur  in  dividen- 

dum 


Cap.  IV. 

cfum(§.  239):  quod  prodit  H , fcu 
if  (§.  223),  eft  quotus  quxfitus. 

Demonstratio.  . 

Quoniam  divifor  ad  dividendum  ut 
unitas  ad  quotum  (§.69);  erit  etiam 
dividendus  ad  diviforem  ut  quotus 'ad 
unitatem  (§.  169).  Quodfi  fradiones 
ad  eandem  denominationem  rcducan- 
' tur  (§.  235),  cum  eadem  fint  xquales 
quotis  ex  divifionc  numeratorum  per 
denominatorem  communem  (5.  238); 
erit  numerator  fradionis  dividenda  ad 
numeratorem  dividentis  ut  fradio  di- 
videnda ad  fractionem  dividentem 
( §.  181)5  confcqucnter  in  hoc  cafu 
numerator  dividendas  ad  numeratorem 
dividentis  ut  quotus  ad  unitatem 
(§.  167).  Quare  fradiones  datat  ad 
communem  denominatorem  reducen- 
das funt,  & numerator  dividenda  per 
numeratorem  dividentis  dividi  debet, 
ut  habeatur  quotus  ex  divifionc  fradio- 
nis  dividenda  per  dividentem  emer- 
gens^. 177).  tnimvero  dum  fradio- 
nes dua  ad  eandem  denominationem 
reducuntur,  numerator  prima  cnafci* 
tur  ex  numeratore  ipfius  dato  in  deno- 
minatorem fecunda,  numerator  vero 
fecunda  ex  ipfius  numeratore  dato  in 


63 

denominatorem  prima  dudo  ($.235). 
Obtinemus  adeo  numeros,  ex  quo- 
rum divifionc  quotus  quafitus  emer- 
git, fi  divifor  inverfus  (juxta  §.  239) 
in  fradionem  dividendam  ducatur, 
Q^e.d. 

S C H O L I O N. 

244.  Neque  vero  mirum  efl , quod  quoti 
numeri  integri  ejfe  poffint.  Una  enim  fradio 
alteram  ter , quater , milties  &c.  continere 
potefl.  jlpparet  adeo  , cum  fradiones  fint  ra- 
tiones (JT.  141),  eas  dividere  idem  ejfe  ac  ra- 
tionum rationes  invefiigare. 

Problema. XXVI. 

245.  Integrum  (3)  per  fractionem 
(*)  dividere. 

Resolutio. 

1.  Divifor  invertatur,  ut  in  Problema- 
te pracedente  (§.  243).  Ex.  gr. 
loco  £ feribe 

2.  Numerus  integer  datus  3 ducatur  in 
numeratorem  7 diviforis  inverfi. 

3.  Fado  fubfcribatur  ejufdem  deno- 
minator 4 : quod  prodit  V five  5^ 
eft  quotus  quasfitus. 

Demonstratio. 

Eadem  eft  cum  demonftratione  Pro- 
blematis prxccdcntis  (S.  243). 


DE  NUMERIS  FRACTIS. 


CAPUT 
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CAPUT  V. 

De  Potentiis  numerorum  , Genefi  prafcrtim  ac  Analyfi  numero - 
rum  Quadratorum  Cubicorum. 


Definitio  LIII. 

246.  ^1  numerus  quicunque  2 in  fe 

,3  ipfum  ducatur;  faitum4  Nu- 
merus Quadratus  : ipfc  autem  hujus  in- 
tuitu Radix  Quadrata  appellatur. 

Corollarium. 

247.  Cum  (it  ut  unitas  ad  Radicem 
quadratam  , ita  Radix  ad  ipfum  Qua- 
dratum (§.  66  , 246)  ; erit  Radix  media 
proportionalis  inter  unitatem  & Quadra- 
tum (§.  ijtf). 

Definitio  L I V. 

248.  Si  numerus  quadratus  4 por- 
ro per  radicem  2 multiplicetur;  fac- 
tum 8 dicitur  Numerus  Cubicus  fcu  Cu- 
bus-, & radix  2 ejus  intuitu  Radix  Cu- 
bica. 

Corollarium. 

249.  Cum  fit  ut  unitas  ad  Radicem , ita 
Radix  ad  Quadratum  (§.  66,  246)  & ut  uni- 
tas ad  Radicem  ita  Quadratum  ad  Cubum 
(66,  248)  ; erit  etiam  Radix  ad  Quadra- 
tum ut  Quadratum  ad  Cubum  ($.  16-f), 
hoc  eft,  Unitas,  Radix, Quadratum  & Cubus 
in  continua  proportione  progrediuntur 
( §■  1 5 <5)  , & Radix  Cubica  eft  primusex 
duobus  numeris  mediis  continue  propor- 
tionalibus inter  Unitatem  & Cubum. 

Definitio  LV. 

250.  Cum  iftiufmodi  multiplicatio 
in  infinitum  continuari  poffit ; facla  in- 
de genita  generali  Potcftatum, Potentia- 
rum , Digmtatum  nomine  appellari  fo- 


lent.  Vieta  eadem  Magnitudines  [ca- 
lares vocat. 

Definitio  LVI. 

2 J i . Exponens  dignitatis  eft  nume- 
rus , qui  indicat , quoties  dignitas  data 
per  radicem  dividenda,  antequam  ad 
unitatem  perveniatur.  Ita  exponens 
Quadrati  eft  2,  Cubi  3 (§.  246,  248  j. 

Definitio  LVII. 

2 j 2.  Hodie  tantum  non  omnes  dig- 
nitates optime  diftinguunt  per  expo- 
nentes, ita  ut  Radix  dicatur  Dignitas 
prima.  Quadratum  fecunda , Cubus/rr- 
tiaScc.  Qui  Arabes  fequuntur,  lingulis 
potentiis  peculiaria  imponunt  nomina, 
diverfa  tamen  ab  iis,  quibus  cum  D 1 o- 
PHANTO  (a)  utuntur  Vieta(£J& 
Oughtredus  (c).  Nomina  Ara- 
bum funt : Radix , Quadratum , Cubus , 
Quadrato  fuadratum  leu  Bitjuadratum  , 
Surdefolidum  , Quadratum  Cubi , Surde- 
folidum fecundum  , Quadrat  1 quadrat  i 
Quadratum, Cubus  Cubi  _ Quadratum  Sur- 
de fbhdi  , Surdefolidum  tertium  &c.  No- 
mina Diophanti  funt;  Latus  feu 
Radix , 'Quadratum , Culus , Quadrato- 
juadratum , Quadratoculus , Cubocubus , 
'Quadralocjuadratocubus , fQuadratocubo- 
cubus , Cubocubocubus  C/'C. 

Sc  H O-  ' 

(4^  In  LUris  Arithmeticorum. 

(£)  In  i n Artem  Anaiyt.  C 3.  f.  m.  3. 

(r)  In  Cime  Malhm.  C.  1 i.  p.  m.  34. 
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SCHOLIOJI. 

15J.  Multi  quadratum  vocant  Zenfum. 
Hinc  compoftta  : Zcniizenfus  , Zenficubus, 
Zcnfizeuzcnfus , Zenfurdcfolidus  St c. 

Hypothisis  XII. 

2^4.  Qui  Arabum  denominationibus 
uft , Potentiarum  fignis  fiequentibus  utun- 
tur: 1.  r , i.  3 * ?•  c • 4-  33 » y-  f*> 

<5. 3C.  7-  Bf.  8.  333  . 9-  CC,  IO. 
3ti  , 11.  Cjj  &c.  Adulto  commodius 
Cartesius  (a),  monito  K E P L E R I 
(Jb)  obfecutus , radici fuperius  a dextris jun- 
git exponentem , ex.  gr.  fi  a yieri/  radix, 
erunt  Potentia  ipfam  fequentes  , a1 , ai  , 
a4 , aS  a*  &c.  vel,  fi  a = 2 , a* , 2*, 
24,  2*,  2*  &c.  //<»  ut  fit  2*=4>  2? 
= 8,  24=  16  &c. 

Definitio  LVIII. 

2SS-  Quantitatem  ad  dignitatem 
defideratam  evehere  idem  elt  ac  in- 
venire factum  cx  ipfa  aliquoties  in 
fe  ducta  emergens.  Ex.  gr.  2 eve- 
here ad  dignitatem  tertiam  idem  eft 
ac  invenire  tadtum  8 , cujus  facto- 
res 2.  2.  2. 

Definitio  LIX. 

256.  Ex  dignitate  data  radicem  ex- 
trahere , vel  latus  educere  idem  eft  ac 
invenire  numerum  2 , qui  aliquoties 
in  fc  ipfum  duitus  datam  potentiam 
(cx.  gr.  tertiam,)  8 producit. 

S C H O L I O N. 

257.  Cum  dignitates  fuperiores  nonni fi 
in  Ana.yfi  ufum  habeant  ; in  prafenti  ge- 
ne fm  cr  analyfm  Quadratorum  & Cuborum 
tantum  tradimus.  Radices  vero  quadratas 
ac  cubicas  extratturus  omnium  digitorum  nu- 

In  Geometris. 

(f)  Harmonices  munit  lib.  I.  f.  Jf.  $<T. 

Wolfi  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


meros  quadratos  & cubicos  nofje  debet,  quos 
fequens  tabula  exhibet  : 


Radices.  1 i 

t 

LJl  41  S!  * 

7 

*!  9 

Quadrati. | i 

4 

9I  Itfj  xs|  ?<s 

49 

«♦)  »1 

Cubi.  1 i 

8 

27I  *4llifltl* 

HI 

Definitio  LX. 

258.  Radix  tam  quadrata,  quam 
cubica  , aut  dignitatis  fuperioris  cu- 
jufcunque  dicitur  Btnomia , fi  cx  dua- 
bus : Trinomia  , fi  ex  tribus  : Adulti- 
nornia  five  Polynomia  , fi  ex  pluribus, 
quam  duabus  partibus  confiat. 

Theorema  L I. 

259-  Potentia  ejufdem  gradus  fiunt 
in  ratione  tantuplicata  laterum  , quot 
unitates  habet  exponens  earundem  \ hoc 
efi , Quadrata  habent  rationem  duplica- 
tam : Cubi  triplicatam  : Quadrato- qua- 
drata quadruplicatam  : &c.  r at  tonem fiua- 
rum  radicum. 

Demonstratio. 

Potenti*  oriuntur  , fi  radices  A 
& B aliquoties  in  fciplas  ducas  (f. 
250)-  Quare  cum  eadem  radix  A 
ad  eandem  radicem  B eandem  habeat 
rationem ; ratio  Quadratorum  compo- 
nitur ex  duabus , Cuborum  ex  tribus. 
Quadrato- quadratorum  cx  quatuor, 
&c.  reliquarum  Potentiarum  cx  tot  ra- 
tionibus fimilibus,  quot  exponens  ea- 
rundem habet  unitates.  Ergo  Quadra- 
ta habent  rationem  duplicatam , Cubi 
triplicatam,  &c.  ceterae  Potenti*  ratio- 
nem tantuplicatam  fuarum  radicum, 
quot  unitates  habet  exponens  carun- 
dem  (§.  159J. 

I T H £ o- 
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Theorema  LII. 

260.  Quantitatum  proportionalium 
Patentia  eadem  Jitnt  etiam  proportiona- 
les. 

Demonstratio. 

Habent  enim  Potentii  eidem  ratio- 
nem multiplicatam  ipfartim  A : B , B : 
C , C : D , D : E &c.  vel  A ; B , C : D, 
E:F&c.  (§.  259).  .Sed  hi  rationes 
omnes  inter  fe  eidem  (um.pcrfapoth. 
Ergo  potentii  ifti , v.  gr.  A*,  Bi,  C*, 
D* , hi , &c.  conftituunt  rationes  com- 
potitas ex  rationibus,  quarum  lingulae 
lingulis  iqualcs  funt  (§.  150)1  confe- 
qticntcr  eafdem(§.  218);  atqueadeo 
proportionales lunt (§.  155).  Q^e.d. 

Theorema  LIII. 

261.  Numerus  quadratus  radicis  bi- 
namia  , componitur  ex  Quadrato  partis 
prima , ex  Facio  dupli  prima  in  alteram 
& ex  Quadrato  partis  alterius. 

Demonstratio. 

Prodit  enim  numerus  Quadratus,  fi 
Radix  in  feipfam  ducitur  (§.  246).Utra- 
que  vero  pars  radicis  figillatim  ducitur 
in  utramque  fimul  (§.  1 1 1 ).  Quare 
produ&um  componi  debet  i°.  ex  fa<fto 
partis  primi  in  feipfam , hoc  eft , ex 
Quadrato  partis  primi  (fi.  24 6) i.  z°. 
exfa«fto  partis  primi  in  fecundam  &cx 
fafto  fecundi  in  primam , hoc  eft,  ex 
duplo  fa&o  primi  in  fecundam,  feu 
cx  Fa<fto  dupli  primi  in  fecundam 
(§■  207 , 2o8>;  3°.  cx  fiufto  panis  fe- 
cundi in  fcipfam,hoccft,  ex  Quadra- 
to partis  fecundi  (§.  246).  Q.  e.  d. 


S c h o l I o N. 

161.  Demonfiratio  efi  ocularis,  fi,  in  quo- 
cunque  exemplo  fingulari , multiplicatio  non 
aQu  peragitur , fei  j altem  indicatur  ; quo  in 
cafu  exempli  univerfalis  vices  tuetur  : id  ni- 
mirum non  infelicius  quam  figura  in  Geome- 
tria reprafentant , quod  fmgularia  in  univer- 
fum  omnia  commune  habent.  Ex.  gr.  fit  radix 
binomia  34,  aut  30  + 4;  erit 

30+4  Radix  binomia. 

30  + 4 

1 6 Quadratum  partis  II. 

1 2 0 l FaUa  ex  I in  II. 

120} 

900  Quadratum  partis  I. 

'1  1 5 6 Quadratum  totius. 

Egregium  hoc  artificium  vires  imaginationis 
mire  extendit  & imellellum  juvat  tam  in  de- 
monfirationibus  concipiendis  , quam  in  pro- 
pofitionibus  inveniendis. 

Corollarium  I. 

263.  Cum  pars  dextra,  live  fecunda,  in- 
ter unitates,  liniftra  live  prima,  inter  deca- 
des locum  obtinear  ( fi.  50) ; Quadratum 
illius  in  loco  dextimo,  Fa&um  ex  unius 
duplo  in  alteram  in  fecundo.  Quadratum 
denique  alterum  in  tertio  a dextimo  ter- 
minari debet  (fi.  49). 

SCHOLION  II. 

254.  Scilicet  Quadratum  partis  dextima, 
nullam  adjundam  habet  cyphram  ; duplo  Fac- 
to ex  parte  una  in  alteram  cyphra  una , Qua- 
drato autem  partis  finifir st  dute  adjunguntur  /• 
ut  numeri  folitarie  pofiti  juflum  locum  nan - 
cifcantur  (§.  49). 

Corollarium  IL 

2<5j.  Si  radix  multinomia  fuerit ; par- 
tes dua;  aut  plures  liniftimi  habeantur  pro- 
una , & extemplo  patebit.  Quadratum  nu- 
meri cujufcunque  componi  cx  Quadratis 
lingularum  partium  & l udis  ex  duplo  partis 

cujuf- 
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cujuflibet  in  omnes  ipfa  finifteriores : ut 
adeo  Theorema  unum  compofitioni  om- 
nium numerorum  Quadratorum  fufficiat. 

SCHOLION  III. 
a 66.  Sit  radix  34 6 : fumatur  340  Pro 
parte  una  & 6 pro  altera  i erit  (§.  2 6t). 

$ 4 0 + 6 

34°  + 6 

3 6 Quadratum  pars  III. 
1040^  FaQa  ex  parte  III  in  I & 
1040J  II  ftmul. 

1600  Quadratum  partis  II. 

nooo)  rfl  T.  IT 

. Fulta  ex  I tn  II. 

90000  Quadratum  partis  I. 

119716  Quadratum  totius. 
Cor.ollar.io  m III. 
167.  Quonam  in  loco  lingula  produfta 
terminentur,  ex  Corollario  primo  & ejus 
Scholio  intelligitur  (/.  263,264).  Haben- 
da nimirum  eft  ratio  cyphrarum  numeris 
in  Ce  invicem  duftis  adjungendarum , Ci 
folitarii  ponantur,  utjuftum  nancifcantur 
locum  ( §.  49  ). 

SCHOLION  IV. 

268.  Ex  tr  allio  Radicis  Quadrata,alias  t re- 
dii plena,  facillima  evadit , ubi  Quadratis  per 
Theorema  prafens  componendis  operam  prius 
impenderis. 

Problema  XXVII. 

269.  Ex  numero  quocunque  dato  Ra- 
dicer» Quadratam  extrahere. 

Resolutio  & Demonstratio, 

i.  Numerus  propofitus  diftinguatur 
in  claflcs,  binas  notas  clafli  unicui- 
que aflignando,  initio  a dextra failo. 
Tot  enim  erunt  partes  Radicis,  quot 
clalfes  habentur  (§.265:,  267). 
Notandum  vero,  quod  clalli  finifti- 
m*  interdum  nonnifi  nota  unica  re- 
linquatur. 


2.  Jam  cum  in  claflb  finiftima  reperia- 
tur  Quadratum  none  finiftimar  Ra- 
dicis (§.  cit.);  in  Tabula  Radicum 
(§.  275)  quaeratur  numerus  Qua- 
dratus ei , qui  claffcm  finiftimam 
occupat,  vel  aequalis  , vel  eodem 
proxime  minor,  & ex  ipfo  fubtra- 
hatur ; Radix  vero  ejuspoIHunulam 
feribatur. 

3.  Quoti  inventi  duplum  ponatur  fub 
nota  finiftima  claffis  fubicqucntis,  & 
inde  porro  finiftrorfum , fi  ex  notis 
pluribus  conftitcrit.  Invcftigctur  no- 
vus quotus  per  Abacum  Pythagori - 
cum  (S.  109),  inventufque  poft 
lunulam  feribatur : eft  enim  pars  fe- 
cunda Radicis  (§.  261 , 210). 

4.  Idem  quotus  ponatur  fub  nota  dex- 
tima illius  claflis , & facium  ex  nu- 
mero fubfcripto  integro  in  divifo- 
rem  fS.  263)  fubducatur,  ut  in  di- 
vifione  moris  eft. 

J.  Quodfi operatio,  juxta  regulam  ter- 
tiam & quartam  , in  reliquis  clafli- 
bus  iteretur  i prodibit  Radix  quifi- 
ta  (§•  2<5y  , 267). 
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ELEMENTA  ARITHMETICI. 


Problema  XXVIII. 

270.  Radicem  Quadratam  ex  frac- 
tione data  extrah.re  , cujus  numerator 
& denominator  e(t  numerus  quadra- 
tus. 

Resolutio  et  Demon  s- 
t r a t 1 o. 

Quoniam  numerum  fraflum  per 
fractum  multiplicans  unius  numerato- 
rem in  numeratorem  alterius,  &dcno- 
minatorem  pariter  in  denominatorem 
alterius  ducit  (§.  239);  Quadratum 
autem  cx  ductu  cjufdem  numeri  in 
feipfum  cnafcitur  (§.  246) ; Radicem 
Quadratam  extracturus,  eam  figillatim 
ex  numeratore  ac  denominatore  ex- 
trahere tenetur. 

Ita  Radix  Quadrata  ex  % eft  f ; ex 
n&  vero  £. 

Corollarium  I. 

27 1 . Cum  numeri  integri  ad  fraCHonem 
denominatoris  dati  reducantur,  (i  per  hunc 
multiplicentur , Bc  faCto  tanquam  numera- 
tori denominator  datus  fubfcribarur  ( §. 
224);  fi  numerus  datus , qui  Quadratus 
non  eft,  ad  fraCtionem  reducatur,  cujus  de- 
nominator eft  Quadratos  & ex  fraftione 
extrahatur  Radix  ( $.  270  ) : qua  prodit 
fraflio  Radicem  prope  veram  exhibet  in 
iftiufmodi  partibus , quas  denominatoris 
Quadrati  Radix  indicat. 

SCHOLION  I. 

272.  Ex.gr.  Siex  1 extrahenda  Radix  pro- 
pe vera  , qua.  non  deficiat  in  partibus  fex- 
tis  ; duc  2 in  3 6,  ut  prodeat  fraftio  , 
cujus  Radix  J,  ftve  1 1,  exhibet  Radicem  a vera 


magnitudine  parte  fexta  non  differentem  , feu 
cujus  defeltus  minor  e fi  quam  j. 

Corollarium  II. 

273.  Quoniam  numerum  per  articulum 
primarium,  veluti  10,  ioo,  1000  tcc. 
multiplicaturus,  eidem  non  nifi  cyphras  o, 
00,  000  &c.  unitati  adherentes  adjungere 
teneris  (f.tii)i  Radicem  prope  veram  in 
fractionibus  dccimalibus  defiderans, nume- 
ro qui  Quadratus  non  eft  , 1 , 4,  <5  &c.  cy- 
phras junge  dextrorfum  St  operationem 
continua  : ita  enim  prodibit  Radix  prope 
vera  in  partibus  decimis , centefimis,  mil- 
lefimis  &c. 

SCHOLION  II. 

274.  Ex.  gr.  Se  extrahenda  Radix  Qua- 
drata ex  345  i prodibit  1 8 ^ . 

3|45(*8^ 



* 145 
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S C H O L I O N III. 

273.  Si  Tabulis  numerorum  Quadrato- 
rum pro  Radicibus  ab  j ufquead  1 000  utaris 
in  iis  evolvi  potefi  numerus  Quadratus  proxi- 
me minor  eo  , qui  tres  claffes  fini  fler  ior  es 

occu- 
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occupat.  Ita  fi- 
ne udo  labore  ha- 
bentur tres  nota 
priores,  ex.  gr.  in 
noflro  cafu  294. 
Piares  nota  una 
inveniuntur, fiT a- 
iula  longius  ex- 
tendantur. 


Theorema  LIV. 

276.  Numerus  Cubicus  Radicis  bino- 
mia  componitur  ex  numeris  Cubias  dua- 
rum partium , ex  Fallo  tripli  Quadrati 
partis  prima  in  f eundam  & ex  t aclo  tri- 
pli Quadrati  partis  fecunda  in  primam. 


30  + 4 Radix 

1 6 Quadrat,  part.  1 1. 

110£  Fabia  ex  1 in  II. 

1 10} 

900  Quadrat,  part.  I. 

<54  Cubus  part.  II. 

480  ^ Fabia  ex  Jjiuadrat.  II.  in  t. 

3600  Fabium  ex  <£uadrat.  I.  in  II, 
480  Fabi,  ex  Jjtupdrac.  II.  in  I. 

3600}  Faa‘ ex  £&dm- L in  IL 
27000  Cubus  part.  L 

39304  Cubus  totius. 
Corollarium  I. 


Demonstratio. 

Numerus  Cubicus  prodit, fi  Quadra- 
tum per  Radicem  multiplicetur  (S. 
248).  Sed  Quadi atum  Radicis  bino- 
miar  componitur  ex  Quadratis  partium 
& Fado  duplo  ex  parte  una  in  alteram 
(§.261).  Quare  Cubus  componitur 
ex  Cubo  partis  prima:,  ex  triplo  Fado 
Quadrati  partis  prima?  in  fecundam,  ex 
triplo  Fado  Quadrati  partis  fecunda:  in  ' 
primam , hoccft,  ex  Fado  tripli  Qua-  i 
drati  partis  prima?  in  fecundam,  & Fac-  ! 
to  tripli  Quadrati  partis  fecunda:  in  pri- 
mam (S.  207),  atque  ex  Cubo  partis 
fecunda:  (§.  246,248).  SL,c  d. 

Scholion  I. 

277.  Demonflrationem  ocularem  denuo 
ftflit  exemplum  fingulare , in  quo  multiplica- 
tio tantum  indicatur.  Sit  ex.  gr.  Radix  34 
feu  30  + 4,  erit 


278.  Cum  pars  dextra  inter  unitates,  (I- 
niftra  inter  decades  locum  obtineat  (S  .50) ; 
numerus  Cubicus  dextra:  in  loco  dextimo, 
Faftum  ex  triplo  Quadrato  ejus  in  finiftram 
in  fecundo , Fadum  ex  triplo  Quadrato 
finiftrar  in  dextram  in  tertio.  Cubus  deni- 
que partis  fini flrae  in  quarto  loco  termina- 
tur (§-49> 

Corollarium  II. 

279.  Si  Radix,  multinomia  fuerit , dui 
vel  plures  notxsfiwtimar  pro  una  habentur, 
ut  binomi*  formam  mentiatur;  extemplo 
parer,  quod  Cubus  quicunque  componatur 
ex  Cubis  lingularum  partium  radicis  & ex 
Faftis  tripli  Quadrati  quarumlibet  finifte- 
riorum  in  proxime  dexteriorem  , itemque 
ex  Fa&is  tripli  Quadrati  cujufiibet  dexte- 
rioris  in  omnes  finifteriores. 

Scholion  II. 

28°.  Sit  Radix  34 6.  Sume  340  pro  par- 
te una  radicis , erit  6 part  altera , confequcn- 
ter  ( S • *7<U 

I 3 346 
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90000  Quadrat.  part.  I. 

12000?  _ a , • YT 

FaBa  ex  I tn  II. 

1 1000 5 

1 600  Q cadrat . part.  1 1. 

115600  'Quadrat.  I & II  fmiul. 
2040?  Fotla  ex  III  in  ( & 1 1 
20405  fimul. 

36  Quadrae,  part.  III. 

17000000  Cubus  part.  I. 

1 600000  } FtB*  tx  £±ad'- 1 in  1 L 
480000  Fa8.  ex Q^adr.  1 1 in  I. 

3600000  FaB.  ex  Qjadr.  1 in  II. 

480000?  FaU'  11  in  L 

64000  Cubus  part.  II. 

693600?  FaBa  ex  Quadr.  I & II  fi- 
6936005  mul  in  III. 

12240  F.  ex  Quad.  III  in  I & II  fim. 
69  3600  F.  ex  Quadr.  l&ll fim. in II I. 
x 2 140  ? FaB.  ex  Quadr.  111  /n  l& 
122405  II  fimul. 

116  Cubus  part.  III. 

41421736  Cubus  totius. 

Notandum  fcilicct  , fcBionem  numeri  in 
duas  partes  arbitrariam  effe  ; cumque  Theo- 
rema generaliter  de  Radice  utcunque  in 
duas  partes  divifit  loquatur  , idem  quoque 
ad  quamlibet  fcBionem  applicari  pojfe.  Ex. 
gr.  numerus  346  non  modo  , flante  Theore- 
mate, in  340  & 6 , vel  in  300  & 4 6,  ve- 
rum etiam  in  1 95  & 1 5 1 , in  89  & 257 . & 
in  duas  quafcunque  alias  partes  dividi  potefl : 
id  quod  etiam  tentanti  palam  fit.  Ceterum 
idem  valere  in  numeris  Quadratis  , immo  in 
genere  in  Potentiis  quibufcunque , me  tacente 
inteUigitur. 


RITHMETIC£ 

Corollarium  III. 

281.  In  quibus  autem  locis  lingula  ter. 
minentur  fafta.ex  Corollario  primo(§.  278) 
colligitur  : habenda  nimirum  Sc  hic  eft  ra- 
tio cy phrarum  numeris  in  fe invicem  dudis 
adjungendarum,  Ii  folitarii  ponantur.  Fide 
exemplum  in  Sthol.  prae.  (}.  280). 

Problema  XXIX. 

282.  Ex  numero  dato  Radicem  Cu- 
bicam extrahere. 

Resolutio  et  Demons- 
tratio. 

1.  Numerus  datus  diftinguatur  in  claf. 
fes,  tres  notas  unicuique  adignan- 
do,  initio  a dextris  facto  Etenim 
ex  tot  notis  Radix  componitur, qaot 
clafTcs  emergunt  (§.278,  281). 
Notandum  vero,  non  repugnare  , 
ut  clafli  liniftime  una,  vel  due  no- 
ta; cedant. 

2.  In  'Tabula  Radicum  (§.  257 ) que- 
ratur numerus  Cubicuseo  proxime 
minor  numero,  qui  in  clade  finifti- 
ma  continetur,  nili  ipfc  in  eadem  in- 
veniatur, atque  ab  hoc  fubtrahatur  ; 
ejus  vero  Radix  poft  lunulam  feri- 
batur  : cft  enim  pars  prima  Radicis 
(§•  274). 

3.  Quoti  inventi  Quadratum  triplum 
(§.  278,  281)  feribatur  fub  nota 
liniftima  cladis  fubfequentis,  & inde 
porro  liniftrorfum  Ii  ex  pluribus  no- 
tis conftiterit : quo  fado  queratur 
quotus,  qui  erit  pars  fecunda  Ra- 
dicis (5.  cit.  & §•  2 10. ) 

4.  Divilor  ducatur  in  novum  quotum, 
& produdum  fub  eo  deleto  feri- 
batur j fub  nota  vero  media  claf- 
fis  ejufdcm  terminetur  Fadum  ex 

triplo 
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triplo  Quadrato  novi  quoti  in  prae- 
cedentem i fub  dextima  denique 
Cubus  novi  quoti.  Haec  tria  fada 
in  unam  fummam  collc&a  ex  notis 
numeri  Cubici  fupraferiptis  fubtra- 
hantur  (§.  cit.). 

5,  Quodli  operatio  per  reliquas  claf- 
fes,  juxta  regulam  tertiam  & quar- 
tam continuetur  ; prodibit  Kadix 
quxfita  (§.  27 p). 


, *i*  I 
Divifor  (■*'?)..! 
E ' &.  ex  d.  in  q.  1 6 j 2 . . j 
Fac.ex  3 □ n.q. inpr.j  14.1 
Cubus  novi  quoti  | a i<S  | 

Summa  faftor.  \ £%£  I 


?%*  »■*% 
Divifor  %).. 

Faft.  ex  Div.  in  q.  n.  777  1 6 .. 

Fa&.  ex  3 □ n.  q.  in  pr.  4,32. 

Cubus  n.  q.  I 8 

Summa  fa&orum  ?%*  | 

000  000 
Problema  XXX. 

283-  Radicem  Cubicam  ex  fraflio- 
ne  extrahere , cujus  numerator  & de- 
nominator Cubus  cjl. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Eodem,  quo  fupra  (§.  270)  , mo- 
do patet , Radicem  ligillatim  ex  nu- 
meratore ac  denominatore  extrahen- 
dam cilc. 

Ita  radix  ex  eft  | ; ex  £♦_  vero  *. 


Corollarium  I. 

284.  Hinc  porro  eodem,  quo  fupra , 
(f.271),  modoconfcquitur,  Radicem  pro- 
pe veram  in  fra&ione  dati  denominatoris 
inveniri , fi  numerus  , qui  Cubus  non  eft, 
per  hujus  denominatoris  Cubum  multipli- 
cetur , & Radici  Cubicse  ex  fafto  extra&ae 
tanquam  numeratori  denominator  datus 
fubjiciatur. 

S C H O L I O N I. 

285.  Ex.  gr.  Si  ex  12  extrahenda  Radix 
Cubica  prope  vera , defefiu  minore  quam  | ; 
ducatur  12  in  512  Cubum  ipfius  8 > & ex 
faElo  6 1 44  extrahatur  Radix  Cubica  1 8 , erit 
'f , fe*  2|,  Radix  prope  vera,  cujus  de f edus 
eft  minor  quam  |. 

Corollarium  I. 

286.  Immo  inde  ulterius  eodem  , quo 
fupra  (f.  273),  modo  fluit.  Radicem  pro- 
pe veram  in  fra&ionibus  decimalibus  inve- 
niri, fi  3 , 6,  9 &c.  cyphrar  numero  non 
Cubo  dextrorfum  pro  decimis,  centefimis, 
millefimis  &c.  partibus  jungantur,  & ope- 
ratio (§.  282)  continuetur. 

SCHOLION  II. 

287.  Ex.gr.  Sit  extrahenda  Radix  Cubica 
ex  3 ,•  eam  reperies  \ 

3 (lii^ 
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SCHOLION  III. 

»88.  Si  Tabulis  numerorum  Cubicorum 
utaris , idem  operte  compendium  facere  licet , 
quod fupra  {i.  »75)  in  extrahenda  Radice 
Quadrat*  commendavimus. 

Problema  XXXI. 

289.  Examinare  extractionem  Radi- 
cis Quadrata  ac  Cubica. 

Resolutio. 


I.  Radix  Quadrata  inventa  ducatur  in 
fe  ipfam,  & fado  reiiduum,  fi  quod 
fuerit , addatur.  Quodli  numerus 
prodeat,  ex  quo  Radix  exrra&a ; erit 
numerus  inventus  Radix  Quadrata 
dati,  vel  exada,  vel (li  talem  non  ha- 
beat^ prope  vera  (§.  346). 


1857 

1857 

11999 

9 1 8 S 

148  5 6 
1 8 5_7_ 

7448449 
1 S 5 « 

3450000 


Ex.  gr.  Radicem  Quadra- 
tam prope  veram  ex  345 
fupra  ( §.  374)  reperimus 
1 %rs5-  ^uc  Radicem 
1857  in  fe  ipfam  & facio 
5448449  adde  reiiduum 
1551  : prodibit  numerus 
345  , ex  quo  extradio  fieri 
debebat  , quatuor  cyphris 
auctus  : ut  in  exrradione 

ad  inveniendas  ccntefimas 
factum  fuerat. 


II.  Radix  Cubica  inventa  ducatur  in 
feipfam  ,&  fadum  denuo  in  eandem. 
Produdo  pofferiori  addatur , fi 
quod  fuerit,  icfiduum.  Quodfi  nu- 
merus prodeat , ex  quo  extradtio 
fada  , operatio  rite  perada  ( §. 
148). 


144  Ex.gr.  Superius  CS- 387) 
144  ex  3 extrada  Radix  eft  1 

Duc  hanc  Radicem  1 44  in 

5 7 6 feipfam  . & fadum  2073 <S 

576  denuo  in  1 44.  Produdo 

144  alteri  2985984  adde  , quod 
— fupra  refiduum  erat,  1401 6. 

10736  Aggregatum  eft  R»i#x  3 fex 
1 44  cyphris  auda  , ut  in  opera- 
— tione  fadum  fuerat. 

8 2944 

82944 
207  36 

2985984 

I^Old 

^OOOOOO 

Theorema  LV. 

290.  Exponens  rationis  Quadrato- 
rum eft  Quadratum  : Cuborum  Cubus : 
dr  in  genere  Potentiarum  cujufcunque 
gradus  Potentia  ejufdem  gradus  expo- 
nentis Radicum. 

Demonstratio. 

Quadrata  enim  habent  rationem  du- 
plicatam; Cubi  triplicatam : & in  ge- 
nere Potentia?  cujufcunque  gradus  ra- 
tionem multiplicatam  fuarumKadicum 
(§.  259).  Quare  cum  exponens  rationis 
compoliti  litiqualis  fado,  quod  pro- 
ducunt exponentes  fimplicium  ( §. 
2 14J,  exponens  vero  rationum  fimpli- 
cium , ex  quibus  componuntur  dupli- 
cati, triplicati,  & in  genere  multipli- 
cati quicunquc,  idem  fit  (§.  1 5 9) ; ex- 
ponens rationis  duplicati  erit  Qua- 
dratum (§.  246),  triplicati  Cubus  (§. 
248))  & in  genere  multiplicati  cujuf- 
cunque Potentia  exponentis  Radicum 
(§.  250).  Q^e.d. 

T HBO- 
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Theorema  LVI. 

291.  Si  ex  dtvifione  numeri  Quadra- 
ti per  Quadratum , Cuti  per  Cubum , & 
in  genere  Petentia  cujufiunque  per  aliam 
fimilem , numerus  integer  prodit  ; etiam 
ex  divifione  Radicis  per  Radicem  integer 
prodire  debet. 

Demonstratio. 

Quotus  ex  divifione  numeri  Qua- 
drati per  Quadratum  , Cubi  per  Cu- 
bum , & in  genere  Potentia:  cujufcun- 
que  per  aliam  fimilem  emergens  eft 
exponens  rationis  Quadratorum , Cu- 
borum , rei  in  genere  Potentiarum 
fimilium  fc  mutuo  di\ identium  ( §. 
136)  , adeoque  Quadratum,  Cubus 
& in  genere  potentia  exponentis  ra- 
tionis Radicum  (§.  290,).  Quare  cum 
idem  fit  numerus  rationalis  integer , 
per  b)poth.  erit  idem  numerus  rationa- 
lis integer  Quadratus,  Cubus,  vel  Po- 
tentia alterius  gradus  : cujus  quoniam 
Radix  itidem  rationalis  integer  efle 
debet  ($.  250);  etiam  exponens  Ra- 
dicum nutnerus  rationalis  integer  erit. 
Qj.d. 

CpROLLARIUM. 

191.  Quare  fi  Radix  Radicem  non  me- 
titur, nec  Quadrarum  Quadratum,  nec  Cu- 
bus Cubum,  nec  Potentia  quzeunque  aliam 
fimilem  metitur  ( §.  74)  ; confequenter 
fraftio  integro  major  ex  iftiuftnodi  Qua- 
dratis , Cubis,  vel  Potentiis  quibufeunque 
fimilibuscompofitaad  numerum  integrum 
irreducibilis  (§.  223). 

Theorema  LVII. 


Demonstratio. 

Ponamus  dari  numerum  fra&um,qui 
fit  Radix,  fcx  ejus  itaque  iterata  multi- 
plicatione per  iciplum  produci  debet 
numerus  datus  (§.  2 5 o).  Sed  quotief- 
cunqtie  fractum  per  fcipfum  multipli- 
cas, productum  femper  cft  fra&us  (§. 
239),  iique  in  prafente  cafu  adinte- 
grum  irreducibilis  (§.  292).  Quare 
cum  numerus  datus  fit  integer,  ex  by- 
poth.  fractus  ejus  Radix  clfc  nequit. 
d. 

Corollarium. 

294.  Jam  cum  numeri  primi  in  fe  ex 
nullo  alio  numero  in  fe  aliquoties  dti&o 
oriantur  (§.  75)  ; ex  numeris  primis  in  fe 
nulla  perfe&a  Rudix  extrahi  poteft  in  inte- 
gris (§.  2<i(S)  , adeoque  nec  per  fraftos  da- 
ri poteft  (JF.  293). 

HypothesIS  XIII. 

29J.  Interdum  utile  efl  , extraflio- 
nem  Radicis  tantum  indicari , prafertim 
fi  per  fe  fla  haberi  nequit.  EJl  autem  fi- 
gnum  radicale  fiquens  ( V) : eut  in  vertice 
jungitur  exponens  dignitatis  , fi  ah  toris 
gradus , quam  quadrata.  Ex.  gr.  \J 
denotat  Radicem  quadraram  cx  2 j 
{/  5 denotat  Radicem  cubicam  cx  j . 

S c h o L 1 o N. 

296.  Jn  Geometria  & Analyfi  demonjlra- 
bitur,  tales  Radices  , qua  adu  dari  nonpof. 
funt . effe  ad  unitatem  ut  redam  lineam  ad 
redam  aliam  ; confequenter  numeros  (§.  10), 
eofque  irrationales  , cum  ex  bypotbefi  ra- 
tionales non  fmt.  Dicuntur  vulgo  numeri 
furdi : quamvis  olim  hujus  vocis  fignificatus 
flridior  fuerit  (b).  Et  olim  , & nunc  in- 
terdum radicales  nuncupari  fueverunt. 


293-  Si  numeri  integri  non  datur  Ra- 
dix in  integris , nec  dabitur  per  fraflos. 
Woljii  Oper.  Matbcm.  'l  oin.  I. 


( b ) Vid.  SriFlLIWsin  Arithm.  Integra  lib.  1. 


c.  i»,  p.  134. 
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ELEMENTA  ARITHMETICI. 


CAPUT  VI. 
De  Regulis  Proportionum. 


Theorema  LVIII. 

^97-  C*/ fuerint  quatitor  quantitates 
kj  proportionales  i facium  extre- 
marum aquatur  facio  mediarum. 

Demonstratio. 

6:3  = 8:  4 A:B  = C:D  ( per 
4 3 bpotb.lk%.  152).  Er- 

go  AD  : BC  = CD: 

14  = 24  DC  ($•  1 8j).  ScdCD 
=DC(§.207).  Igi- 
tur AD=BC  (§.  I4p).  gjr.  d. 

Theorema  LIX. 

298.  Si  fuerint  tres  quantitates  con- 
tinue proportionales  s facium  extrema- 
rum ejl  aquale  media  quadrato. 

Demonstratio. 

6 : 12  = 12:  24  Quoniam  enim 
12  6 A.B=B:C  (per 

bypoth.&.$.i)6, 

144  = 144  152):  erit  AC 
= BB  ($.  297). 
Sed  BB  eft  Quadratum  ipiius  B (§. 
250).  Ergo  fadum  extremarum  AC 
sequatur  Quadrato  mediae.  Q e . d. 

Theorema  LX. 

299.  Si  quantitas  AD , producla  ex 
duabus  aliis  fi  mutuo  multiplicantibus  A 
& D fuerit  aqualts  alteri  Bu,  ex  duabus 
aliis  B CrC  eodem  modo  producta ; erit 
A:B=C:D. 


Demonstratio. 

6 8 AC:  AD=  C : D (S. 

4 3 178A  Sed  AD=BC> 

— perhypoth.  Ergo  AC: 

24  = 24  BC=C:D(§.  I68)> 

4:8=3 :6  confcqucntcr  A : B 
=C:D(§.i8i).  Sie.d. 
Corollarium. 

300.  Si  ergo  in  ferie  quatuor  quantita- 
tum faftum  ex  fecunda  in  tertiam  xquale 
Ct  fa&o  ex  prima  in  quartam  ; erunt 
quantitates  iftx  proportionales. 

Problema  XXXII. 

301.  Inter  duos  numeros  f8  &7l) 
medium  proportionalem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Datorum  unus  72  multiplicetur 
per  alterum  8 (§.  m). 

2,  Exfado  57 6 extrahatur  Radix  qua- 
drata 24(§.  269)  ; quae  erit  nume- 
rus quarfitus  (§.  298). 

Problema  XXXIII. 

302.  Datis  tribus  numeris  3, 12,  5, 
quartum  : aut  duobus , tertium  propor- 
tionalem invenire. 

R esolutio. 

1.  Secundus  12  ducatur  in  tertium  y; 
aut  in  altero  cafu  fecundus  infeip- 
fum. 

2.  Tadum  60  dividatur  per  primum  3. 
Quotus  20  eft  quartus  : in  altero 
cafu  tertius  quaelitus.  - 

De- 
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Cap.VI.  DE  REGULIS  PROPORTIONUM. 


Demonstratio. 

SI  enim  terminum  fecundum  per 
tertium,  aut  in  altero  cafu  fecundum 
per  fcipfum  multiplicas  ; factum  ex 
primo  in  quartum , in  cafu  altero  ex 
primo  in  tertium  prodit  (§.  2*17, 298 )■ 
Quodli  ergo  hoc  per  primum  dividis; 
quotus  eft  terminus  quartus  , in  cafu 
altero  tertius  (5.  210).  e . d. 

Corollarium  I. 

303.  Daca  quaelibet  fraftio  converti 
poteit  in  aliam  aequalem  datx  denomina- 
tionis. Quodli  enim ,per  Probi.  prafi.  ad  de- 
nominatorem  & numeratorem  fraftionis 
datx  atque  denominatorem  defideratz 
quxratur  numerus  quartus  proportionalis ; 
erit  is  numerator  fraftionis  quxlitx  (jf. 
225). 

Ex.  gr.  Iit  fraftio  J convertenda  in 

3 2 — 24  aliam  cujus  denomi- 

2 nator  24  , reperietur 

48  «II- 

* 

**  fi  6 

3-2-  ' 

Corollarium  II. 

304.  Quodli  numerus  partium , in  quas 
integrum  aliquod  communi  more  dividi- 
tur, pro  denominatore  aflumitur;  valor 
fraftionis  datx  in  menfura  vulgari  reperi- 
tur.  Ex.  gr.  Cum  apud  nos  thalerus  in  24 
grolTos  dividatur,  ex  ante  allato  exemplo 
apparet , 16  groflos  xquivalere  duabus 
tertiis  unius  thaleri. 

Corollarium  II L 

JOJ.  Si  vero  denominator  alfumitur 
10,  100,  1000  Scc.  fraftiones  datx  in 
decimalcs  convertuntur.  Ita  reperiemus 
f = tHHIo  &c-  «“  infinitum;  ? = fg; 

X z==l  frrr 

V IOOOOO 


SCHOLION  I. 

30  6.  In  fraftionibus  decimalibus  deno- 
minator omitti  folet , quia  ex  meris  cyphris 
& prxfixa  imitate  confiat.  Ejus  vero  loco 
punilum  ( . ) numeratori  prxfigitur  & loca 
vacua  replentur  cypbra  , ita  ut , ex.  gr.  dua 
cyphra  proponantur  , fi  fraftio  miUefimit 
incipiat.  Ita  loco  -^fribimus  o.  23;  lo- 
co 5 T55SZ  fiti bimus  5.  0047.  E fi  vero  ha- 
rum firaftior.um  non  exiguus  in  Mathefit  ufus, 
quas  primus  in  condendis  Tabulis  ftnuum  ad- 
hibuit Johannes  Rtoio  montanus. 

SCHOLION  II. 

307.  Refolutio  hujus  Problematis  vulgo 
Regula  trium  appellatur  , quia  ex  tribus 
numeris  invenitur  quartus.  Ufus  ejus  am- 
plijftmus  tam  in  vita  communi,  quam  in  fiden- 
tiis. Hinc  Regula  aurea  vocatur.  Facile 
autem  apparet , hac  Regula  nullibi  effe  uten- 
dum, nifiubi  de  numerorum  datorum  propor- 
tione confiiterit.  Ex.gr.  Sit  vas  ingens  aqua 
repletum  per  exiguum  in  fundo  foramen  efflu- 
xura,  fi  aperiatur.  Ponamus,  intra  2 mi- 
nuta prima  effluere  ■ 3 congios.  Inveniri  de- 
bet , quanto  tempore  100  congii  effluant. 
Tres  in  hoc  cafu  damur  numeri , quartus 
inveniendus.  Enimvero  vel  ipfia  experien- 
tia docet , aquam  fub  initium  celerius  , ptfiea 
tardius  effluere  ,•  confiequenter  quantitatem 
aqua  effluentis  non  effe  tempori  proportionalem. 
Jjuamobrtm  hac  qutcfiio  per  Regulam  trium 
fulvi  nequit. 

SCHOLION  II I. 

308.  ffujt  in  commercium  veniunt,  pre- 
tiis fuis  proportionalia  fiunt.  £ui  enim 
duplum  mercis  accipit , duplum  ; qui  tri- 
plum accipit , triplum  pretium  fiolvit.  Dato 
igitur  pretio  quantitatis  cujufidam  determi- 
nata mercis  , per  Regulam  trium  inveni- 
tur pretium  quantitatis  cujtificunque  alterius 
data  , aut  quantitas  mercis  dato  cuicun- 
que alteri  pretio  rtfipondens.  Ex.  gr.  pre- 
tium 3 librarum  fiunt  4 thaleri , quantum  efi 

K 2 pre- 


i\. 
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7« 

pretium  1 7 librarum  ? Cum  fit  , ut  3 libra 
ad  1 7 //Arar  , «ra  illarum  pretium  (quod  ejl 
4 thalerorum)  ad  pretium  barum ; hoc  quidem 
ita  invenitur : 

3L. 17  L. 4 Th. 

4 2 (22}  th. 



68 

Item  : 3 libra  veneunt  4 tbalcris  , quot 
21 2 thaleris  i Cum  fint  ut  4 tbaleri  ad 
22*  , ita  3 libra  ai  quafitas ; barum  nume- 
rus ita  innetefeit : 

4TI1. 2z)Th. 3 L. 

3 * 

4X  ( 17  L. 

68 

//('ne  fimul  patet , quomodo  Regula  trium  exa- 
minetur, hoc  ejl , inveniatur , utrum  operatio 
per  eam  rite  peraSa , nec  ne. 

l 

SCHOLION  IV. 

709.  Similiter  merces  operariorum  ejl  tem- 
pori proportionalis , quo  labore  defunguntur  ; 
etiam  quantitas  laboris  eidem  tempori  pro- 
portionalis, fi  aqualibus  articulis  aqualia  penfa 
abfolvuntur;  eadem  numero  operariorum  pro- 
portionalis , fi  penfa  aqualia  finguli  abfolvunt. 
Ex.  gr.  Intra  2 horas  6 libri  folia  perlegun- 
tur: Quanto  horarum  fpatio  360  perlegi  po- 
terunt ? 

6 F. 360  F. 2 H. 

2 * 

?i0(l2oH. 

720  Jt44> 

S C H O t I O N V. 

3 1 o.  Si  numeri  dari  fuerint  heterogenei , 
tu  n eandem  proportionem  habent , quam  res 
ipfis  refpondentes  : ad  homogeneos  igitur  re- 
ducendi. Ita  tbaleri  ingrojfos.grojfi  in  num- 

mos , libra  in  J emunctas  , hora  in  minuta  &c. 


convertuntur.  Ex.gr.  3 libra  & 4 fcmuncia 
veneunt  2 thaleris  V 4 grojjis,  quanti  libra  2 ? 
Calculus  talis  ejl 

3 L.  4 S.  ■ — 2 L. 2 Th.  4.  gr. 

_3*  3*  24 

100  S.  — 64  S.  — J2  gr. 

5 2 

128 

320  i i-lSf  2 2,-S-fcil-S * 7,-». 

V -»  j * fc>o‘WV4i  >0 
— *4rOO' 

33*8 

®m>dfi  noffe  cupias  , quot  nummis  conve- 
niant ■fjgrojp,  ita  reperies  ( §.  304). 

2J ? I2 

7 * 9 (tff  num. 

— 

84 

Si  nummus  ulterius  divideretur , poterat  qms- 
que  valor  £ unius  nummi  eodem  modo  re- 
pet iri : fedcutn  tanti  non  fit  ut  inveniatur, 
fratliu  illa  tuto  negligitur. 

t 

S C H O L I O N VI. 

Jit.  /»  feriptis  Arithmeticorum  Regula 
trium  inverfa  occurrit , qua  terminus  da- 
torum primus  duci  jubetur  in  fecundum  dr 
facium  dividi  per  tertium  , contraria  nimi- 
rum ratione  , qua  in  Regula  trium  direfta 
ufi  fumus  ( §.  302)  , quia  fci licet  termini 
contra  naturam  proportionis  ordinantur.  Sed 
ea  opus  non  ejl , fi  numeri  dati  , prout  pro- 
portio exigit > ordinentur.  Ex.gr.  125  mi- 
lites operi  exfiruendo  6 menfes  impendunt: 
quantus  requiritur  militum  numerus  , ut  in- 
tra 2 abfui  vatur.  Evidens  ejl  , quod  fit , 
ut  /patiam  2 meiifiitm  ad  fpatium  6 men- 
fium  , ita  numerus  militum  , qui  opus  in- 
tra fex  menfes  abfolvunt , ad  numerum  mi- 
litum , qui  intra  duos  idem  exjlruunt.  Qua 
minore  enim  temporis  intervallo  exjlrui- 

tur. 
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tur , eo  major  militum  numerus  requiritur. 
Ei i caltuli  typum  : 

1 M. 6 M. I 2 J Mi!. 

6 

**  75° 

(575  Mil. 

2tt  ' 

SCHOLJON  VII. 

2 12.  Interdum  gemina  Regulet  trium  ap- 
plicatione opus  efl , antequam  numerus  quaft- 
tus  innottfcat.  Ea  vulgo  pro  peculiari  Re- 
gula venditatur  & ab  aliis  Regula  dc  quin- 
que , ab  aliis  Regula  compofita  appellatur. 
Ex.  gr.  300  tbaieri  dant  intra  i annos  ufu- 
ram  ? 6 tbalt  rorum  , quantam  dabunt  20000 
tbaieri  intra  1 2 annos.  Hic  per  Regulam 
trium  primam  invenitur , quanta  fit  ufura  a 
20000  expolianda  intra  2 annos.  Dcin 
per  eandem  invefligatur  , quanta  eadem  intra 
2 2 annos  exiflat : 

300  Th.  — 20000  Th,  — 3 6 Uf. 

* 20000 

.7*0000  /2400  Uf.  720000 

**00GO  V 

2 A.  — 1 2 A.  — 2400  Uf. 

12 

a8#oo  f 1 4400  Uf.  48°° 

222  ' 24 

28800 

SCHOLION  VIIL 

31 3.  Exemplis  ifliufmoii  Regula  trium 
femel  applicata  fatisfacere  potcfl.  Cum  enim 
in  nojlro  cafu  bis  300  tbaieri  eandem  dent 
ujurarn  intra  t annum  , quam  300  intra  2, 
& duodecies  20000  tantam  itura  l atmum, 


77 

quanta  icooo  intra  12  ; onnjjis  temporis 
circuntflantiis  ita  inferatur  : bis  300  , id 

efl  600  tbaieri  dant  ufuram  ( intra  annum 
fcilicet ) ?6  , quantam  dabunt  duodecies 
20000,  id  efl  240000  tbaieri  (itidem  intra 
annum  e) 

600  Th.  — 240000  Th.  — 36  uf. 

36  \ 

1440000 

72  #.£40000  /14400 

Aut*** 00  ' 

8640000 

Poflerior  bac  methodus  priori  prafertur , 
quod  in  illa  ad  falli  anum  udi  a fspe  pro- 
labimur. 

SCHOL  ION  IX. 

314.  Dantur  & alii  cafus  , in  quibus 
iterata  Regula  trium  applicationi  fuper- 
federe  non  licet.  Ita  , fi  commune  foeio- 
runt  lu  rure,  vel  damnum  inter  eos  difiri- 
buendum  , toties  applicatur  quot  Junt 
foci  i.  Efl  enim  ut  fumma  collatorum  ad 
lucrum  vel  damnum  commune  , ita  colla- 
tum quodlibet  partiale  ad  lucrum  vel  dam- 
nusn  partiale  ipft  refpondcns.  Ex.  gr.  Lu- 
crum commune  trium  perfonarum  efl  2000 
thalerorum  , collatum  primi  1 000  , fecun- 
di 500,  tertii  300  : inveniri  debent  lucra 
partialia  fsngulis  convenientia.  En  typum 
calculi : 

Collatum  primi  1000  Th. 
fecundi  500 
tertii  300 

Summa  Collatorum  1800  Th. 

1800  Th.  — 1000  Th.  — 2000  Th. 
a 000 

2000000 

K 3 *** 


DE  REGULIS  PROPORTIONUM. 
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*** 

***** 

♦000000  /iiii^  Lucrum  primi. 
*M8#oo  ' 

*** 

1 800  Th.  — 500  Th.  — 2000  Th. 

1 000 

1000000 

tff 

♦ 000000  Lucrum  fecundi. 

♦88800  ' 

♦ ♦ 

1800  Th.  ■—  300  Th.  — 3000  Th. 

1 000 

600000 

}jS46 

^00000  {'j33tj  Lucrum  tertii. 

♦888°°  ^ 

♦ ♦ 

Examen. 

xii  Lucrum  primi 
555  ts  frundi 

333rs  tcrt‘i 

1000  Th.  Lucrum  commune. 

SCHOLION  X. 

315.  Non  defunt alia  exempla,  que  cal- 
culum eundem  requirunt , ut  cum  , in  Me- 
dicina aut  Artibus  aliis , ex  data  ratione 
quam  pondera  mifcibilium  inter  {e  habent , i 
inveniuntur  pondera  mifcibilium  requifsta , j 
ut  mixtum  integrum  fu  ponderis  dati.  lix.  gr. 
Tria  fmplicia  compofttionem  alicujus  me-  I 
dicamenti  ingrediuntur,  dofis  unius  ejl  4, 
alterius  5 , tertii  2 unciarum  : inveniri 
debent  dofes  ftngulorum  requifite  , ut  pon- 
dus compofiti  ftt  8 librarum.  En  calculi  ty-  ! 
pum ; | 


arithmetica 

f primi  ■)  4 Unc. 

Pondus  ^ fecundi  ^ iimpiicis  j 
[.tertii  j 3 

Summa  1 1 Unc. 

11  Unc.  - 8 L.- 4 Unc. 

1 6 

1 38  Unc.  ♦ 

4 *?6 

~~~  f**  (4  6~  Pond. 

jis  m iimp.  primi 
♦ 

1 1 Unc.  - 1 28  Unc.  — 5 Und. 

J * 

■ *#•* 

«4°  ^4®  f J 8A-  pond.  fimp. 
***  fecund. 

* 

1 1 Unc.  - 1 s8  Unc.  - 2 Unc. 

* tl 

* f*  ( 2 ?rr  Pond.  fimp. 

2$6  ***y  tertii. 


Examen. 

Pondus  fimplicis  primi  4 6fc  Unc. 

fecundi  58t2t 

««u_iTrr 

Pondus  mixti  128  Unc.  =8  lib. 

SCHOLION  XI. 

3 1 6.  Subinde  compendiis  locus  datur , que 
Prafticx  Italicae  nomen  ferunt.  Ex  iis  uti- 
liffima  commemoramus.  Nimirum  quoniam 
per  Regulam  trium  ad  tres  numeros  datos  in- 
venitur quartus  proportionalis  (f.  301  ) . 
primus  & fecundus  (§.  181)  vel  etiam  pri- 
mus & tertius  (§.  183)  per  eundem,  ft  jieri 
potejl , numerum  exade  dividantur  ,&  quoti 
in  ip forum  loca  furrogentur : ceu  ex  fubfequcn- 
te  apparet  exemplo. 

Pre- 
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Cap.y I.  DE  REGULIS 

Pretium  3 Lib.  tfl  9 Tha).  quantum  7 libr. 
i)  1 i 

Fac.  11  Thal. 

Pretium  14  Lib.  efl  2 6 Thal.  quam.  7 libr. 

7)  a i) 1 

Fac.  1 3 Thal. 

SCHOLION  XII. 

717.  Si  numerus  primut  vel  tertius  fuerit 
I & alter  eorum  non  nimis  magnus  , medius 
autem  heterogeneus  , abfque  reduftione  in 
Schol.  5 (§.  310J  praferipta  calculus  ini- 
tur  ; ut  fequens  exemplum  docet. 

Pret.  1 Lib.  efl  jch.8gr.  <5  num.  quam.  5 L. 

5 

i<?  th.  18  gr.  6 num. 

Manifeflum  fcilitet  efl , bis  6 nummos  con- 
ficere grojfum  unum  , adeoque  quinquies  6 , 
grojfos  2 & nummos  6.  Similiter  ter  8 grof- 
fi  thalerum  1 , & infuper  bis  8 grojfos  16 
efficiunt.  JiJupd  fi  ergo  tbalerus  ifle  1 5 reli- 
quis , & 1 priores  grojfi  1 6 reliquis  addan- 
tur , prodibit  pretium  quafitum  16  th.  18 
gr.  6 num. 

S C H o L I O N XIII. 

3 18.  Si  terminus  primus  vel  fecundus  fue- 
rit 1 , & in  priore  cafu  fecundus  aut  tertius, 
in  pofieriore  primus  in  faftores  refolvi  potefl 
integram  fiepe  operationem  fine  feriptionis 
fubfidio  mens  abfolvit : id  quod  exempla , qua 
fequuntur , docent. 

Pretium  1 libr.  efl  24  th.  quantum  20  libr. 

4 4 

6 . 

80 
6 

Fac.  480  th. . 

Pretium  12  libr.  efl  18  th.  quantum  1 libr. 

3 2 

4 th. 

* V 


PROPORTIONUM.  79 

Potefl  etiam  numerus  datus  refolvi  parthn 
in  faBores,  partim  inpartes  componentes.  Ex. 
gr.  1 libra  conflat  9 grojfis,  quodnam  efl  pre- 
tium 3 3 librarum  > 

Jguoniam^  1 Jibra  conflat  9 grojfis 
conflabunt  3 lib.  ~i  thal~  3 gr. 

jo  lib.  11  thal.  6 gr. 

3 Hb.  1 thal.  21  gr. 

35  lib.  1 3 thal,  ~JTzr. 

Hic  nempe  numerus  35 , per  quem  multipli- 
catio fieri  debet , refolvi tur  in  partes  30  & 5, 
pars  vero  altera  30  in  faBores  3 elr  10. 

SCHOLION  XIV. 

3 1 9.  Si  numerorum  datorum  unus  fuerit  1 , 
multa  compendia  fimilia  multiplicatio  & di- 
vifio  , fine  Abaci  Pythagorici  fubfidio  pera- 
genda (fi.  116,  120)  , fiuppeditat.  Ex.gr. 
pretium  9 librarum  efl  20  tbalerorum , quan- 
tum efl  pretium  unius  ? Statim  hic  apparet, 
haberi  pretium  defideratum,  fi  parti  deum* 
illius , id  efl  1 thaleris , addatur  pars  nona 
hujus  decima  , id  efl,  | unius  tbaleri , ut 
adeo  inveniatur  2*  thal.  Item  : Pretium  y 
librarum  efl  54  thalerorum , quantum  erit 
pretium  1 libr  a i R.  Jjfupniam  pretium  qua- 
fitum  efl  quinta  pars  dati  , duplum  partis  de- 
cima pretii  dati  ia*  thal.  erit  quafitum. 
Item  : Pretium  1 libra  efl  1 8 grotforum  , 
quantum  erit  librarum  19  ? R.  fOuoniam 
19=20—1  , a duplo  pretii  dati  cyphra 
au&i  (j6o)fubducatur fimplum  (18),  refiduum 
erit  pretium  (342  grojforum)  quafitum. 

SCHOLION  XV. 

320.  Si  duo  termini  ejufdem  denominatio- 
nis unitate  differant , fingulari  quodam  com- 
pendio utimur  , quod  ex  fiibjunftis  exem- 
plis manifeflum.  Ex.gr.  Pretium  5 libra- 
rum efl  30  thalerorum , quantum  erit  4 li- 
brarum ? R.  JJht.tiiam  pretium  4 librarum 
una  parte  quinta  deficere  debet  a pretio  y 
librarum , pretium  datum  30  dividatur  per 

j & 
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j & quotus  6 ab  eodem  fubtrabatur  , relin- 
quitur qu.tfttum  24.  Item : pretium  8 libra- 
rum efl  24  tbalerorum  , quantum  erit  libra- 
rum 9 ? R.  £>jiia  pretium  9 librarum  una 
parte  0 flava  excedit  pretium  8 librarum , 
pretium  datum  24  dividatur  per  8 & quotus 
3 eidem  addatur,  fumma  27  erit  quafitum. 

SCHOLION  XVI. 

311.  Nonnunquam  compendiis  plui  ibus 
una  uri  datur.  Ex.  gr. 


Pret.  100  libr.  efl  30  th.4  gr.  quam.  50Kb. 

yo)  22) 1 

Fac.  15  th.  2 gr. 

It.  Pret.  60  libr.  efl  80  th.  quant.  2520  lib. 
60)  l 6 42 

480  6 

7 7 

Fac.  3360  tlial. 


CAPUT  VII. 

De  Quantitatibus  yEquid ijfercnt ibus. 


Definitio  LXI. 

322.  jCI  in  ferie  trium  quantitatum 
eadem  fuerit  differentia  pri- 
mae & iccunda',  qu.r  fecundx  ac  tertia’  ; 
cas  continue  Aiquidifferentcs  voco.  Si 
vero  in  ferie  quatuor  eadem  fuerit  dif- 
ferentia prima'  & fecunde  , qu.r  ter- 
tia ac  quarta,  difcrctim  Alquid.  ferentes 
appello.  Ita  3, 6,  7 & 10  lunt  numeri 
difcrctim  sequidifferentes:  3,  6,&<? 
numeri  continue  xquidifferentes. 

S c h o l 1 o N. 

323.  Dicuntur  ha  quantitates  vulgo  arith- 
metice proportionale?  , {fi rvere  proportio- 
nales , de  quibus  ante  , geometrice  propor- 
tionales appellari  folent  , ut  ab  iis  diflin- 
gua  ttur  ; ) fcd  minus  proprie , nec  ad  men- 
tem Veterum. 

Corollarium  I. 

324.  Si  termini  femper  crefcunt,  in 
continue  aquidifferentibus  terminus  fecun- 


dus eft  aggregatum  cx  primo  & differentia; 
tertius  fumma  ex  fecundo  & differentia  : fi 
decrefcunt , primus  eft  aggregatum  ex  fe- 
cundo & differentia ; fecundum  aggrega- 
tum ex  tertio  St  differentia  (§.  1 06). 

Corollarium  II. 

325.  Similiter  in  difcrctim  xqtiidiffe- 
rentibus  fi  termini  crefcunt,  fecundus  eft 
aggregatum  ex  primo  Sc  differentia  ; quar- 
tus ex  tertio  & differentia  : fi  vero  decrc- 
fcunt , primus  eft  aggregatum  ex  fecundo 
& differentia  ; tertius  ex  quarto  Si  diffe- 
rentia (jf.  10  6). 

Theorema  LXI. 

326.  Si  fuerint  tres  quantitates  con  • 
tinue  aquidijferentes  ; fumma  primi  cr 
tertii  efl  medii  dupla. 

Demonstratio. 

4-7  10  Si  enim  termini 

7 4 crefcunt,  fecundus 

componitur  cx  pri- 

14=14.  mo  ic  differentia, 
tertius  ex  fecundo  & 
differentia  (§.  324),  adeoque  ex  pri- 
mo 
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mo  8r  dtffercntiadupla.  Quare  fi  tertio 
addaturprimus  ; fumma  primi  & tertii 
conflabit  ex  primo  duplo  & differentia 
dupla  Erit  adeo  fecundi  dupla.  Qj.d. 

Eodem  modo  demonftratio  proce- 
dit, fi  tertnini  dccrefcunt. 

S c h o l t o N. 

317.  Si  terminus  primus  fit  I , fecundus 
II,  tertius  III , differentia  D j demonflra- 
t io  ocularis  erit  ifliufmodi : 

II  ss  1 + D 

III  S 11+  D 

Ergo  m t=  I + iD 

Hinc  III+Is=  1 1 + i D s 1 H. 

1 

Theorema  LXII. 

328.  Si  fuerint  quatuor  quantitates 
aquidsfferentes  i fumma  primi  & quarti 
aqualis  eft  fumma  fecundi  & tertii. 

Demonstratio. 

3-5=8-10  Si  termini  crefcunt , 

8 3 fecundus  componitur 

cx  primo  8c  differen- 

13  = 13  tia , quartus  cx  tertio 
& differentia  (S-  3 a y). 
Quare  fi  primus  quarto  addatur,  ag- 
gregatum ex  primo,  tertio  & differen- 
tia confiat : Si  vero  fecundum  tertio 
addas,  aggregatum  cx  primo,  differen- 
tia & tertio  componitur.  Sunt  ergo 


aggregata  inter  fe  arqualia  (S.  88). 
e.  d. 

Eodem  modo  demonftratio  proce- 
dit, fi  confequentcs  termini  fuerint  an- 
tecedentibus minoies. 

S c h o L 1 o N. 

3 1?.  S terminus  primus  fit  I , fecundus 
II , tertius  III , quartus  IV,  differentia  D ,• 
demonfiratio  ocularis  erit  ifliufmodi : 

II  = I + D IV  III  + D 

m iu  11 

n+m=m+i+D  iv+i=i+ni+D 

Problema  XXXIV. 

330.  Inter  duos  numeros  9 & 13 
medium  aquidijfer entem  invenire. 

Resolutio, 
i.  Addantur  numeri  dati  9 & 13. 

■».  Summa  22  dividatur  bifariam  five 
per  a. 

Quotus  11  erit  numerus  quxfitus  ($. 

}26). 

Problema  XXXV. 

331.  Datis  tribus  f tumeris  8,5,9, 
quartum  aqutdijf er  entem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Numerus  fecundus  5 addatiir  ter- 
tio 9. 

2.  A fumma  14  fubtrahatur primus  8- 
Refiduus  6 c fi  quartus  quxfitus. 

(S.  328). 


Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 
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CAPUT  V 1 1 L 
De  Logarithmis. 


FI  N I T I o LXII. 

332.C*Eries  quantitatum  juxta  ean- 
dem  rationem  crcfcentium 
vel  decrefccntium  vocatur  Progreffio 
geometrica.  Ex,  gr.  i , a,  4,  8,  16,  3 2, 
64, 128»  vel  729,  243,81,  27,9,3,  1. 

Definitio  LXIIf. 

333.  Series  quantitatum  fecundum 
eandem  differentiam  crefccntium  vel 
decrefcentium  dicitur  Progreffio  arith- 
metica. Ex. gr.  3,  6,9,  12,  iy,  18, 21, 
24,  27, 30, vel 32,  28,  24,  20,  16, 
12,  8,4. 

Definitio  LXIV. 

334.  Si  numeris  in  ratione  geome- 
trica progredientibus  fubfcribantur  to- 
tidem alii  xquidifferentes ; dicuntur 
hi  illorum  Logarithmi : Stifelius  in 
Arithmetica  fua  (a)  Exponentes  vocat. 
Ex.  gr.  fint  dux  progreffiones  : 

Geom.  1,2,4,8,16,3  2,64,128,236,512. 
Arith.  o,i, 2, 3, 4,  5 , 6,  7,  8,  9- 

erit  o logarithmus  termini  primi  1 ; 5 
logarithmus  fexti  3217  logarithmus 
odavi  128;  &c. 

Corollarium  I. 

335.  Si  progreflio  arithmetica  fuerit  fe- 
ries numerorum  naturalium  & a cy phra  in- 
cipiar , ut  in  exemplo  allato  ; logarithmi 
defignant  diftantias  numerorum  propor- 
tionalium ab  unitate. 

<•)  Lib.  j.  c.  s.  p.  t «•  b. 


Corollarium  II. 

336.  Cumque  in progreflionegeometri- 
ca  ab  unitate  incipiente  termini  fint  digni- 
tates ordine  naturali  Ce  mutuo  excipientes 
(§.  250,332);  fi  progreflio  arithmetica  ea- 
dem fit,  qux  in  exemplo  allato,  logarithmi 
funt  exponentes  dignitatum  (jf.  25 1).  Ex. 
gr.  2 eft  dignitas  prima  , cjufque  exponens 
1;  64  dignitas  fexta,  cjufque  exponens  6. 

Theorema  LXIII. 

337.  Jli  logarithmus  unitatis  Jit  O s 
erit  logarithmus  falli  aqualis  aggregato 
ex  logarithmis  efficientium. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  fidorem 
unum,  ita  fidor  alter  ad  factum  (§-66). 
Quare  logarfthmus  fidi  eft  xquidiffe- 
rentium  quartus  ad  logarithmum  uni- 
tatis & logarithmos  efficientium  (f. 
334);  adeoque  differentia  inter  lo- 
garithmum unitatis  & fummam  loga- 
rithmorum  efficientium  (§.  3 3 2).  Sed 
logarithmus  unitatis  eft  o , per  h)poth. 
Ergo  fumma  ex  logarithmis  efficien- 
tium eft  logarithmus  fidi.  t.  d. 

Corollarium  I. 

338.  Cum  fadores  quadrati  fint  inter 
fe  aequales , hoc  eft,  Quadratum  fit  fadurn 
ex  Radice  in  feipfam  ( §.  246 ) ; loga- 
rithmus Quadrati  eft  duplus  logarithmi  Ra- 
dicis. 

CoROL- 
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Corollarium  II. 

Eodem  modo  patet,  logarithmum 
Cubi  efle  triplum  ( §.  248);  Biquadrati 
quadruplum  ; Potenti*  quint*  quincu- 
plum ; fext*  fextuplum  &c.  logarithmi 
Radicis  (/.150). 

Corollarium  III. 

340.  Eft  ergo  unitas  ad  exponentem 
dignitatis,  ut  logarithmus  Radicis  ad  lo- 
garithmum Potentia,  feu  ipfius  Dignitatis 

(/.  151 , 15  5). 

Corollarium  IV. 

341.  Quare  logarithmus  Potentia  pro- 
dit, Ii  logarithmum  Radicis  multiplices  per 
exponentem  ejus  ($.6f)  ; adeoque  loga- 
rithmus Radicis  habetur,  fi  logarithmus 
Dignitatis  per  ejus  exponentem  dividatur 
(§.  210). 

SCHOLION. 

342.  Ex.gr.  3 fumma  logarithmorum  1 & 

4 e fi  logarithmus  produfli  8 ea  2 in  4.  Simi- 
liter 7 fumma  logarithmorum  2 & y efl  loga- 
rithmus produfli  128  ex  4 in  32.  Porro  3 lo- 
garithmus Radicis  Quadrata  8 efl  dimidius  lo- 
garithmi 6 Quadrati  64  , & 2 logarithmus 
Radicis  Cubica  4 efl  fubtriplus  logarithmi  6 
Cubi  64. 

Theorema  LXIV. 

343.  Si  logarithmus  unitatis  efl  O i. 
erit  logarithmus  quoti  aqualis  differen- 
tia logarithmorum  diviforis  & divi- 
dendi. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  divifor  ad  dividendum 
ira  unitas  ad  quotum  ($.  69).  Qtiare 
logarithmus  quoti  eft  a;quidifferen- 
tium  quartus  ad  logarithmos  diviforis 
& dividendi  atque  logarithmum  uni- 
tatis ($.  3 34),  adeoque  differentia  inter 
logarithmum  diviforis  & fummam  lo- 
garithmorum dividendi  & unitatis  (§. 
331).  Sed  logarithmus  unitatis  eft  o, 
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fer  hypoth.  Ergo  differentia  logarithmi 
diviforis  a logarithmo  dividendi  eft 
logarithmus  quoti.  £je.  d. 

SCHOLION  I. 

344.  Ex.gr.  2 di ferentia  inter  7 & 5 efl 
logarithmus  quoti  4 ex  128  per  32.  Similiter 
5 differentia  inter  8 & 3 efl  logarithmus  quo- 
ti 32  ex  256 per  8. 

SCHOLION  II. 

343.  Protrefpones  arithmeticas  cum  geo - 
metricis  confert , logarithmorum  proprietates 
haflcnus  rccenfttas  recenfet , atque  varios  eo- 
rum iifus  monjlrat  S t 1 F B 1 1 v s (<) : qui  ta- 
men longe  cedunt  ufui  logarithmorum  in  F rigo- 
nometria  a Jufto  Byrgio  primum  repeno  (b), 
fed  a Johanne  N b p e R o fupra  laudato  pri- 
mum ofienfo  (c). 

Problema  XXXVI. 

346.  Numeri  cujufiunque  logarith- 
mum invenire , ac  Canonem  logarithmo- 
rum pro  numeris  naturalibus  conjlruere. 

Resolutio. 

i.  Quoniam  1, 10, 100,1000,10000, 
&c.  progrdlioncm  geometricam 
conftituunt  (§.  332);  eorum  loga- 
rithmi arbitrario  affumi  poffunt , 
modo  fint  numeri  in  progreftione 
arithmetica  progredientes  (§.334). 
Ut  igitur  intermediorum  logarith- 
mos per  fradiones  dccimalcs 
exprimere  liceat  i affirmantur 
o.  00000000  , 1.  00000000  , 

2.  00000000  , 3.  00000000  , 

4.  00000000  &c. 

L 2 2,  Equi- 

li In  Arithmtt.  lib.  I.  c.  4-  P-  3t-  & IMI- 
Se  lib.  3.  c.  V P.  »49-  b.  8e  S°.  I*!  Kmuci 
in  Talmlh  Rurtelpkims  C.  3.  f.  i>-  (e 3 In  Stiri/tci 
logarithmorum  Cautuli  dtfcripntnt. 
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2.  Equidem  manifefhim  eft , (§,  3 34,) 
numerorum , ^ui  in  fcala  progref- 
fionis  geometricae  non  continentur, 
logarithmos  accuratos  haberi  non 
pofle ; adeo  tamen  veris  propin- 
quos reperire  licet,  ut,  fi  ufum  fpec- 
tes  , accuratis  arquipolieant.  Quod 
ut  appareat,  ponamus  inveniendum 
effe  logarithmum  novenarii  fcu  9. 
Inter  i.ooooooo('A)&  1 0.0000000 
(B)  qujratur  medius  proportiona- 
lis C ($.  301)  & inter  eorum  lo- 
garithmos o.  00000000  atque 
1.00000000  medius  acquidifterens 
(§.  330),  qui  erit  logarithmus  ip- 
fius  C ( §.  334,) , hoc  cft  numeri 
ternarium  luperantis1!^^,  adeo- 
que  a novenario  multum  diftantis. 
Quarratur  inter  B & C alius  me- 
dius proportionalis  D,  qui  ad  nove- 
narium propius  accedit , & inter  B 


& D adhuc  alius  E , & ita  porro  a!if 
inter  numeros  novenario  proxime 
majores  & minores,  donec randcin 
reperiatur  9.  0000000 , hoc  cft, 

(5-  ) ■ qui  CUfn  a 

novenario  nc  unica  quidem  particu- 
la millionefima  differat ; ejus  loga- 
rithmus citra  errandi  periculum  pro 
logarithmo  novenarii  habetur.  Er- 
ror enim  femper  minor  effe  debet 
unica  millionefima.  Querantur  ita- 
que in  quolibet  cafu  logarithmi  me- 
diorum proportionalium, & ita  ha- 
bebitur tandem  logarirhmus  nove- 
narii prope  verus  0.9341413 1. 

3.  Si  eodem  modo  inter  A &C  nume- 
ros medios  proportionales  quarras, 
& convenientes  logarithmos  fin- 
gulis  aftignes,  invenietur  tandem 
logarithmus  numeri  2 , & ita 
porro. 
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Calco  l 

I 

Typos. 

Numeii  medii 

Lcgarithmi. 

Numerii  medii 

Logaiithmi. 

proportionales. 

proportionales. 

' 

A 

1. 0000000 

0.00000000 

0 

9.001  >388 

0.95  4 3 45  7 0 

C 

3.  161X777 

0 * 0000000 

Q. 

9.0008737 

0.95418467 

B 

10.0000000 

1.00000000 

p 

8.9996088 

0.9541*363 

B 

IC.0000000 

I.OOOOOOOC 

a 

9.0008737 

0.95418467 

D 

I.6M  4 1 3* 

0.75  000000 

R 

9 OOO2.4  1 1 

0.9541  54  *5 

C 

3. 1611777 

0.  *00o0000 

p 

8.9996088 

0.95411363 

B 

10.0000000 

1. 00000000 

R 

9.  00014  1 1 

0.954*5415 

E 

7.49894»  * 

& 87300000 

s 

8 9999i 5° 

0.  9 5 4 * 1 8 8 9 

D 

5.6134131 

0. 75000000 

p 

8-9996088 

0.954*1363 

B 

10.  ooocooo 

1.  00000900 

R 

9.00014 1 1 

0.95415415 

F 

8.  6 5 964  3 i 

O.JM7  SOOOO 

T 

9.^000*3 1 

0.  95414651 

E 

7. 498941 1 

0.  «7  300000 

s 

8 99991 jo 

0.95413889 

B 

10.0000000 

1. 00000000 

T 

9.00008  3 i 

0954*4631 

G 

9. 3037104 

0. 9687  3 000 

V 

9.  000004  I 

0.95414171 

F 

8.6*96431 

0.9  3 730000 

s 

8.  99x9150 

0-954U889 

G 

9. 3037104 

0.96873000 

V 

9.000004  1 

0.954141?  1 

H 

8.97687  1 3 

0.  95511500 

X 

8.9999650 

0.954l4oRo 

F 

8 .6396431 

0 v 5750000 

s 

8.9999150 

0.95  4*3889 

, 

G 

9.  303  7104 

0 96873000 

V 

9.000004  1 

0.95414171 

I 

6.  1 398  1 70 

0.9609  37  3 0 

Y 

8-9999845 

0.  934141*7 

H 

8 9768713 

0. 9 5 ? * 2 5 0 0 

X 

8-9999650 

0.95414080 

I 

9. 1 398170 

0.96093730 

V 

9.  O0C0O4  f 

0.95414*71 

K 

9 0379777 

0.95703 1 13 

z 

8.9999943 

0.9541411) 

H 

8-97687  1 3 

0.95511500 

Y 

8-9999845 

0.  95414117 

K 

»0379777 

0.97703113 

V 

9.000004  I 

0.954*417' 

L 

9. 0 1 7 3 3 3 3 

0.9550781 1 

a 

8-  999999 1 

0 954*4147 

H 

897687 I 3 

0.  y 5 5 i 1500 

z 

8.9999943 

0.95414113 

L 

9-01  7 3 333 

0.95  507811 

V 

9-000004  ( 

0.9*42417« 

M 

8.9970796 

0. 9 5 4 1 0 1 5 6 

b 

9.00000  1 6 

0.95414*59 

H 

8.97687  I 3 

0.9*  | 1 1 *00 

a 

8.9999991 

0.9  5 414147 

1 

90173333 

0.95507811 

b 

9.00000  16 

0.954*415  9 

N 

9.007 1008 

0.91 458984 

C 

9.0000004 

0.9  541415  3 

M 

8-9970796 

0. 9 5 4 I 0 1 5 « 

a 

8.9999991 

0.94  414147 

N 

9.0071008 

0.93458984 

c 

9*  0000004 

0.95414153 

O 

9-oot  1 3S8 

0 93  434570 

d 

8 9999998 

0 95414159 

M 

8 »970196 

09*410156 

a 

8-9999991 

0-95414147 

O 

9.0011388 

0 9543457« 

c 

9*0000004 

0.954*4153 

P 

8.9996088 

0.  9 5 4 » 1 3 6 3 

e 

9-0000000 

0. 9541415  1 

M 

8.99707  »6 

093  410  136 

d 

8-9999998 

0.95414150 

L 3 

4 

Enim 

\ 


a 
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4.  Enim  vero  non  opus  eft, ut  omnium 
numerorum  logarithmi  tanto  labo- 
re inveftigentur  : compofiti  enim 
cum  per  alios  numeros  div  idi  pof- 
fint(§.7d),  adeoque  & ex  aliis  fc 
mutuo  multiplicantibus  ( $.  212) 
oriantur , eorum  logarithmi , per 
Theor.  6i&  64  (§•  337  & ftqq-)  in- 
veniuntur. Ex.  gr.  fi  logarithmus 
numeri  pbifecetur  proditlogarith- 
muso  4771 21  25  numeri  3 (§- 3.3 8J- 
C O R O L L A R 1 V M. 

347.  Chara&eriftica  igitur  logarithmo- 
rum  pro  numeris  ab  1 ad  10»  eft  o ; pro 
numeris  a 10  ad  100  , eft  r ; pro  numeris 
a 100  ad  1000,  eft  2 ; &c. 

S C H O L I O N. 

348.  Canonem  logarithmorum  pro  nume- 
ris naturalibus.  ab  1 ufque  ad  20000,  &a 
90000  ad  1 00000 , primus  conftruxit  Hen- 
ricus  Br igcius,  Profe for  Geometria  Savilia- 
nus  in  Academia  Oxonienft , ex  confilio  tamen 
primi  inventoris  Nifiri  (a),  & methodum 
tonflruendi  una  expofuit  in  fua  Arithmetica 
Logarithmica.  Lacunam  inter  20000  & 
90000  mox  explevit  Adrianns  Vlaccuj  (4). 
In  libellis  vulgaribus  habetur  tantum  Canon  lo- 
garitlmorumpro  numeris  ab  1 ufque  ad  1 0000. 

Problema  XXXVII, 
349-  Invenire  logartthmum  pro  nu- 
meris majoribus  , quam  in  Canone  con- 
tinentur, minoribus  tamen  10000.000, 
Resolutio. 

1.  Rcfccentur  4 notae  ad  liniftram  nu- 
meri dati,  Sc  earum  ex  Canone  ex- 
cerpatur logarithmus. 

2.  Charadteriftic*  tot  addantur  unita- 
tes , quot  notae  ad  dextram  refldua: 

(§•  347)- 

(o)  Vide  prafat.  ad  Arirhmttlcam  Logarithm. 
(i)  In  altera  editione  Ariihmttka  lalurithtmca 
tulGQlU 


3.  Logarithmus  inventus  fubtrahatur 
a proxime  fcqucntc  in  Canone. 

4.  Inferatur:  ut  differentia  numerorum 
in  Canone  evolutorum, ad  differen- 
tiam tabularem  logarithmorum  ip- 
fis  refpondentium  ; ita  nota;  reliduar 
numeri  dati , ad  differentiam  loga- 
rithmicam,  per  Probi.  33  (§.  302) 
inveniendam  : qua?  fi 

y.  Addatur  logarithmo  per  n.  \ <jr  i 
invento  i fumma  erit  logarithmus 
quatfitus. 

Ex.gr.  quxritur  logarithmus  numeri  92373. 
Refeca  quatuor  notas  9237  & chara&erif- 
ticam  3 logarithmi  iis  in  tabulis  minoribus 
refpondentis3.9655309augeunitace.Hinc 
e logarith.  numeri  9238  = 3.9655780 
fubduc.  log.  num.  9237  = 3.  9655309 

relinquitur  differ,  tabui.  - - 471 

Inferatur  : 10  — 471  — 5 

5)  a 1 (§.316). 

Jam  logarithmo  4-9655309 

addatur  different,  inventa  235 

Summa  eft  logar.  qu*f.  4.9655544 

S C H o L I O N, 

350,  Di  ferentia  equidem  logarithmorum 
non  funt  differentiis  numerorum  proportio- 
nales : ad  praxin  tamen  , ubi  in  minimis 
fcrupulofi  non  fumus,  methodus  tradita fuffi- 
cit  , fi  prafertim  nota  refidua  numeri  dati 
non  fuerint  adeo  multa.  Certe  in  noflro 
cafu  adeo  exaltum  reperimus , ut  accura- 
tior in  Tabulis  majoribus  Bkiccii  non  oc- 
currat. 

Problema  XXXVIII. 

351.  Invenire  logar ithmum  frac- 
tionis , cujus  numerator  minor  deno, 
minatore. 


Rlsc- 
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Resolutio, 
i.  Logarithmus  numeratoris fubtraha- 
tur  a logarithmo  denominatoris. 

*.  Refiduo  praefigatur  fignumfubtrac- 
tionis  — . •. 

Ex.gr.  Qu serendus  cft  logarithmus  fra&io- 
nis  j. 

Logarithmus  7=  0.8450980 

Logarithmus  3 = o.  477  1 a 1 3 

Logarithmus  |= o.  3 6 7 9 7 6 7 

Demonstratio. 

Cum  fradio  fit  quotus , ex  divifio- 
nc  numeratoris  per  denominatorem 
emergens  ($.  238)  i logarithmus  ejus 
cft  differentia  logarithmorum  numera- 
toris ac  denominatoris  (§.  343) ; adeo- 
que  fi  numerator  minor  denominatore, 
major  logarithmus  e minore  fubtra- 
hendus,  quo  in  cafu  differentia  evadit 
negativa  (5.  ioj).  Q.e.d. 

SCHOLION. 

332.  Logarithmurn  fraBionis  propria  efih 
negativum  , fi  unitatis  fit  o,  jam  notavit 
Stipemus  (a)  , & mirum  non  efl.  Frac- 
tio enim  minor  unitate  ($.  211).  Sed  unita- 
tis logarithmus  efl  o (f.  34 S).  Ergo  fraffio- 
nis  logarithmus  efl  nihilo  minor. 

Corollarium  I. 

353.  Cum  in  fra&ionc  fpuria  f numera- 
tor fit  major  denominatore ; ejus  logarith- 
mus habetur , fi  logarithmus  denominare- 
ris a logarithmo  -numerareris  fubtrahitur 
(S-*38>  343)- 

Logarithmus  9 = 0.  9541415 
Logarithmus  5 = o.  6 9 8 9 7 o o 1 
Logarithmus  f = o.  2351715 
Corollarium  II. 

354-  Quoniam  integra  cum  adharrente 
fra&ione  3!  ad  Fradionem  fpuriam 1 V re- 
duci poffunt  (f.  224)  ; eodem  modo  in- 
venietur eorum  logarithmus. 

M In  Arirkmtt.initgrMjtib.  J.C.  f.  p.  >4 9.  b. 


Logarithmus  13  = 1.3^17178 
Logarithmus  7 = 0.8450980 

Logarithmus  3^  = 0. 5 166289 
Problema  XXXIX. 

’ 3 J J . Invenire  numerum  logarithmo 

refpondentcm , qui  in  Tabulis  accuratus 
non  occurrit. 

Resolutio. 

I.  Si  numerus, cui  convenit  logarith- 
mus,inter  1 coo  & 1 0000  cadit, hoc  cft, 
fi  charaderiftica  fuerit  3 (S.  347)  i 

1.  Logarithmus  proxime  minor  dato 
fubtrahatur  a proxime  majore,  iti- 
demque  a Logarithmo  dato. 

2.  Inferatur  : ut  differentia  prior  ad 
1 00, ita  fecunda  ad  partes  ccntefimas 
per  Probi.  33  (§.  302)  inveniendas  & 
numero,  qui  logarithmo  proxime 
minori  in  Tabulis  refpondet.adden- 
das,ut  habeatur  numerus  prope  ve- 
rus, cui  logarithmus  datus  convenit. 

Ex.  gr.  Quarratur  numerus  rcfpondens 
Logarithmo  3.  7389981 
Logarithmus  proxime  major  3.  7590153* 

minor  3.7589875 

Differentia  prima  757 

Logarithmus  datus  3.7389982 

— proxime  minor.  3.7589875 
Differentia  fecunda  107. 

737— 100 -107  107.00  /14 

100  7 5 7 ' « i- 

10700  313.0  , 1 

• 1 8 
102 

Cum  numerus  logarithmo  mitiori  conve- 
niens fit  5741 ; quafirus  erit  574 r tso" 

• ILSi  numerus, cui  convenit  logarith- 
mus datus, inter  1 & 1 OOO  locum  repe* 

, fiat,  hoc  eft,fi  charaderiftica  fuerit  o, 
i,  vel  1 (S.  347)  > charadcriftica  mu- 
tatur 
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tatur  in  3 , & logarithmus  quaeritur 
inter  iOOO  & tOOOO:  qui  enim  ibi 
eidem  refpondct  numerus,  tot  fradio- 
nes  dccimalcs  adjundas  habet , quot 
charadcriftic*  unitates  accedere  ( §. 
346). 

Ex.  gr.  Queratur  numerus  logarithma 
1.9201662  conveniens.  Cum  in  Tabulis 
proxime  minori  roipondeat  numerus  8?  i 
logarithmus  idem  evolvitur  fub  charade- 
riftica  3 poft  8300  , ubi  proxime  minori 
refpondct  numerus  8321.  Eft  itaque 
quxfitus  83^5.  Quodfi  fradionibus  his 
non  fueris  contentus  per  cafum  primum 
minores  iftis  inveniri  polTunt. 

Problema  XL. 

356.  Invenire  numerum  convenien- 
tem logarithmo  majori  iis  qui  in  Tabulis 
continentur. 

Resolutio. 

i . A logarithmo  dato  fubtrahatur  lo- 
garithmus numeri  !o,vcl  IOO,  vel 
IOOO  , vel  10000 , donec  relin- 
quatur logarithmus  ultimo  Tabula: 
minor. 

2.  Quarratur  numerus  ei  rcfpondcos 
(S  3SS)  & 

3.  Multiplicetur  per  10,  vel  ioo>  vei 
IOOO,  vel  10000. 

Fadum  eft  numerus  qua?(itus(§  346). 

Ex.gr.  Quarrendus  eft  numerus  logarith- 
mi  7.758998*.  Subtrahatur  logarithmus 
numeri  1 0000 , qui  eft  4.  0000000,  ut  re- 
linquatur 3. 758998*  , cui  refpondcns nu- 
merus 5741755  ducatur  in  10000  tactum 
5741 1100  erit  numerus  quzlicus. 

S C H O L 1 O N. 

337.  Facile  apparet  , fuhtrabi  pojfeloga- 
ritbmum  numeri  cujufcunque  in  Tabula  occur- 
rentem, modo  per  eundem  numerum  multipli- 
cetur , qui  logarithmo  refiduo  refpondct.  Sed 
operatio  tadiofa  evadit. 


Problema  XLI. 

3 $8.  Invenire  nnmerum  dato  loga- 
rithmo defectivo  refpondentem. 

Resolutio. 

1.  Dato  logarithmo  defedivo  adda- 
tur logarithmus  ultimus  Tabui*, 
five  numeri  ioooo,hoceft,  ille  ab 
hoc  fubtrahatur. 

2.  Logarithmo  refiduo  conveniens 
numerus  qu*ratur  (§•  3SS)- 

Dico,  hunc  cire  numeratorem  fradio- 
nis,  cujus  denominator  eft  10000. 

Ex.gr.  Quiraturfradio  refpondcns  Lo- 
gar.  detedivo  — o.  3679767.  Hic 

ex  4. 0000000  fubd. 

relinquit  3. 6320233,  cui  convenit 

■umerus  4285  755.  Eft  ergo  fradio  que- 
fita  +18*T'  . 

l OOOOOO 

Demonstratio. 

Cum  fradio  iit  quotus  ex  divifione 
numeratoris  per  denominatorem  emer- 
gens (S.  138)  ; erit  unitas  ad  fradio- 
nem  ut  denominator  ad  numeratorem 
($.  69).  Sed  ut  unitas  ad  fradionem 
dato  logarithmo  defedivo  refponden- 
tem, ita  lOGOO  ad  numerum  logarith- 
mo  refiduo  convenientem  (§.3  37,66). 
Ergo  fi  IOOOO  fumatur  pro  denomina- 
tore,  erit  numerus  ifte  numerator  frac- 
tionis quxfit*  (f.  305).  Q^e.d. 
Problema  XLII. 

359.  Datis  tribus  numeris  inveni- 
re quartum  proportionalem. 

Resolutio, 
i . Logarithmus  fecundi  addatur  lo- 
garithmo tertii.  , 

2.  Ab  aggregato  fubtrahatur  loga- 
I rithmus  primi. 

Refiduus  eft  logarithmus  quarti  quxfiti 

(S- 302,  337.343). 
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Ex.  gr.  Sint  numeri  dati  4,  <58  St  3. 
Logarith.  58  = 1.  85*5089 
Logarith.  • j = o.  477  t 1 13 

Aggregatum  = 2.  3095303 
Logarithm.  4 = o.  (SosoSoo 

Logarith.  quarf.  1.707  5702, 
cui  in  Tabulis  refpondct  numerus  5 1. 


S C H O L I O N. 

750.  Problematis  hujus  ufus  praflantijfs- 
mus  in  Trigonometria  ducet : cujus  gratia  pro 
numeris  etiam  naturalibus  quxfiti  funt  a 
Briggio  & V 1.  a c c o logarithm  , cum 
Nepiius  tantum  Canonem,  utut  diverfc in- 
dolis, logaritbmorum  pro  finibus  & tangentibus 
conJJruxifJet.  Tyrones  igitur  hanc  de  logarith- 
mis  doctrinam  eantifper  feponant , donec  ad 
Trigonometriam  pedem  promoverint. 


CAPUT  IX. 

De  Fractionibus  Decimalibus. 


Definitio  LXV. 

36  i.l  'Raflio  decimatis  eft,  cujus  dc- 
C nominator  cft  articulus  qui- 
dam primarius  IO,  IOO,  IOOO,  IOOOO 
&c.  (§.  30  j). 

Corollarium  I. 

352.  Progrediuntur  adeo  denominato- 
res  in  ratione  decupla. 

SCHOLION  I. 

353.  Ex.  gr.  Si  fuerit  fraBio  decimatis 
rtooSo  5 eadem  ‘tquivalet  huic  feriei  ■'  t + To 

+ r|o  "E  rtSo  "E  loooo-EfooSdo  > cuius  ^e~ 
nominatores  1,  10,  ioo,  1000,  ioooo, 
1 00000  in  ratione  decupla  progrediuntur. 
Corollarium  II. 

3 54.  Quoniam  logarithmi  progreflionis 
geometricx  1 , 10  , 100,  1000,  ioooo, 
100000,  funt  o,  1,  2,  3,  4,  5 (§.  345) ; fi 
fractiones  decimales  fub  forma  numerorum 
integrorum  fcribantur.veluti  in  noftrocafu 

Inrr,  ....  £ i <t  _L  » _j_  8 J L_ 

,utuTooooo4Ut  * i io  * roo  <«ooo  * ioooo 

+to^55  fcribatur  3. 42857  (£•  3°6),\oco 
denominatorum  numeratoribus  folitaric 
pofitis  opportune  tanquam  apices  adjiciun- 
tur logarithmi.  Ita  loco  fradionis 
feribimus  30.  4'  2 " g'*1  5IV  7V. 

VVotfi  Opcr.  M at  hem.  Tom.  I. 


Corollarium  III. 

355.  Quoniam  apices,  qui  luntlogarith- 
mi  denominatorum  fradionum  decima- 
lium,  in  feric  numerorum  naturalium  pro- 
grediuntur j fuffkit  notse  ultim*  adjici 
apicem  convenientem,  ceteris  omirtis,  ve- 
luti  in  noftro  cafu  3.  42857*. 

Corollarium  IV. 

3 66.  Cum  iogarithmus  fradionis  inve- 
niatur, fi  Iogarithmus  denominatoris  a lo- 
garithmo  numeratoris  fubtrahitur(.ff.  3 5 1), 
denominator  autem  fradionis  decimalis  fit 
articulus  primarius  (/.  35t),adcnqucejus 
Iogarithmus  przter  charaderifticam  non- 
nili  meris  cyphris  confiet  ( §.  346 ) : a 
charadcrifiica  logarithmi  numeratoris 
fradionis  decimalis  nonnifi  charadcrifiica 
logarithmi  denominatoris  fubtrahenda,  ut 
habeatur  Iogarithmus  fradionis  decimalis. 
SCHOLION  II. 

35 7.  Ex.gr.  Si  fraBio  decimalis  fuerit 
8.735,-  Iogarithmus  numeratoris  8735  efi 
3.  9412529  , denominatoris  1000  vero 
3.  0000000  , adeoque  Iogarithmus  fraBionis 
decimalis  data  o.  9412529.  Si  fraBio  decima- 
lis fuerit  o.  324  ,-  Iogarithmus  numeratoris 
efl  2.  j 105455,  denominatoris  1000  vero 
3.  0000000  confequenter  Iogarithmus  frac- 
tionis decimalis  — 1.  5105455.  Udem  ergo 
M funt 
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funt  logarithmi  fraftionum  decirr.alium  , qui 
numerorum  integrorum , nift  quod  charaUc- 
rijiica  differant. 

Corollarium  V. 

3 68.  Quia  chara&eriftica logarithmi dc- 
nominatoris  fradionisdecimafis  eadem  eft 
cum  apiceultimx  notx  logarith- 

mus  f,  aftionis  dccimalis  prodit,  fi  a loga- 
rithmi numeratoris  charafteriftica  apex 
ultimx  nota:  fubducitur  ($.  366). 
Scholion  III. 

3 69.  Ex.  gr.  In  fraSione dccimali  8 • 7 3 5 
apex  ultima  notec  cjl  3 ; a logarithmi  igitur 
numeri  8735.  qui  *A . 3-  94 1 16 -9  - charae-  \ 
tpiflica  3 [abducitur  ternarius  , ut  prodeat 
legar  it  huius  fraUionis  deiimalis  o.  9412629. 
Jpex  i fle  tot  continet  unitates  , quot  denomi- 
nator habet  eypbras  , feu  quot  a p 111.80  fe- 
quurtur  notet  : unde  patet , /i  nullus  adfcrip- 
tus  fuerit  apex  , tot  unitates  a thara&erijh- 
ca  numeratoris  fubduci , quot  denominator  cy- 
phras  habet  , Jeu  quot  nota  pitn8um  fcquun- 
tur. 

Definitio  LXVI. 

370.  Fr allio  dccimalis  exacta  eft, 
qui  veram  exhibet  rationem  partis , 
quam  defignat,  ad  totum. 

Ex.  gr.  o.  8=-j%=r  exprimit  rationem 
partis  4 ad  totum  5 veram , cum  fit  8.10 
= 4:  5 (§•  i8i)* 

Definitio  LXVII. 

371.  Fractio  dccimalis  approximans 
cft , qui  rationem  partis,  quam  defig- 
nat,  ad  totum  exhibet  prope  veram  ,• 
nempe  vel  vera  minorem , vel  majo- 
rem ; dcfcftu  tamen  vel  exccflu  infra 
unitatem  noti  ultimi  convenientem 
exiftente. 

Ex.  gr.  | > o.  41857  , fed  <!  o.  41858. 
Exprimit  adeofraftio  approximans  tMsss 

rationem  nonnifi  prope  veram  , deteftu 
fcilicet  exiftente  minore  quam 


Definitio  LXVIIT. 

372.  Nota  fraftionum  dccimaliutn 
ejufdem  ordinis  dicuntur,  quarum  iidem 
liint  denominatores  vel  apices. 

Ex.gr.  Si  dux  fuerint  fraftiones  dccima- 
les  o.  41857  & o.  0047,  notx  8 & 4 ejuf- 
dem ordinis  iunc,  quoniam  urrique refpon- 
dens  denominator  eft  1000  vel  apex®': 
nam  8 defignat  Tb$-0  & 4 denotat  r^. 

Problema  XLI1I. 

373.  Fractiones  dccimalcs  addere  , 
vel  a fi  invicem  fitbtrahere. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Quoniam  fractiones  dccimalcs,  pe- 
rinde ac  numeri  integri, conflant  ex  no- 
tis, quarum  unitates  in  ratione  decu- 
pla progrediuntur  (§.364);  notis  ejuf- 
dem  ordinis  fubfe  invicem  feriptis, ad- 
ditio & fubtraciio  eodem  modo  pera- 
gitur ac  in  numeris  vulgaribus  ($.  98, 
103J  nili  quod  in  approximantibus  lo- 
cus ultimus  lit  incertus  (§.  371). 

Vide  exempla 

L Additionis  ; 

3.50782  0.063  8 

o.  000  3 o.  00362 

M38 

5 4-  7 5 5 1 1 7.20742 

II.  Subftradionis. 

2.78(54  0,9543(5 

o.  1 5 8 o.  o 8 5 11 

2.(5284  0.8(5914 

Problema  XLI V. 

374.  Fractiones  dccimalcs  per  fe  in- 
vicem multiplicare. 

Reso- 
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Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Si  fractiones  dccimalcs  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
(§  306),  multiplicatio  peragitur  ut 
in  integris  f§.  I II  )>  hoc  unice  nota- 
to, quod,  quoniam  apices  funt  loga- 
rithmi  denominatorum  (§.  3 64),  apex 
facti  notarum  in  fc  invicem  ductarum 
inveniatur,  fi  earum  apices  addantur 
(■§•  337). 

Ex.  gr.  Si  multiplicanda  fuerit  fraftio  de- 

cimalis  Per  resoS  hoc eft,  0.41857 
per  o.  0047  multi- 
o.  4 a 8 5 7 plicatio  peragitur 

0.0047  communi  more  du- 

—  cendo  41857  pri- 

299999  mum  in  7,  & deinde 

171428  in  4 , five  40.  Quo- 

—  niarn  vero  apex  ulci— 

0.002014279  mus  multiplicandi  eft 

5 & multiplicatoris 
4 ; fumma  9 dat  apicem  ultimum  produfti : 
unde  apparet  a finiftris  adjiciendas  e (Te  tres 
cyphras,  quarum  prima  pun&o  notata  de- 
fignat  locum  integrorum.  ' 

Corollarium  I. 

375.  Quodfi  fadtor  unus  fuerit  fraftio 
decimatis  approximans,  cum  fieri  poffie, 
ut  multiplum  notx 
2.3576  + deficientis , quxulti- 

0.34  mam  6 proxime  fc- 

—  quitur,  fit  novenario 

94304  major,  confequenter 

70728  multiplum  notx  ul- 

— timx  <5  inde  augea- 

o.  8 o 1 5 8 4 tur  (jf.  1 1 1)  ; in  fac- 
to numerus  locorum, 
in  quibus  notx  funt  incertx,  numerum  no- 
tarum in  faftore  exafto  unitate  fuperat.ve- 
luti  in  noftro  exemplo  nota?  tres  ultimx 
584  funt  incertx,  adeoque  fa&um  fumi- 
tur  o.  801. 


Corollarium  II. 

37 6.  Si  uterque  faftor  fuerit  approxi- 
mans, eodem  modo  intelligitur,  loca  in 
fa<fto#».incerta  unitate  excedere  numerum 
notarum  fa&oris  lon- 
1 8.  3 5 7 gioris,  veluti  in  adjefto 
6.34  exemplo  , in  quo  nu- 
merus  longior  conftat 
notis  5 , loca  incerta 
funt  numero  6,  adeo- 
que nonnili  dux  notx 
finifteriores  1 1 certx 


73428 
5 5 0 7 1 
1 1 o 1 4 2 
1 1 <5-3  8 3 3 8 


funt.  In  exemplo  anteriore  fi  faftor  o.  34 
ponatur  quoque  approximans,  nulla  pror- 
fus  nota  certa  eft. 

Corollarium  III. 

377 . Quodfi  nota  deficiens,  qux  proxi- 
me fequitur,  ultimx  fuerit  xqualis  in  mul- 
tiplicando & multiplicator 
exa&us ; tum  in  multipli- 
catione apparet,  quot  uni- 
tatibus augeri  debeat  mul- 
tiplum notx  dextimx , ut 
nulla  in  faSo  nota  incerta 
evadat.  Ex.  gr.  in  noftro 
exemplo, ubi  nota  deficiens 
eft  6 , faffo  ex  6 in  8 adji- 
ciuntur 4 & alteri  ex  6 in  6 adduntur  3. 

S C H o L I O N. 


0.6666 

<5.8 

5 HP 

3 9 999 

4 5 3 3 2 1 


378.  Offas  alios  brevitatis  gratia  prxter- 
mittimus. 

Problema  XLV. 

379.  Fraciioncm  decimalem  per  deci- 
mxlem  dividere. 

Resolutio  & Demonstratio. 

Si  fraitiones  dccimalcs  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
(§•  306),  divifio  peragitur  ut  in  nume- 
ris integris  (§.  1 17 )i  h°c  un*cc  no- 
tato , quod , quoniam  apices  funt 
logarithmi  denominatorum  (§.  364), 

M a arcx 
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apex  quoti  :nvcniatur  , fi  apex  divi- 
foris  ab  apice  dividendi  fubtrahatur 
(§.  ) , 2i  dividendo  adjungantur 

cyphrx,  fi  divifor  major  fuerit  vCl  di- 
videndum non  mciiatur. 

Ex.gr.  Si  o.  001014279  dividatur  per 
o.  0047  , quotus  eft  o.  4:857  ( $•  374  » 
210).  Nimirum  2014:79  dividitur  per 
47,  ut  obtineatur  quotus  4:857.  Jam 
cum  notx  d vi  foris  4 conveniat  apex  3 , & 
nota:  dh  ideniii  o apex  4 , differentia  1 «ft 
aptx  notx  prim.r  quoti  4.  Cum  adeoquo- 
tus  incipiat  a partibus  decimis , ut  omnia 
loca  compleantur  eidem  prxfigiturcyphra. 
cum  nullum  fraftioni  adhxrear  integrum. 
Similiter  Ii  o.  002014179  dividatur  per 
0.42857»  quotus  eft  o.  0047  ( §.  cit.  ). 
Nimirum  2014279  dividitur  per  42857» 
ut  obtineatur  quotus  47.  Jam  cum  nota 
dividendi  o conveniat  apex  4 & notx  di- 
viforis  4 apex  1 , differentia  3 cft  apex 
notx  quoti  4.  Cum  adeo  quotus  incipiat 
a particulis  millefimis  ( J5".  364).  eidem 
prsfigendx  funt  cyphrar  3 , ut  habeatur 
fraftio  completa  o.  0047. 

Corollarium  I. 

;8o.  Qnodfi  divifor  fuerit  fraftio  deci- 
ma'is  approximans,  adeoque  nota  uitima 
vel  jufto  mijor  , vel  minor  ( §.  371  ) ; 
faftum  ex  divifore  in  quotum  duabus  ulti- 
mis notis  deficere  poteft.  Quare  cum  a 
notis  dividendi  vel  jufto  plus  , vel  minus 
fubtrahatur  ; ubi  divifor  ad  eafdem  fuerit 
promotus  , not.r  quoti  incerta:  evadent. 
Ex.  gr.  Si  dividendus  fuerit  21.  545 6 te 
divifor  3. 82  fraftio  approximans  , nonnifi 
unica  nota  quoti  5 certa  eft. 

Corollarium  II. 

381.  Si  dividendus  fuerit  fraftio  dcci- 
malis  approximans,  divifor  exaftus;  non- 
nifi notam  quoti  ultimam  fubinde  incertam 
evadere  pofie  patet. 

Corollarium  III. 

382.  Si  & divifor,  & dividendus fue- 


I rint  fraftiones  approximantes,  evidens  cft 
porro  in  determinandis  locis  certis  rcfpi- 
ciendum  clfc  vel  dividendum,  vel  diviio- 
* rem,  prout  diviforis,  vel  dividendi  nota 
! deficiens  propior  fuerit  primx  diviforis  no- 
tx. Ex.  gr.  Si  divifor  fit  2.  5786,  divi- 
j dendus  3.  067  , adeoque  cyphris  angen- 
! dus,  ut  divifio  fieri  pt.ffic ; evidens  cft  ccr- 
j titudinem  expirare  in  nota  tertia  dividendi 
i 6 , confequentcr  junftis  duabus  cyphris 
div  ifionem  eo  ufque continuari,  ut  prodeat 
quotus  certus  1.  1. 

Problema  XLV. 

383.  Notas  certas , in  multiplicatio- 
ne CT  divijioue  fraclionum  decimalium 
approximantium , accuratius  determina- 
re. 

Resolutio. 

Nota:  fa«florum  dextima:  fuman- 
tur nunc  jufto  majores  , nunc  jufto 
minores  i in  divifione  nunc  nota  dex- 
tima in  dividendo  jufto  major , in  di- 
viforc  jufto  minor  & contra  : qua:  in 
utraque  multiplicatione  ac  divifione 
eadem  proveniunt  nota: , ea:  funt  ac- 
curata’. 

Qnodfi  ergo  In  exemplo  fuperiori  mul- 
tiplicationis, ubi  notx  ultirnx  faftorum  po- 
nuntur jufto  minores , eorum  loco  fu- 
mantur 18.  358  & <5. 
35  ; faftum  quod  ob- 
tinetur 11 6.  57330 
convenit  cum  fuperio- 
ri ii<5.  38338  quo- 
ad tres  notas  dextimas 
11 6 : ex  igitur  folx 
certx  funr.  Patet  au- 
tem certam  fic  fieri  no- 
tam tertiam  <5  , qux 
per  fuperiora  in  dubio  relinquebatur  (jf. 
376).  Similiter  fi  in  exemplo  divifionis  fu- 
periori (§.382)  nunc  3.  0(58  dividas  per 
2.  578 6,  nunc  3.  0(57  Pcr  *•  5787»  quotus 

utrobi- 


1 8.3  5 8 
<5.3  5 

91790 
' 55074 

1 1 o 1 4 8 

1 1 tf.573  3 0 
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ntrobique  eft  1. 1 : unde  patet,nonnifi duas 
iftns  netas  certas  elle , quas  fuperius  tales 
agnovimus. 

SCHOIION. 

584.  Jpfa  praxis  loquctur , nos  fubinde 


CAP 

De  Fratfioniltis 

Definitio  LXIX. 

3 8 S . T7  Factiones  fexageftmales  fu  n t , 
quarum  dcnominatores  cref- 
cunt  in  ratione  fcxagccupla.  Dicun- 
tur etiam  Minutu  ph^ f cales. 

S c H o L 1 o N. 

38 6.  Ex.gr.  Si  integrum  fit  1,  fradiones 

ijliufmodi  funt  6'- , , jrJooB  &C. 

Corollarium. 

387.  Quoniam  logarithmi  progrefliinis 
geometricx  1,(50,3600,116000,1 1960000, 
&c.  funto,  1,  s,  3, 4,&c.  fi.  334);  fi  frac- 
tiones fexagefimales  inftar  numerorum  in- 
tegrorum Icribendx , numeratoribus  foli- 
tarie  politis, perinde  ac  in  fractionibus  deci- 
mahbus,tanquam  apices  adjiciendi  funt  lo- 
garithmi. Ex.  gr.S  = 30 , ^ = 3 j -.||5 
= 46*  &c. 

Definitio  LXX. 

388-  Pars  fexagefima  integri  dicitur 
Minutum  (ivc  firupulum  primum  ; pars 
fexageuma  minuti  primi  Alinutum  (ive 
fcrupulum  fecundum  ,•  pars  fexagefima 
minuti  fecundi  Minutum  five  fcrupu- 
lum tertium , & ita  porro. 

Corollarium. 

389. Scrupuli  adeo  primi  apex.five  index, 
eft  1, fecundi  2, tertii  3, St  itaporro(jf.387). 

S C H O L I O N. 

390.  Hac  ratione  fradiones  reducuntur 
ad  numeros  integros  , ut  integrorum  inftar 
tradari  queant. 


poffc  effe  contentos  , quod  notas  certas  agnof- 
camus  , qua  per  fuperiora  (f  .376,  382)  ta- 
les deprehenduntur  , ut  adeo  tadio  repetita 
multiplicationis  vel  divifionis  fuperfedere 
queamus. 


U T X. 

Sexagcfimalibus . 

Problema  XLVI. 

391.  Fracitones  fixagefmates  addere. 

Resolutio. 

Additio  eodem  prorfus  modo  per- 
agitur , quo  numeri  hctcrogenci  in 
unam  fummam  colliguntur  (f.  99). 


Ex.gr,  3s» 

46' 

8* 

15'» 

»7 

20 

15 

40 

14 

18 

13 

20 

4i 

55 

P R O B L E 

M A 

XI.VII. 

392.  Fractiones  fexageftmales  a fi 
invicem  fubtrahere. 

Resolutio. 

Subtrahuntur  a fe  invicem  eodem 
prorfus  modo  , quo  numerorum  hc- 
terogeneorum  fubtra«ftio  fieri  folcr 
(i.  104). 


Ex.gr  i8°. 

15'. 

4"- 

2.0^ 

«7 

29 

18 

45 

to 

45 

45 

35 

Nimirum  unitas  mutuo  petita  a fpecie  ma- 
jore hic  valet  60.  Ita  1"—  60'"  , i> 
= 60",  i»  = 6o‘  (/.  388). 

Problema  XL  VIII. 

393.  Fractiones  fexageftmales  per  fi- 
xageftmales  multiplicare. 

M j RESO- 


I 
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Resolutio. 

Multiplicatio  fractionum  fcxagcfi- 
malium  coincidit  cum  multiplicatione 
decimalium  (§.  374)>  nifi  quod  cx  fpc- 
cie  minore  abjiciatur 'toties  fexagena- 
rius,  quoties  fieri  poteft,  & tot  fpccici 
proxime  majori  addantur  unitates, 
quoties  fexagenarius  fuit  abjectus  (§. 
388) : id  quod  divifio  per  60  prodit 
. (§■  223>. 

Ex.gr.  Si  multiplicandus  3 ° i 38'hmul- 
tiplicator  a°  18'  47".  Duc  lingulas  partes 
multiplicandi  i°.  in  47,  a°.  in  i8>  3“. in  2; 
erit  fa<5tum  ex  78  in  47  = 1786  fer.  quartis 
= 29'"  4<5,v.  Scribuntur  adeo  4 6 pro  fpe- 
cie  minima  infra  lineam  cum  fuo  apice  & 
29'"  refervantur  fpeciei  proxime  fcquenri 
annumeranda.  Cum  igitur  fa<Xumcx47,,in 
ij's:  705'"  ; additis  29  prodibunt  774/'' 
ss  i»*,  14 '(/.  Scribuntur  adeo  14  in- 
fra lineam  & 1 2*  refervantur  fafto  proxime 
fcquenti  ex  30  in  47,;addenda.  Eodem  mo- 
do ubi  perrexeris  , obtinebuntur  tandem 
fafta  partialia . qui  in  unam  fummam  (§. 
391)  collefta  exhibent  fa&um  quili  tum 
70  32'  30''  38"/  460'  aut , fi  prope  verum 
quiliveris  . 70  32'  31"  , cum  fpecies  pro- 
xime major  dimidium  illius  fuperet,  aut 
30  fuerit  major.  Vide  exemplum: 

3°  15'  38" 

2 18  47 


6 

7° 


2 

S8 


33 
41 
1 6 


«4 

24 


45*v 


y 


32'  30"  38"'  4 6‘v 
S C H O L I O N. 

794.  Ne  tadia  diviftonis  devoranda  fiat, 
conflruHus  e(i  Canon  hexacontadon  , qui 
faBa  in  fpecies  refoluta  exhibet , veluti  fac- 
tum ex  38  in  47  = 29.  4 6.  Ratio  confiruc- 
tionis  cx  operatione  in  Problemate  praeopta 
patet  i modo  notetur  , perinde  ac  in  Abato 


| Pythagorico  (§.  ioq),fa£lorum  unum  a late- 
re, alterum  in  fronte  Canonis  deferibi. 

Problema  X L I X. 

395.  Fr afiiones  fex  age  funales  per  fe- 
xageftmales  dividere. 

Resolutio. 

Divifio  peragitur  ut  in  fractionibus 
decimalibus;  nifi  quod  in  multiplica- 
tione quoti  per  diviforem  tenenda  fint, 
qua? paulo  ante  in  multiplicatione  pra?- 
ccpimus  (§.  393),  &,  ubi  fpecies  divi- 
dendi prima  fuerit  minor  fpecie  di  vifo- 
ris  prima,  ilta  reducenda  fit  ad  fpcciem 
proxime  minorem  , & fcquenti  adden- 
da, ut  divilioni  fit  locus. 

Ex.  gr.  Si  70  32 1 30 'l  38"'  4<S*v  dividere 
jubeamur  per  2°  iS'47";  quire  quoties 
2 in  7 contineatur , Sc  quoti  locofcribe  30. 
Duc  30  in  20  1 8' 47"  & fadum  6°  jtf'2t" 
fubtrahe  ex  70  32'  30",  ut  relinquatur  3<S' 
9".  Junge  refiduo  fpcciem  fequentem  38 
& divifionem  eodem  modo  continua,  do- 
nec ea  tandem  fueiir  abfoluta  ; quemad- 
modum ex  typo  exempli  liquet : 

20  i8'j  70  32'  jo"  38'"  4<S'v 


47' 


6 

21 

: : : 

V. 

36 

9 

38  s 

34 

41 

45  s 

1 

*7 

53  •• 

o J 5» 

38" 


five 


,87 

87 


53 

53 


4« 

46 


S C H O L I O N. 


396.  Non  abftmili  modo  algoritbmus  frac- 
tionum aliarum  quarumcunque  abfolvitur , 
quarum  denominatores  in  ratione  quacunque 
data  progrediuntur  , veluti  in  duodecupla  , 
qua  olim  in  diviftonc  menfura  linearum  obti- 
nuit. 
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ELE- 
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ELEMENTA 

GEOMETRI  jE. 

PRj£FJTIO, 

Erexiguus  eft  eorum  numerus  , qui 
Geometria:  pretium  (irum  flatuunt:  notatione 
enim  dclufi  cum  Arte  agrimenforia  eam  pefli- 
me  confundunt , nec  ea  animo  ipforum  ob- 
verfatur  idea,  quam  nomen  tam  auguftum  ex- 
citare debebat.  Omnis  nimirum  cognitionis 
diftin&a:  funchmenta  jacit  Geometria  cum 
Arithmetica,  ita  ut  non  minor  in  (cicntiis  quam  in  artibus  ejus 
fit  ufus.  Equidem  ob  Problemata  , quorum  refolutioncm  trado, 
nonnifi  ad  locorum  diffantias  variorumque  objedtorum  altitu- 
dines , agrorum  & camporum  areas  , corporumque  molem 
dimetiendum  conducere  videtur;  contrarium  tamen  luce  me- 
ridiana clarius  elucebit , cum  ad  reliquas  Mathefeos  partes  in- 
ferius applicabitur.  Non  hic  repeto  , quae  de  vi  Geometriae 
in  perficiendo  intelle&u  jam  fuperius  (4)  di<5ta  funt.  Ne  ve- 
ro hoc  fru&u  careret  Geometria:  ftudium , a rigore  in  de- 
monftrando  recedendum  minime  fuit.  Hinc  definio , qua:  vul- 
go definiri  non  (olent , & pallim  demonftro , quae  fine  proba- 
tione 

(a)  In  Commentar,  de  Methodo  $-52,  JJ. 


Digitized  by  Google 


96  P R F A T 1 O. 

tione  ad  aliis  aflumuntur.  Equidem  haud  difficulter  praevideo, 
fore  ut  imperitis  improbetur  hic  aufus ; fcd  fufficit  eum  pro- 
bari peritis,  & quod  majus  eft,  methodum  noftram  praedare , 
nc  extra  Mathcfin  ratiocinaturi  in  fcopulos  incidamus,  in  quos 
plerumque  omnes  haCtenus  incidilfe,  fupra  etiam  (b ) annota- 
vimus. Euclides  &c  ejus  exemplo  hadtenus  omnes  ex 
principio  congruentix  folo  demonftrarunt  omnia  : fed  cum 
ingcniofilfimus  LeibnitiUs  fimilitudinis  notionem  mccum 
communicaret , atque  moneret  multum  ejus  in  Geometria  eifc 
ufum  ; ego  vero  meditatus  ampliffimum  deprehenderem  ; 
fimilitudinis  principium  in  Geometriam  introducere  nullus  du- 
bitavi. Multa  igitur  ex  eo  a me  facillime  dcmonftrata  depre- 
hendes , qux  alias  ex  principio  congruentix  nonnifi  per  amba- 
ges dcmonftrari  folent.  Nec  injucundum  arbitror , quod  figu- 
rarum conftruCtiones  inter  principia  demonftrandi  nunc  obti- 
neant locum  , qux  alias  praxi  tantum  inferviebant.  Placuit 
tamen  in  nova  hac  editione  mea  fimilitudinis  notione  uti , cum 
Leibmtiana  clarior  fit.  Tyrones  , definitionibus  evolutis , 
neglecta  demonftratione  Problemata  folvant.  Hoc  labore  per- 
funCti  ex  T heorematum  hypothefibus  figuras  conftruant , & 
demonftrationes  empiricas  fuperaddant  , quarum  in  ipfa  per- 
tractatione fit  mentio  (c).  Tandem  eo  ordine  Elementa  re- 
legant , quo  confcripta  funt.  Qui  vero  mentis  acie  pollent , 
illamque  diu  poifunt  habere  attentam , difficultates  non  fentient, 
etiamfi  prima  ftatim  vice  ad  fingula  animum  advertant, 


( b ) L.  C.  5.  Ji. 

(c)  In  Schol.  Theor.  7.  §.  158. 

ELEMENTA 
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ELEMENTA  GEOMETRIAE. 


PARS  PRIOR 


ELEMENTA  GEOMETRIA  PLANA  EXHIBET. 


CAPUT  PRIMUM. 


Z)f  Principiis  Geometria. 


Definitio  I. 
i Eometria  cft  Scientia  extenfo- 
rum  quatenus  terminata  liint, 
hoc  cft , Linearum , Supcrficierum,  & 
Solidorum. 

f 

S C H O L I O N. 

i.  Jguemadmodum  rxtenfio  ex  fimultanea 
alicujus  rei  per  locum  difiufione  oritur ; ita  in 
mente  rcpnfcntatur , dum  multa  in  uno  con- 
tinuo fimul  percipimus.  Hinc  notio  extenfio- 
nis  non  modo  totius  ac  partium  notiones  in- 
volvit ($■  9 Arith.  ) ; fed  eadem  in  rerum 
aliarum  notiones  irrepit , qux  idea  per  lineas , 
fitpcrficies,  ac  folida  reprafentaripoffunt.  Unde 
efi,  quod  Geometria  rebus  plurimis  applicari 
pojjit,  ejufque  adeo  quam  latijjime  pateat  ufus. 

Definitio  II. 

3 Congruere  dicuntur, quorum  iidem 
termini  dfc  poliunt.  Nempe  Congruens 
tia  cft  coincidentia  terminorum. 

S c H o L I o N. 

4.  Ne  definitio  negotium  facejfiat,  vitanda 

VVoljii  Uper.  Alathemc  Tom.  I. 


efl  vocis  termini  ecquivocatio : id  quod  in  fe- 
q. 'tentibus  fatis  cavetur.  A termini  vero  defi- 
nitione tonfulta  abjlincmus , ne  ad  dcmonjlra- 
tiones  mctapbyficas  dilabamur. 

Definitio  III. 

J.  Eundem  fttum  habere  dicuntur, 
inter  qux  idem  extenfum  poni  poteft. 

Definitio  IV. 

6-  Punclum  cft  , quod  quaquaver- 
fum  fcipfum  terminat , fcu  quod  non 
habet  terminos  alios  a fc  diftindlos. 

Corollarium  I. 

7.  Ergo  omne  pun&um  alteri  cuicun- 
que congruit  (§.  3). 

Corollarium  II. 

8.  Nec  ullas  in  eo  diftinguere  licet  par- 
tes. 

S c h o L I o N. 

9.  WkEucuDts:  Punftumeft, /«- 
quit,  cujus  pars  nulla  eft.  Nec  fine  ratione 

N puniture. 
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S>  8 

punBum  ut  individuum  concipiunt  Geometra, 
utut  tale  quid  nec  imaginari , nec  pingere  va- 
leamus. In  prox  i enim  ipfa  geometrica  fum- 
mo  cum  Jhtdio  cavendum  , nc  purttum  pars  li- 
nea habeatur,  cujus  terminus  exiflit. 

Definitio  V. 

Tab.  I.  IO.  Linea  deferibitur,  fi  punftum 
Fig.  i.  ab  uno  punito  A ad  alterum  B move- 
tur. 

Corollarium  L 

i i.  Tcrminiigitur  line*  fccnndumlon- 
gitudinetn  fune  punita  A & B j fecundum 
latitudinem  & profunditatem  ipfa  fui  ter- 
minus eft  ( §.  6 ). 

Corollarium  II. 

i i.  Quoniam  punitum  partes  nullas 
habet  (§.  8) ; linea  nec  lata,  nec  profunda 
ede  poteft , fed  in  foiam  longitudinem  ex- 
tenditur. 

S C H O L I O N I. 

I J.  uid  ergo  mirum , quod  fecundum  la- 
titudinem & profunditatem  non  habeat  termi- 
nos a fe  diftinSos , vi  Cor.  i.  (§.  1 1 ) ? 

SCHOLION  II.. 

14.  Quamvis  corpus  omne  tribus  dimcnfio- 
nibus  praelitum  fit,  nec  una  a reliquis  atlu  fe- 
parari  queat ; neceffarium  tamen  ac  perutile 
efl  , ut  unam  abfque  reliquis  confideremus. 
FdeeeJJTtatcm  intelleilus  finit  udo  ir jungit , qui 
ad  multa  una  diffundi  nequit  & hinc  per  abf- 
traBioncm  divellere  tenetur  , qua  nexu  indi- 
vulfo  natura  conjunxit.  Utilitatem  hujus  abf- 
traftionis  cafus  innumeri  perfundent , in  qui- 
bus unam  dimenfwnem,  neglcflis  ceteris,  cog- 
nofcere  jubemur ; ex.  gr.  altitudinem  turris 
fme  latitudine  ac  profunditate  ipftus  , latitu- 
dinem fluminis  fme  longitudine:  ac  profundita- 
te cjujdem. 


Definitio  VI. 

15.  Dtjlantia  cft  linea  brevifiima 
inter  duo. 

S c h o L 1 o N. 

r<5.  Ita  ex.gr.  di  flantia  arboris  a domo 
cA  linea  brevitftma  , qua  ab  illa  ad  hanc  duci 

poteA- 

Definitio  VII. 

17.  Linea  refla  AB  efl,  cujus  parsja{,.  l 

quacumque  cft  toti  fimilis.  Fig.  1. 

Corollarium  I. 

1 8.  Linei  igitur  redi  non  differunt  nili 
quantitate  (§.  16  Aritbm.). 

Corollarium  II. 

19.  Cumlineidefcribantur,  fi  pundum 
ab  uno  punfto  ad  alterum  moyetur(§.  10); 
motus  pundli  deferibentis  in  omnibus  linei 
partibus  idem  ede  debet : fecus  enim.diver- 
fitate  hujus  motus , partes  a fe  invicem  dis- 
tinguerentur , adeoque  fimilesnon  forent 
(§.24  Aritbm.), contra  definitionem  (§.17). 
Quoniam  itaque  motus  punfti  differre  ne- 
quit nili  celeritate,  aedireftione;  celeritas 
vero  ad  deferiptionem  redi  nil  confert  ;fola  ' 
direftionis  habenda  eft  ratio ; confequenrer 
reda  deferibitur,  li  punftum  ab  uno  punfto 
A ad  alterum  Beadcm  direftiqne  movetur. 

Postulatum  I. 

20.  A quovis  punflo  A ad  quodvis 
punflum  B poffe  duci  lineam  reflam. 

Postulatum  II. 

21.  Lineam  reflam  terminatam  AB 
utrinque  produci  pojje. 

Definitio  VIII. 

22.  Linea  curva  cft , cujus  partes 
toti  diilimiles. 

Definitio  IX. 

23.  Aittiri idem  cftac quantitatem; 
aliquam  pro  unitate  alfumerc  ac  alia- 
rum 
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rum  homogcnearum  rationem  ad  ean- 
dem exprimere.  Quantitas  , qux 
pro  unitate  aflfumitur  , Menfitr * di- 
citur. 

S e H o L i o N. 

24.  Hac  Definitio  latior praxi  refpondct : 
flriliius  Euclides  menfuram  definit  per 
quantitatem,  qux  aliquoties  repetita  alteri  fit 
aqualis : quam  nos , in  Arithmetica , partem 
aliquot  am  diximus. 

Definitio  X. 

2j.  Hinc  Ai  en  fur  a linearum  cft  li- 
nea rc&a  arbitrariae  longitudinis,  in 
partes  minores  pro  lubitti  dividenda 
& fubdividenda.  Dividitur  autem  ho- 
die a Geometris  in  10  partes  squa- 
les , qui  Pedes  vocantur  : unde  ipfa 
Decempeda  appellatur.  Pes  fubdividi- 
tur  in  10  Digitos ; digitus  in  10  Li- 
neas i & ita  porro. 

S c H o l 1 o N. 

2 <5.  Menium  longitudo  & divi  fio  r.on  ea- 
dtm  e fi  ubivis  gentium.  Varias  differentias, 
prater  Willtbrordum  Snellium  (a),  ex- 
ponunt Ricciolus  (6),  Mallltus  (c), 
tSENSCHMiDius  (d),  aliique.  Aliquas 
celebrium  menfurarum  varietates  reprxfentat 
Tabula  fequens  in  particulis  ifliufmodi  , qua- 
lium Pes  regius  Parifinus  efl  1440.  Conti- 
net is  nempe  1 2 digitos  , digitus  1 2 lineolas, 
lineola  10  particulas  , adeoque  Pes  integer 
particulas  1440. 

(■ai  In  Emios7HIs«  B*r, rvo,  lib.  i.  c.  t. 
ufqiieads-  P-  tll.  8c  (eqq. 

(i)  In  Gmr.  Jtrform.  lib.  i.  c.  1.  f.  43  Sc  feqq. 
te)  Gtemetri?  prerlrfue , lib.  1.  p.  ! oX. 
id)  In  Difcjwfit.  > 1' t a de  fenJeritui  (C.  ertnfurit 
veterum  Rem.  Urar,  t-  Htbr.  befl.  1.  C.  1.  P.  9 ; . 
& feqq. 
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Pes  Regius 
Parifinus 

1440 

iConflanti- 

Inopolitanus 

3120 

Rhenanus 

1391^ 

;Bononienfis 

1 682-M 

Romanus 

I 320 

Argentorat. 

1 282j 

Londincn. 

1310 

Norimberg. 

<346* 

Suecicus 

1320 

Dantifcanus 

I27H 

Danicus 

I4C3r 

Halenfis 

1320 

Venetus 

I f 40 

S C H O L I O N II. 


27.  Divifionem  menfurx  decimalcm  pri- 
mus introduxit  Sr  e v 1 n u s, tefie  ipfius  Geo- 
metria pra&ica  , dubio  procul  exemplo  R s- 
oiomontani.  Indicem  autem  decempeda- 
rum confiituit  o,  pedum  t,  digitorum  2,  tinea- 
rum 3 &c.  tanquans  denominatorum  logarith- 
mos  ( §.  364  Arirhm.  ) quos  circeUo  inctufos 
numeris  adferibit.  Sed  commodius  Joannes 
Bayirus  in  Logiftica  decimati  & Src- 
reometria  logaritbmos  cbaralleribus  Romanis 
expreffos  apicibus  numerorum  adfribit.  Ex. 
gr.  tres  pertica  , quinque  pedes , feptem  digiti 
& ollo  linea  ita  feribumur  : 30  q'  q>‘  8'". 
Cammodijjimum  fape  accidit,  fi  numeri  in- 
tegra , (ive  decempedas , defignar.tes  a frallio- 
nibus  dtcimalibus , pedibus  nempe  , digitis , 
lineis  c 'Te.  punSo  feparentur , uti  monuimus  in 
Arithmetica  (§.  306).  Ita  loco  30  5'  7"  S"1 
feribemus  3.  578.  Admodum  R.  P.  Francif- 
cus  N o e l autorefl(e),  divifionem  dccimalem 
non  modo  in  menfuris , fed  & ponderibus  Si- 
nicis  adhiberi. 

Definitio  XI. 

28.  Superficies  efl:  magnitudo  dua- 
bus dimcnlionibus  proedita,  fcu  in  lon- 
gitudinem & latitudinem  extenfa. 

Corollarium. 

29.  T ermini  fuperficiei  fecundum  longi- 
tudinem & latitudinem  funtlinez;  fecun- 
dum profunditatem  ipfamet  terminus  fui 
exiflit. 

N 1 Scko- 

fiT  In  (Hfirvatimiiiu  Matbtmnsieo-Thjficis  ‘H 
Inita  fi  China  facili , c.  7.  p.  104  & leqq. 
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S C H O L I O N. 

30.  Nimirum  in  longitudine  nullum  affumi 
potefl  putidum , cui  non  refpondeat  aliqua  linea 
fecundum  latitudinem  , & contra. 

Definitio  XII. 

31.  Per  Perimctrum  intelligimus 
continuum,  quo  aliud  continuum  ter-  ; 
minatur. 

Definitio  XIII. 

32.  Figura  eft  continuum  perime- 
tro terminatum. 

S C H O L I O N. 

? 3.  Dicitur  tam  de  fuperfkiebus , quam 
de  fiiidis.  In  prinri  cafu  perimetri  funt  linea  ; 
in  pojleriori  fupcrficies. 

Definitio  XIV. 

3 4.  Figura reclilinea  eft  , cujus  peri- 
meter  ex  lineis  rectis , Curvilinca,  cu- 
jus perimeter  ex  curvis ; Mixtilinea  , 
cujus  perimeter  partirn  ex  rectis , par- 
tim  ex  curvis  conflat. 

Definitio  XV. 

35.  Latus  cft  linea  , qui  eft  pars 
perimetri  figura;  fupcrficialis. 

Definitio  XVI. 

36.  Planum  (cu  figura  plana  cft  , fi  ; 
e quovis  pundo  perimetri  ad  quodli-  ! 
bet  ejufdcm  redam  in  eadem  ducere  j 
licet. 

Definitio  XVII. 

Tab.  I.  37.  Circulus  cft  figura  plana , linea  ! 
*'&•  *•  in  Te  redeunte  terminata,  ex  cujus  lin- 
gulis pundis  ad  pundum  intermedium 
C , quod  Centrum  vocari  folet , duda: 
redi  funt  inter  fe  xquales.  Linea 
illa  Pertpherta  dicitur. 

Definitio  XVII I. 

38.  Chorda  AB  cfi  reda  a periphe- 
ria  ad  peripheriam  duda. 


Definitio  XIX. 

3 q.  Diameter  A E eft  chorda  per  Tab.  I. 
centrum  C tranliens.  Ejus  dimidium  *• 
AC  , live  recta  CD  ex  centro  C ad 
peripheriam  duda.  dicitur  demtdtame- 
ter , item  Radius. 

Corollarium. 

40.  Radii  ergo  unius  circuli  inter  fe 
squales  funt(§.  37  ). 

Definitio  XX. 

41.  Arcus  cft  pars  quantalibct  pc- 
ripheriae  AFB  : Gradus  vero  cft  pars 
ejufdcm  treccntetima  lexagefima.  Qui- 
libet gradus  in  60  Minuta  prima-, 
minutum  quodlibct  primum  in  60 fe- 
cunda ; fecundum  unumquodque  in 
60  tertia  &c.  fubdividitur.  Euclides 
arcum  quoque  peripheriam  vocat. 

Corollarium. 

42.  Cum  peripheria  cujuflibet  circuli  m 
3 60  gradus  dividatur,-  circuli  majoris  gra- 
dus lunt  majores  gradibus  minoris. 

C A 

S C H O L I O N. 

43.  Scrupula  graduum  funt  fradiones  fe- 
xagefimales  (§.  385  Arithm. ) & apicibus 
fuis  notantur  ( §.  387  Arithm.).  Gradui  tan- 
quam  integro  , feu  unitati , cejjit  o ; minuto 
primo  1 ,-  fecundo  2 tertio  3 &c.  confequen- 
ter  gradus  cum  fuit  fcrupulis  eodem  modo 
feribuntur,  quo  decempeda  cum  fuis  (§.  27). 

Ex.  gr.  3 gradus , 1 ; minuta  , 1 6 fecunda,  ita 
feribes  : 30  27'  16".  Et  fi  autem  itgyptii 
veteres  , quibus  hanc  divifwnem  acceptam 
ferunt , hoc  artificio  computum  Aflrorwmicum 
a fradionibus  liberaverint  , cum  fradiones 
fexagefimales  inflar  numerorum  integrorum 
tradari  poffint , nec  fine  prudenti  confilio 
eundem  in  finem  eum  graduum  numerum 
fecerint , qui  per  2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 8 , 9,  exade 

divi - 


Digiti; 


jooole 


Tab.  i 
Fig-  i 


Tab. 
F‘g-  3 
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dividitur , nec  mirus  eum  fuerint  exponentem 
rationis,  juxta  quam  fcrupnh  decnfcunt,  quem 
2, 3,  4,  j & <5  metiuntur  ,■  non  tamen  fine  ra- 
tione /uaferunt.poft Sr  vini  m (a),  Oi  ghtkb- 
dus  (b)  , Wauhus  (e)  , aliique,  utfepofi- 
tis  fra8icnibns  fexagefimalibus , decimalcs  re- 
ciperentur : vuila  enim  in  decima! ibus  reduc- 
tione minorum  fra&ionum  ad  majores , vel  ma- 
jorum ad  minoies  opus  e (i  ; fexagefimalcs  vero 
non  fine  tadio  reducuntur.  Multiplicatio  quo- 
que & divifto  decimalium  facilior  quam  fcxa- 
gcftmalium  (§.  364,  & feqq.  393  , Sc  feqq. 
Arithm.).  Id  con/itium  fecuti  funt  Henricus 
Biuggius  j'<i  Canone  triangulorum  artificia- 
]i  HcnricumG  LLniRAND/nTrigono- 
metria  Britannica,  JoannesNrwTON  in  Af- 
rronomia  pariter  ac  T rigonometria  Britan- 
nica, & Nicolaus  Mercato»  in  Inftitutio- 
nibus  Aftronomicis.  Stevinus  (d) contendit, 
eandem  circuli  diviftonem  antiquitus, in  Seculo 
fapicnte , quod  adftruerc  conatur,  obtinuijfe. 

D E F INIT  I O XXI. 

44.  Circull^VuSAntriciium.cpcfi  idem 
cciutum  habent : Excentrici  vero,  qui 
habent  divcrla. 

Definitio  XXII. 

[ 45-  Segmentum  circuli  eft  pars  ipfius 

AFBA,  arcu  AI-'B  & chorda  AB  com- 
prehenfa.  Dicitur  Segmentum  majus , 
quod  femicirctilo  majus  eft ; minus  ve- 
ro, quod  minus  eft. 

Definitio  XXIII. 

46.  Seclor  circuli  cft  pars  ejus  ACD 
duobus  radiis  AC  & CD , atque  arcu 
AD  comprchcnfa. 

Definitio  XXIV. 

47.  Keifta  HI  circulum  in  L tangit, 
fi  ipfi  ita  occurrit,  ut  produda  tota  ex- 
tra circulum  cadat.  Circulus  vero  cir- 


(d)  In  prarf.  ad  Trad.  de  Lsfifliea  decimati. 

(£)  Claris  Afathtmat.  C.  i.  p.  m.  z. 

(f)  Alltlr 4 C.  9 • f*  59  Vol.  II.  O ptr.  A Uth. 

(d)  In  Ca/mogrAfehla  iib.  I-  itet.  6.  f.  iC5>.  OH- 
rum  Caliicc  editorum. 


f culum  intus  tangit j fi  huic  occurrens  to-Tab.  I. 
tus  intra  hunc;  txtu sveto tangit,  II ci- Fig-  5- 
dem  occurrens  totus  extia  hunc  cadit. 
Corollarium  I. 

48.  Reda  CL,  ex  centro  C ad  contac- 
tum L du&a,  eft  radius  circuli  (§.  39 ). 

Corollarium  II. 

49.  Circuli  ergo  fe  extus  tangentes  in  LFig.  4. 
divcrla  centra  C & c habenc,  adeoque 
eccenrrici  fune  (JT.  44). 

Definitio  XXV. 

5 o.  Linea  AB  lir  catn  CD  fecat  in  E,  Fig.  s. 

Ii  carn  dirimit  in  partes  CE  & ED  cis 
& ultra  ipfam  fitas. 

C O R OLLARIUM  I. 

Ji.  Cum  c , iamCD  ipfam  ABdirimarin 
partes  AE&EB  cis  & uitraCD (iras;  fi  AB 
i fccctCD  in  E,  etiam  viciflim  CDfecabit 
1 AB  in  eodem  pundo  E. 

; Corollarium  II. 
j 5 a.  Si  reda  MN  circulum  in  O iecet,  -.. 

pars  ejus  ON  intra  circulum  cadit  (JT.  37).  7* 

Corollarium  III. 

; 53.  Si  circulus  circulum  fecet , cum 

\ utriufque  peripheria  in  fe  redeat  (§.  37), 

, pars  peripheria:  unius  circuli  inrra  alterum 
cadar  neccfle  eft. 

Definitio  XXVI. 

S4-  Angulus  eft  duarum  linearum  Tab.  I. 
i AB  & AC  in  uno  pundo  A concur- Fig.  9. 
j rentium  mutua  inclinatio.  Lincte  AB 
| & AC  dicuntur  Crura  \ punctum  con- 
■ curfus  A fertex  anguli. 

S C H O L I O N. 

$3.  Angulus  hic,  vel  unica  littera  A ver- 
tici ejus  adjlripta  , vel  ad  evitandam  in  cafi- 
bus  nonnullis  confufionem  tribus  litteris  BA  C 
indigitatur , ita  ut  vertici  adlcripta  medio  lo- 
co ponatur,  Sape  nomen  angulo  imponit  litte- 
ra minor , velati  x , eidem  ir.fcripta.  TJti- 
. mur  vero  angulis  ad  linearum  ficum  determi- 
nandum. 

N 3 De- 
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Definitio  XXVII. 

5 6.  Angulus  infiftre  dicitur  linc.T, 
in  qua  crura  ejus  terminantur. 

Definitio  XXVIII. 

Tab.  I.  57.  Alcn fur  a anguli  BAC  eft  ar- 
9 • cus  Dh  ex  vertice  A,  radio  prorfusar- 
bitrario  Ah,  intra  crura  ejus  AC  & AB 
defcripcus. 

Corollario  m. 

S8-  Anguli  ergo  diftinguuntur  per  ra- 
tionem arcuum  cx  vertice  intra  crura  de- 
feriptorum  ad  peripheriam:  diftinguuntur 
■enim  per  illos  arcus , arcus  vero  per  ratio- 
nem ad  peripheriam  diftinguere  licet  (/. 
41  Geom.  &§.  1 32  Arithm.).  Et  eadem  de 
caufa  quantitas  anguli  arftimatur  ex  ratio- 
ne arcus  iftius  ad  peripheriam. 

SCHOIION. 

59.  Tot  foilicet  graduum  & fcrupiilorum 
dicitur  effe  angulus  , quot  graduum  CT  fcritpn- 
lorum  cfl  arcus  DE  (§.  4 1). 

Definitio  XXIX. 

, Tab.  I.  60.  Anguli  contigui  FGH  & HGI 
T/jf.io.funt , quorum  idem  cft  vertex  G & 
crus  unum  commune  GH. 

Definitio  XXX. 

Tab.  1.  61.  K ecla-  linc.T  A E & F.B  in  direc- 

Fig.  6.  tum  (it.r  funt , fi  cjufdcm  recta:  AB  par-  , 
tes  exiftunt. 

Definitio  XXXI. 

62.  Angulus  deinceps  pofitus  AEC 
dicitur , qui  oritur  anguli  AhD  la- 
tere uno  ED  in  C produdo. 

Corollarium  I. 

6q.  Hrbent  adeo  anguli  deinceps pofid 
AEC  & AED  crus  unum  AE  commune , & 
crus  alterum  unius' CE  in  diredum  litum 
eft  cruri  alteri  alterius  ED  (§.  61). 

Corollarium  II. 

<54.  FJinc  anguli  deinceps  politi  funt 
contigui , fed  non  contra  do). 


Definitio  XXXII. 

6J.  Angulus  reflus  KLM  cft,  cui  Tab.  L 
deinceps  pofitus  KLN  rqualis  cft.  Fig.  1 1. 
Definitio  XXXIII. 

66.  Angulus  obliquus  AEC  cft,  cui  Tab.  L 
deinceps  pofitus  AhD  inequalis.  An-  Tig-  6. 
gulus  acutus  AEC  cft  obliquus  minor 
redo.  Angulus  obtufu*  AhD  cft  obli- 
quus recto  major. 

Definitio  XXXIV. 

67.  Anguli  verticales , 0 & x , funt , Tab.  L 
fi  crura  unius  Ah  & EC  in  diredum  6. 
jacent  cruribus  alterius  hB  & ED. 

Definitio  XXXV. 

68.  Si  linei  ST  duT  aliae  O A Se  Tab.  I. 
RBa  diverfis  plagis  in  diverfis  putydisE/jg-ii. 
A & B occurrant,  anguli,  quos  cum 

ea  efficiunt  ,x&y,  dicuntur  alterni, 

Defi  nitio  XXXVI. 

69.  Si  vero  li^^ST  du*  aliae 
AP  & BR  itidem  in  diverfis  pundis 
A & B , fed  ab  eadem  plaga  occur- 
rant, anguli , quos  cum  ea  clficiunt , 
u & y,  item  z.  Sc y,  dicuntur  oppofui: 

& quidem  u dicitur  oppoftttts  externus , 
z.  vero  op pofitus  internus  i piius  y. 

Definitio  XXXVII. 

70.  Angulus  ad  peripheriam  eft  an-  Tab.  T. 
gulus  ABI)  , cujus  vertex  B & cruraElig.13. 
BA  atque  BD  in  peripheria  terminan- 
tur. Dicitur  etiam  Angulus  in  figmento. 

Corollarium.  - 

71.  Intercipitur  adeo  a duabus  chordis 
AB  & BD  ( §.  38  & 54).  atque  arcui  AD 
iniifHt  (§.  5 6). 

Definitio  XXXVIII. 

72.  Angulus  ad  centrum  cft  angulus 

ACI) , cujus  vertex  in  centro  circuli 
C eft,  crura  vero  AC  & CD  in  periphe- 
tia  terminantur.  Co- 
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Definitio  XLV. 


Corollarium. 

Tab.  I.  73*  Angulus  ad  centrum  a duobus  ra- 
diis  intercipitur  ($.  59),  atque  arcui  AD 
*'in(iftit(§.  41,36);  confequcnter arcus  AD 
ejus  meufura  (j.57). 

Definitio  XXXIX. 

Tab.  L 74.  Angulus  extra  centrum  HKl  cft, 
Fig.  14.  cujus  vertex  K extra  centrum  cft , cru- 
ra vero  HK  & IK  in  peripheria  termi- 
nantur. 

Corollarium. 

75.  Infiftit  ergo  arcui  HI  (f.  41,  36). 

Definitio  XL. 

Tab.  I.  76.  Angulus  contaclus  HLM  cft, 
Fig.  ?•  quem  arcus  circuli  ML  cum  tangente 
HL  ad  contadum  edicit. 

Definitio  XLI. 

77.  Angulus  figmenti  M LH  vel  MLI 
eft , quem  chorda  ML  cum  tangente 
HL  vel  LI  ad  contadum  L efficit. 

Definitio  XLII. 

Tab.  L 78-  Linea  KL  perpendicularis  aut 
Fig.  1 1.  normalis  eft  ad  alteram  LM , fi  cum  ea 
efficit  redum.  angulum. 

Corollarium. 

79.  Si  igitur  LK  ad  NM  perpendicula- 
ris, anguli  ad  L deinceps  politi  squales 
funt  (/.d?),  & contra. 

Definitio  XLIII. 
Tab.  I.  8°.  Linea  AB  cft  ad  alteram  AC 
Fig.  9.  obliqua , fi  cum  ea  efficit  angulum  obli- 
quum. 

Definitio  XLIV. 

Tab  I 8l.  Linea  OP  parallela  cft  alteri 
Fig.  i 2’  QR , fi  ubique  eandem  ab  ca  diftan- 
tiam  fervat. 

Co  ROLLARTU  M. 

8a.  Linea:  ergo  paralie!*  in  infinitum 
continuatae  non  concurrunt. 


83.  Linea  convergentes  I O & VQTab.II. 
funt  , quarum  diltantia  continuo 
minor. 

Definitio  X L V I. 

84.  Linea  divergentes  '1 N & VP 

funt , quarum  diiiantia  continuo  fit 
major.  - — . 

Definitio  XLVII. 

8$.  Opponi  dicuntur,  e quorum  uno 
ad  alterum  perpendicularem  ducere 
licet.  • 

S c h o L 1 0 N. 

86.  Punfh,  abfolute  confiderata,  dicun- 
tur pundis  opponi , ft  fuerint  termini  ejuf- 
dem  refla.  Nimirum  cum  refla  fit  brcvijfma 
Unes  inter  duos  terminos  ($.191),  qualis 
etiam  eft  perpendicularis  inter  eas , qua  a 
punflo  ad  lineam  vel  fuperftcicm  duci  pojfunt 
(§.  1 14)  i perpendicularis  vicem  in  eo  cafu 
Jubit , ubi  punflum  alterutrum  extra  lineam 
vel  fuperficiem  fumitur. 

Definitio  XLVII  I. 

87.  Triangulum  cft  figura  tribus  li- 
neis terminata. 

Definitio  XLIX. 

88-  Triangulum  aquilaterum  ABCTab.  I. 
eft , cujus  omnia  latera  inter  fc  «qualia Fig.uS. 
funt.  In  genere  Figura  aqutlatera  di- 
citur , cujus  latera  fingula  inter  fc 
aequalia. 

Definitio  L. 

89.  Triangulum  aquicrurum  fiveTab.  I. 
lfifieles  DBF  eft,  quod  duo  latera^-1 7. 
aqualia  habet. 

Definitio  LI. 

90.  Triangulum  fialenumPsCB  eft,  Tab.  I. 
cujus  nullum  latus  alteri  «quale,  fcuF&i8. 
cujus  fingula  latera  funt  inter  fc  inae- 
qualia. 

Dem- 
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Definitio  L 1 1. 


Tab.  I.  pi.  Triangulum  rcHangulum  KML 
Fig.  19.  eft,  cujus  angulus  unus  K rectus  eft. 

Definitio  LIII. 


Tab.  I.  92.  Triangulum obtufangulum  PNO 
Figi o.  cft,  cujus  angulus  unus  N eft  obrufus. 

Definitio  LIV. 

Tab.  I.  93.  Triangulum  ac  ut  angulum  ACB 
Fig • 1 6.  eft , cujus  (inguii  anguli  iiinr  acuti. 

^Definitio  LV. 

94.  Triangulum  obliquangulum  cft  , 
cujus  (inguii  anguli  funt  obliqui. 

Definitio  L V I. 

Tab.  I.  95.  Hypothenupi  ML  eft  latus  , in 
Fig-i9’  triangulo  rcCtangulo  , angulo  recto  K 
oppofitum. 

Definitio  L VII. 

96.  Catheti  funt  latera  trianguli 
rc&anguli  MK  & Kl  angulum  rectum 
K intercipientes. 

Definitio  LVIII. 

97.  Figura  quadrilatera  c(i,  cujus 
perimeter  ex  quaruor  later,  bus  conflat. 
Rec/angula  dicitur  , fi  anguli  ejus  fin- 
guh  fuerint  recti  j obliquangula , (i  obli- 
qui. 

Definitio  L I X. 

.j.^  T 98.  Quadratum  ABDC  eft  figura 
iv? .i  1 . quadrilatera , arquilatcra  , rcctangula. 

Definitio  L X. 

Tab.  I.  99.  Rhombu s YTWG  ctt.  figura  qua- 
fjpg.n.drilatcra , aquilatera,  obliquangula. 

Definitio  L X 1 . 
ja{,  j 1 OO-  ReHangulum  , five  oblongum  , 
fig.2j.MLKI  eft  i gura  quadrilatera,  rcctan- 
gnla,  latera oppoiita  ML  & IK,  item 
1M  & LK  atqualia  habens. 


Definitio  LXII. 

101.  Rhomboides  NOPQeft  figura  Tab.  L 
quadrilatera , obliquangula , iatera  op-  Fig.  14. 
polita  OP  & NQ_,  item  ON  & P(V_, 
aqualia  habens. 

Definitio  LXIII. 

102.  Parallelogrammum  cft  figura 
quadrilatera,  cujus  latera  oppofita  lunt 
parallela. 

Definitio  LX1V. 

ioj.  Trapezium  RT17S  cft  figura  Tab.  j. 
quadrilatera  , non  parallelogramma.f/g.jj. 
Quidam  Trapezium  appellant  figuram 
quadrilateram,  cujus  duo  tantum  latera 
oppoiita  lunt  parallela,  qua’  alias  Tra- 
pezium parallelarum  bajium  dici  lolet: 
figura  vero,  cujus  neutrum  larus  alteri 
parallelum,  Trapezoides  iifdcm  dicitur. 

Definitio  L X V. 

104.  Figura  polygona , feu  multi/aie-Tab.  I. 
ra,  ABChD,vel  FGHKI,  cft,  cujus  pc- Fig. 26. 
rimeter  cx  pluribus,  quam  quatuor,  27- 
lateribus  componitur.  Qimdii  latera 
fuerint  quinque  , Pcntagonum ; ii  fex. 
Hexagonum ; fi  feptem  , Hept agonum  i 
li  ofto , Oclogonum  &c.  dicitur. 

Definitio  LXVI. 

Ioj.  Figura  aquiangula  cft  , cujus 
finguli  anguli  xquales  funt. 

Definitio  L X V 1 1. 

106.  Figura  regularis  cft  figura 
xquilatcra  & arquiangula. 

Definitio  L X V 1 1 1. 

1 07.  Figura  irregularis  cft, q li X non 
fimul  xquilatcra  tk  xquiangula. 

Definitio  L X I X. 

108.  Figura  inter  fe  aquilatcra  di- 

cuntur, 
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cuntur,  fi  fingula  latera  unius  fuerim 
figillatim  srqualia  fingulis  lateribus  ho- 
mologis alterius. 

Definitio  LXX. 

1 09.  Figunt  inter fe  aquiangula  funt, 
ii  finguli  anguli  unius  fingulis  angulis 
homologis  alterius  a:quales  funt. 

Definitio  LXXI. 

110.  Dicuntur  vero  tam  anguli 
quam  Utera  homologa , fi  eundem  or- 
dinem a primo  in  utraque  figura  fer- 
vent. 

Definitio  LXXII. 

Tab.  I.  m.  Diagonali;  PN  cft  redi  a cx 
vertice  anguli  unius  Pin  verticem  al- 
terius N dudbu 

Definitio  LXXIII. 

Tab.  I.  112.  Bafu figura  eft  perimetri  pars 
**■«* ima  KL. 

Corollarium. 

ii 3.  Cum  (itus  figura:  ipfi  non  (it  eflen- 
tialis,  quamlibet  perimetri  partem, feu  latus 
figura:  quodlibet,  pro  bafi  alTumere  licet. 

Definitio  LXXIV. 

Tab.  I.  1 1 4-  Vertex  fgura  M eft  vertex 
Fig.  19.  anguli  bafi  KL  oppofitu 

Definitio  LXXV. 

II 5.  Altitudo  fgura  cft  diftantia 
verticis  a bafi. 


IIS  GEOMETRIi.  loy 

Definitio  LXXVI. 

1 1 6.  Figura  ABCDE  dicitur  Orca- T ab. 
Io  injeripta , fi  peripheria  per  vertices v/' 
fingulorum.  angulorum  ipfius  tranfit ; 
tuneque  Circulus  fgura  dicitur  circum-  * ° ' 
friptus. 

Definitio  LXXVII. 

II 7-  Figura  abede  dicitur  Circulo 
circumfiripta , fi  fingula  ejus  latera  pe- 
ripheriam  tangant  ; tumque  Grculus 
fgura  dicitur  infnptut. 

Definitio  LXXVIIL 

1 1 8.  Menfura figura  eft  quadratum, 
cujus  latus  pertica?  aquale,  diciturque 
pertica  quadrata ; & in  pedes  quadratos , 
ficut  pes  quadratus  in  digitos  quadra- 
tos dividitur. 

Definitio  LXXIX. 

119-  Eodem  modo  determinari  dicun- 
tur , fi  data , per  quae  unum  determi- 
natur , fuerint  fimilia  datis,  per  quae  de- 
terminatur alterum  , & utrobique  cx 
datis  fimilibus  per  eafdcm  regulas  reli- 
qua determinantur. 

Corollarium. 

110.  Qua:  itaque  eodem  modo  deter- 
minantur, in  iis  coincidunt  ea,  perqu* 
difeerni  debent ; adeoque  fimilia  funt  (i. 

14  Aritb.) 


CAPUT  II. 


De  Propofitiombus  auibufdam  Fundamentalibus . 


Problema  I. 

Tab.  1. 1 j 1 , A Dato  punclo  A ad  datum 
punctum  B lineam  recfam 

ducere. 

■ Wolfii  Oper.  Mathcm.  Tom.  L 


Resolutio. 

T.  In  charta  Tab.  r; 

Linea  redta  ducitur  juxta  regulam  Fg.  28, 
EF  ad  pundta  data  A & B applicatam 
O gra- 
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Tab.  I.  graphio  HI,  penna,  aut  plumbagine. 

28.Ii  In  ligno  vel  iaxo 

Reda  delineatur  etiam  fine  regula, 
fi  filum,  creta  vel  ceruffa  delibutum, 
pundis  datis  A & B apprimatur , &, 
medio  digitis  prehcnfo , furfum  tra- 
hatur, moxquc  iterum  demittatur. 
III.  In  campo 

Tab.  I.  Reda  dcfignatur  per  baculos  LK  in 
Fig.  19.  pundis  datis,  beneficio  libella;  M, ad 

horizontem  perpendiculariter  defi- 
xos, quorum  fummitati  muccininm, 
aut  folium  charta:  mundx  alligatur, 
fi  e longinquo  videri  debeant. 

SCHOLION  I. 

iit.  Cum  regula  orichalcea  & argentea 
chartam  facile  nigrent ; iis  proferuntur , quo 
ex  lignis  Judicis  parantur  , ut  ebenino.  His 
enim  accuratam  politiem  inducere  licet , ne 
fordes  facile  adbarefcant  , nec  fibro  exiguo 
calami  graphiique  motum  uniformem  impe- 
diant: quodquemis,  nuceis  ,&  his  fimilibus 
familiare  vitium. 

StHOUON  II. 

11?.  Penno  optimo  funt , quo  ex  corvo- 
rum alis  evelluntur : propterea  quod,  anferinis 
duriores,  lineis  fabrilioribus  & purioribus  du- 
cendis inferviunt.  Baculi  vero  LK  cufpide 
ferrea  K muniuntur , ut  eo  facilius  i*  terra , 
profertim  duriore , defigi  queant. 

SCHOLION  III. 

J 14.  Utendum  vero  efi  atramento  , non 
communi  , fed  Sinico : tum  quia  commune  ob 
corrofivitatem  vitrioli,  quod  ipfum  ingreditur, 
chalybeam  graphii  cufpidem  arrodit  ,•  tum 
quia  Sinicum  facilius  effluit  , etiamft  atrius 
jit  communi.  Accedit , quod  Sinico  lineo  niti- 
diores ducantur,  quam  communi. 


Problema  II. 

1 2 $ . Duobus  baculis  in  filo  defixis  , 
tertium , vel  plures , iu  eadem  retia  cum 
iis  infigere. 

Resolutio. 

Baculus  ita  infigitur  , ut  oculo  in 
unum  diredo  ceteri  non  appareant. 

Katio  a luminis  rcdilinca  propaga- 
tione petenda , de  qua  in  Opticis. 
Problema  III. 

126.  Lineam  re  Jiam  metiri. 
Resolutio. 

Ad  manus  fit  necefle  cft  mcnfuraTab.  I. 
($.  23).  Nimirum,  pro  lineis  in  charta T/fj.jo. 
datis , abfeindantur  ex  RT  1 o partes 
«quales  longitudinis  arbitrari*,  quse 
pedes  defignent:  intervallum  vero  10 
pedum  RS  in  refiduum  line*  transfera- 
tur, quoties  fieri  poteft  (§.  2 5 ).  In  cam- 
po ; vel  catena,  vel  fune  cannabino, vel 
pertica  in  digitos,pcdc$,&  decempedas 
legitime  divifis  utimur.  Sufficit  autem 
ultimam  decempedam  in  pedes,  & pe- 
dem ultimum  in  digitos  dividi.  Quodli 
ergo  lineam  redam  metiri  jubearis ; 

I.  In  charta , 

I.  Ponatur  crus  circini  unum  in  A & 
eoufque  aperiatur,  donec  alterum 
extremum  B attingat. 

a.  Mox  circini  crus  unum  in  fine  de- 
cempeda: alicujus  , ex.  gr.  in  1 o po- 
natur, denotetur  quemnam  pedem 
mcnfurx  alterum  attingat , ex.  gr. 

5.  Erit  linea  AB,  t°  j;. 

II.  In  Campo, 

1 . In  utroque  line*  extremo  erigantur 
baculi  (§.  m),  &,  fi  ea  mcnfurx 
longitudinem  fuperet,conftituantur 
cum  iis  alii  in  eadem  reda  ($.125  )* 

• 2.  Fu- 
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2.  Funis  cannabinus,  aut  catena, men- 
furam  largiens,  ab  uno  baculo  ufquc 
ad  alterum  ita  extendatur, ut  utrum- 
que ad  angulos  reftos  fccet  ($ . 2 3 8) : 

- quod  perpendiculo  appcnfo  evi- 
dens redditur. 

3.  Decempedae,  pedes,  atque  digiti 
inter  utrumque  intercepti  nume- 
rentur. 

SCHOLION  I. 

» 

1*7.  Si  catena  utrinque  in  annulos  defi- 
nat , per  quos  baculos  trajicere  licet ; lineam 
metimur  , baculu  hifce  cum  ceteris  in  eadem  \ 
Tab.  I,  refla  continuo  collocatis  ($.  125).  Notandum 
Fig.ji.  tamen , dum  baculus  ex  A in  B transfertur, 
non  in  vefligio  baculi  B , fed  prope  ipfum  in  D 
eundem  infigi  , atque  annutorum  crafiitiem 
longitudini  menfura  non  accenferi  debere. 
J^uodfi  tamen  hac  fit  pars  menfura , eaque 
fubdupla  diametri  baculi  ,•  baculus  ex  A 
- . t a^latMS  ">  iffo  B defigi  poterit.  Parantur 
a0- autem  catena  P&jx  filis  ferreis  pedalibus, 
*‘Z-32- earumque  longitudo  tres  decempedas  excede - 
re  vix  debet  , ne  pondere  fiant  mole  fla 
quam  ob  rationem  nec  filis  ferreis  nimium 
crajfis  utendum. 

Schouon  II. 

128.  Si  pertica  circa  alterum  fui  extre- 
mum , tanquam  centrum , per  quadrantem 
circuli  elevata , & per  alterum  rurfiu  de- 
mijfa  lineam  metitur  ; crajfities  ejus  longi- 
tudini linea  reperta  toties  addenda . quoties 
ad  eam  applitata  fuit,  aut  longitudo  pertica 
particula  crajfaici  congruente  imminuenda. 
Ceterum  quia  pertica , ab  inaqualitate  exten- 
fionis prorfiu  libera,  prorogativam  quandam 
pra  catenis  & funibus  babent  i earum  extre- 
mitates annuiis  ferreis  inflrui  oportet , utob- 
fervantibus  , quo  in  Scholio  procedente  dixi- 
mus , tanto  minus  periculi  fuperfit , ne  a reda 
dimetienda  declinetur. 


SCHOUON  III. 

129.  Funes  cannabinos  humor  contra- 
hit & vires  diverfa  ir.xqualiur  tendunt. 
Schwenterus  (a)  autcr  efi , cum  aliquan- 
do exercitiis  geometricis  in  camfo  vacaret, 
longitudinem  funis  , qua  erat  1 6 pedum , 
cadente  pruina  , hora  unius  intervallo,  ad 
pedes  15  rediijfe.  Vt  igitur  hi  novi  tol- 
lantur, funiculi  , ex  quibus  conficiuntur , in 
gyros  contrarios  contorquendi  ; ipfe  amem 
funis  oleo  ad  ignem  ferventi  immitten  ius,  &, 
poflquam  exficcatus  fuerit , per  ceram  lique- 
. fallam  trahendus,  tandemque  cerandus.  Ael- 
lum longitudinis  decrementum  notabis,  etiam- 
fi  funem  ifliufmodi  per  diem  integrum  fub 
aquis  demerfum  detineas.  Ne  autem  fu-  Tab.  I. 
nis  humum  contingat,  fufientaculum  Z ipfi Fig.]}. 
fiupponendum.  Perpendiculum  , quo  ad  fu- 
nem horispntaliter  extendenda 1*  utimur  , ex 
filo  & appenfo  globo  , vel  pondere  plumbeo 
conflat. 

Problema  IV. 

1 30.  Data  longitudine  linea , in  men- 
fura ex.  gr.  Pariftna  ; invenire  eandem 
in  menfura  alia , ex.gr.  Londincnfi,fw/#x 
ad  priorem  nota  ejl  ratio. 

Resolutio. 

Sit  ex.  gr.  linea  data  186  pedun» 
Variftnorum , quarritur  quot  eadem  fit 
pedum  Londinenfium  ? Quoniam  pes 
Londinenfs  eft  ad  Pariftnum , ut  13$ 
ad  144  (§.  26 ) i interatur  ( S.  3 1 1 
Arithm.j : 

135:144=318 6 26784 (ip8,f,Vpcd. 

186  1 35)  135  : : Londin. 

864  1328: 

1152  1215 : 

144  1134 

26784  1080 

' 54 

O * Pao- 

(*)  Geemttr.  preci,  lib.  |.Tra&  I.p.  ;8t. 
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Problema  V. 

T ab.II.  1 3 [ . Ex  dato  quovis  centro  C , dato 

FiZ  34- radio  quacunque  AC,  Circulum  defiri- 
bert. 

Resolutio. 

I.  In  charta 

i.  Collocetur  circini  crus  unum  in 
centro  dato  C , Sc  aperiatur  inter- 
vallo radii  dati  AC. 
a.  Moveatur  circinus  circa  centrum 
C,  ita  crus  alterum  peripheriam  dc- 
fignabit  (5.37). 

II.  In  lolo  & quotiefeunque  circini 
apertura  tanta  fieri  nequit,  quanta 
requiritur;  radii  vice  fungitur  filum, 
fliniculu%,  aut  virga,  five  lignea, 
five  ferrea. 

Scholion  I. 

Tab.II.  1 3 Si  fune  aut  filo  utimur,  cavendum 
Jnf.jf, efi  ne flylut  FA,  quo  peripheria  defignatur , 
e fitu  perpendiculari  dimoveatur  : id  quod  im- 
pedit filum  transverfum  FE , ft  fuerit  A F 
— 3 , A E — FE  = 5.  Ratio  patet  per 
Theorema  Pythagoricum  infra  demonfiran- 
ium.  (J.  417;. 

Scholion  II. 

Tab.II.  137.  Circini , ut  infirumenta  geometrica 
Fig.37 .reliqua , ex  orichalco  parantur , oh  durabili- 
tatem , traBabilitatcm , & nitorem  hujus  me- 
talli. Cufpides  tamen  crurum  ex  chalybe  fiunt: 
fert  enim  ejus  durities  , ut  fubtilius  exacuan- 
tur. Orcini,  quo  ad  lineas  metiendas  & di- 
videndas utimur  , crura  eadem  funt  & inva- 
riata.  Sed  circini , qui  peripheriis  & arcu- 
bus deferibendis  infervit  , crus  alterum  va- 
riari potefi  , ut  tam  plumbagine , quam  atra- 
mento Sinico  uti  detur , prout  commodum  vi- 
fum  fuerit.  Plumbagine  nempe  utimur , quo- 
ties arcus  delineantur  abfolata  operatione  rur- 
fus  delendi.  Longitudo  vel  3 , vel  6 digito- 
rum cjji  folet. 


Corollarium. 

i 34.  Quoniam  unius  circuli  peripheria 
eodem  modo  determinatur,  quo  periphe- 
ria alterius  cujufcunque  (fi.  119);  omnes 
peripherix  funt  inter  fefimiles  (Jf.no). 

Eodem  modo  patet , omnes  circulos  Sc 
femicirculos  e fle  inter  fe  fimiles. 

Theorema  I. 

135.  Diameter  AE  dividit  tam  pe-TPs.l. 
ripheriam , quam  circulum  tpftm , i»Ftg.i~ 
duas  partes  aquales. 

Demonstratio. 

Partes  peripherix  ADE  & ABE, 
itemque  circuli  ADECA  Sc  ABECA' 
determinantur, reda  AC  circa  centrum 
C mora,  donec  fibi  indire&um  jaceat 
(;§.  1 3 1 ).  Sunt  adeo  arcus  ABE  & 

ADE  partes  peripherix,  fegment*. 
ABECA  & ADECA  partes  circuli- 
eodem  modo  determinatx  , adeoque 
fimiles  (§.1  20).  Quamobrem  illi  ad 
peripheriam  , hxc  ad  circulum  ean- 
dem rationem  habent (§.  170 Arithm.f 
confcqucntcr  tum  illi , tum  hxc  inter 
fe  xquantur  (§■.  177  Aritkmf).  Q^e.d. 

Corollarium. 

136.  Super  quavis  igitur  linea  A E,' 

[ produ&a , li  opus  fit , (/.21)]  ex  af- 
fumto  in  ea  purufio  C defer;  bi  potefi  fe- 
micirculus. 

Theorema  II. 

137.  Si  ex  centro  C duorum  circulo-Y^b.ll- 
rum  concentricorum  ducantur  radii  C D A Fig.  3 4. 
& CEB  ; tum  arcus  D t & B A ad 
peripbcrias , tum  ficlores  DCb  & ACB 

ad  arcas  ficorum  circulorum  tandem  ra- 
tionem habent. 

Demon  s.t  r a t i o. 

Cum  circuli  concentrici , per  hypoth . 
idem  centrum  C habeant  (§.44 ) , & 

arcu». 
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Tab.TI. ircus  AB  atque  DE,  itemque  fedo- 
Ftg-iq.  res  ACB  &DCE  deferibantur,  radiis 
AC  & DC  a communi  termino  CDA 
ad  communem  terminum  CEB  motis 
(§.  131);  arcus  ifti  atque  fcdores  eo- 
dem modo  determinantur  (§.  ii^); 
confcquentcr  illi  peripheriarum  , hi 
circulorum  partes  fimiles  funt  f§.  1 20); 
adeoque  illi  ad  peripherias,  hi  ad  cir- 
culos eandem  rationem  habent  170 
Arithm.)  J2.  e.  d. 

COR.OLLAR.I0M  T. 

138-  Cum  arcus  DE  & AB,  intra  cra- 
ra  ejufdcm  anguli  ACB  ex  ejus  vertice  C 
deferipti,  fint  arcus  circulorum  concentri- 
corum (§.  44)  ; ad  fuas  quoque  periphe- 
rias eandem  rationem  habent ; confequen- 
ter  inter  fe  funt  ut  peripheriar  (§.  173 
Aritbm.).  Quoniam  itaque  peripheriz  eun- 
dem numerum  graduum  continent  (§.4  j); 
ipli  quoque  eundem  continere  debent. . 

Corollarium  II. 

139.  Quia  anguli  quantitas  «(limator 
per  rationem  arcus  ex  vertice  intra  cru- 
ra deferipti  ad  totam  peripheriam  ($■!?>)  1 
perinde  eil , quocunque  radio  arcus  ifte 
deferibatur  (J.  137). 

Corollarium  IU. 

140.  Eadem  ergo  manet  anguli  quanti- 
tas, live  crura  producantur,  five  minuan- 
tur. 

Theorema  III. 

Tab.II.  141.  Angulorum  qualium  A(fa 
mcnfurd  BC  & dc  funt  arcus  fimiles : 
(fi  contra,  fi  angulorum  A (Ira  menfura 
BC  & dc  fimiles  funt  i anguli  aquales 
fitnt. 

Demonstrati  a. 

Cum  anguli  cujufcunque  A vc!  a 
quantitas  «llimctur  per  rationem  ar- 


cus BC,  ve!  de.  ex  vertice  A,  ve!  a intra  Tab. II. 
crura  deferipti,  ad  integram  pcriphe-fijiA** 
riam  (§.  58)  i fiA  = a,  ratio  arcuum 
BC  & de  ad  peripherias  fuorum  cir- 
culorum eadem  cfle  debet  ; confe- 
quenter  cum  fint  partes  fuarum  peri- 
pheriarum (%.  4 1 ) , fimiles  funt  (J.  170 
Arithm.)  Quod  erat  unum. 

Si  arcus  BC , it.de,  menfura:  angu- 
lorum A,  &«(§.  37),  fuerint  fimiles ; 
ad  peripherias  , quarum  partes  funt 
(§•  41  ) » eandem  rationem  habent 
fi.  17 o Arithm.).  Quare  cum  quan- 
titas angulorum  A & a per  eam  ratio- 
nem arftimenrr  (§.  5 g),  eadem  omnino 
cfle  debet , hoc  cft  , anguli  arquales 
fu  tu.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

142.  Cum  arcas  fimiles  eandem  ratio- 
nem habeant  ad  peripherias,  quarum  fune 
partes  (i.  170  Arithm.)  ,■  fi  fuerint  partes 
«qualium  peripheriarum  , arquales  funt  f§. 

• 77  Aritbm.).  Si  ergo  roenfurz  angulorum' 
«qualium  fuerint  partes  ejufdem  periphe- 
riz , vel  «qualium  peripheriarum  ; «qua- 
les funt  (§.141^;  & contra. 

Theorema  IV. 

143.  Anguli  reUi  KLM  menfura  eJITth.  I. 

quadrans  circuli. . F‘g,u* 

D'E  MONSTRATIO! 

Producatur  LM  in  N f§.  21);  erit 
«=<rf  §j  6q  ).  bed  cum  ex  L fuper 
reclaNM.  deferibi  polfit  fcmicirculus 
f§.  1 jd);  angulorum  x & 0 menfura» 

AC  & CB  jundim  fumtx  conficiunr 
femicirculum  (S-y  7).  Ergo  unius  men- 
fura eft  dimidiu9  fcmicirculus , hoc 
cft  circuli  quadrans  (§.  14.2).  Q. 
e*  d. 

O 3 Gorol- 
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Corollarium  I. 

144.  Cum  quadrans  circuli  90°  com- 
pledatur  {5.  41)  ; angulus  rcftus  eft  90® 
ii-  S9)- 

. Corollarium  II. 

145.  Omnes  adeo  redi  fune  inter  fe 
«quies  (§.  141);  & «qualis  redo  etiam 
re  (Sus  eft. 

Corollarium  III. 

146.  Acutus  igitur  minor,  obtufus  ma- 
jor eft  quam  90®  (/.  66). 

Theorema  V. 

Tab.  I.  147.  Duo  angult  drutccfs  poflti,  X & 
F<g-  6.  y , aut  quot  cunque  ad  idem  pundum  E 
fuper  eadem  refla  CD  conflanti  funt 
aquales  duobus  reflis.  Ea  contra-,  fi  x & 
y fuerint  duobus  reflis  aquales  i CE  fit  a 
efl  in  diredum  ipfi  ED. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  cafu  priore  anguli  xScy 
funt  deinceps  politi , per  bypoth.  EC 
cum  ED  eandem  redam  conftituit 
(§.  62).  In  cafu  pofteriore  omnes  an- 
guli conftituti  funt  fuper  eadem  reda 
CD  ad  idem  pundum  E , per  hypoth. 
Quare  cum  ex  E fuper  CD  deferibi  pof- 
fit  fcmicirculus  (§.  1 3 6) ; in  utroque  ca- 
fu menfura  omnium  angulorum  fimul 
eft  fcmicirculus  (§.  57).  Sed  idem  eft 
menfura  duorum  redorum  ( S.  143  ). 
Ergo  anguli  ifti  funt  duobus  redis 
arquales($.  142).  flupd erat  unum. 

Quodfi  x Scy  fuerint  duobus  redis 
*qualcs,ncc  tamen  CE  ponatur  ipfi  ED 
in  directum  lita;  reda  quadam  alia,  ve- 
luti  EA,  ipfi  ED  in  directum  jacebit 
(§.  21),  atque  hinc  0 4-  y 8i  x erunt 
deinceps  politi  (S.  62  ) , confequenter 
duobus  redis  a?quales , per  detnonflra- 


ta',  adeoque  #+74-x=y4-  *f§.  87T»b.  I. 
Arith.  & §.  145  6 e»m.)\  quod  cum  fit  F‘g-  6. 
abfurdum  (§.  84  Arith.),  CE  ipfi  ED 
in  diredum  lita.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

148.  Anguli,  qui  funt  deinceps,  xSty, 
aut  plures  circa  idem  pundum  ejufdem 
red*  conftituti,  (i  jundim  fumantur,  con- 
ficiunt i8o®  (§.  144). 

Corollarium  II. 

149.  Angulorum  deinceps  politorum 
dato  uno  , alter  itidem  datur : relinquitur 
nimirum,  fi  datus  ex  1 8o°  fubducatur. 

Corollarium  III. 

150.  Si  in  campo  angulum  inacceftum, 
vel  obtufum  , Quadrante  metiri  jubemur, 

& eum , qui  eft  deinceps,  accedere  licet ; 
illius  loco  hunc  metimur:  ex  180®  enim 
fubdudus  quxfitum  relinquit  (§.  149). 

Corollarium  IV.  , 

151.  Certus  evades,  te  omnes  figura:  rec- 
tilinez  angulos  in  campo  exade  dimenfum 
efie , fi  finita  operatione  deinceps  politos 
etiam  metiaris,  & hos  fingulos  illis  fingulis 
addas : quodfi  enim  ubique  prodierit  fum- 
ma  180®,  operatio  rite  perada  (§.  148). 

Problema  VI. 

I J 2.  Angulum  metiri.  Tab.II. 

Resolutio.  f‘g-36- 

Cum  anguli  ACB  menfura  fit  arcus 
DE  ex  centro  C intra  crura  AC  & CB 
deferiptus  (f.  j 7) » totum  negotium 
huc  redit,  ut  numerus  graduum,  qui 
arcui  DE  competunt , determinetur : 
id  quod  fit  ope  Semicirculi  in  1800 
cxadillime  divifi.  Nimirum 
I.  In  charta, 

1.  Centrum  Semicirculi  ad  verticem 

anguli  C applicatur,  & radius  ejus 

CE  cruri  CB  admovetur. 

2.  Gra- 
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Tab.II.  >•  Gradus,  in  arcu  DE  inter  crura 
Fig.36.  anguli  AC  & CB  intercepto,  nu- 
merantur. 

Tab.II.  1 1.  In  Campo  , 

Fig.jS.  1.  Inftrumentum  goniometricum  ita 
collocatur,  ut  radius  ejus  CG  uni 
cruri  anguli ; centrum  vero  C ver- 
tici ejusdem  immineat.  Prius  obti- 
netur collineando  per  dioptras  F 
& G,  fcu  pinnulas  immobiles  ad 
diametrum  perpendiculariter  cre- 
das , verfus  baculum  in  extremo 
cruris  defixum  i pofterius  vero  per- 
pendiculum ad  centrum  inftrumen- 
ti  applicando. 

a.  Regula  HI  circa  centrum  mobilis 
verfuscrusangulialterumpromove- 
tur , donec  per  pinnulas  ipfi  affixas 
baculus  in  extremo  ejus  defixus  col- 
lineanti occurrat. 

3.  Gradus,  quem  regula  inftrumento 
indicat,  notatur. 

SCHOLJON  I. 

1 5 3.  Semicirculus  minor,  quo  in  charta  uti- 
mur , Inftrumentum  tranfportatorium  vul- 
go appellatur.  In  campo  quidam  circulo  in- 
tegro , quidam  nonnifi  quadrante  utuntur. 

SCHOLION  II. 

154.  Diameter  Tranfportatorii  e fi  trium 
fere  digitorum  Rhenanorum;  majorum  vero 
Jnfir umentor um goniometricorum  unius  pedis , 
aut  ad  fummum  unius  cum  dimidio.  Divifso 
accurata  fieri  debet.  In  Tranfportatoriis  gra- 
dus dimidii  fatisfaciunt  ; in  majoribus  dena 
prima.  Angulos  in  campo  Inftrumento  ma- 
jore captos  , quantum  fieri  potefi , accuratif- 
ftme  in  charta  defignaturi,  diametrum  Tranf- 
portatorio  non  multo  minorem  diametro  ejus 
Jnfirumenti , quo  in  campo  uft  funt , & regu- 
lam circa  centrum  mobilem  indulgent. 


Problema  VII. 

1 1 5.  Data  quantitate  anguli , tpfumlzb.ll. 
defer ibert.  Fig.j6. 

Resolutio. 

I.  In  charta, 

1.  Ducatur  reda  CB , & 

2.  Super  alterum  ejus  extremum  C 
ponatur  centrum  Inftrumenti  trant 
portatorii , ita  ut  radius  ejus  cum 
reda  C B coincidat. 

3.  Numerentur  gradus  dati  ab  E ver- 
fus D & ad  gradum  ultimum  no- 
tetur pundum  D. 

4.  Ducatur  reda  CA , per  C & D. 

Erit  ACB  angulus  quxfitus  ( §. 

141  ). 

II.  In  campo  , Tab.II. 

1 . Collocetur  Inftrumentum  goniome-  f‘Z-3%- 
tricum,  ut  in  Probi,  pr*c.  (S.  1 5 2). 

2.  Regula  HI  circa  centrum  C ad  gra- 
dum datum  promoveatur. 

3.  Baculus  ita  erigi  jubeatur  , ut  per 
dioptras  collineanti  occurrat. 

Theorema  VI. 

I 56.  Si  refla  AB  alteram  CD  fecet  Tab.I. 
in  E i anguli  verticales , x & O , item  y 6’ 
& E , funt  aquales. 

Demonstratio. 


x+jp=  180“ 
y +*=i8o° 


} (S.  148) 


Ergo  x+y—y  +0  (§.87  Arithm. ) 
adeoque  x — o ( $.  9 1 Arithm.  ). 
Eodem  modo  oftenditur  efle  r=E. 


Q.  e.  d. 


Corollarium. 


i 57.  Quodfi  in  campo,  aut  alio  in  cafn, 
angulum  inacceffum  x meuri  jubeamur; 
accefTbm  vero  non  neget  verticalis  e : hunc 
ejus  loco  metiri  licet. 


Scho- 
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S C H O L I O N. 

Ij8-  Qtm  Tyrones  [ab  initium  [ludii  ma- 
thematici fenfibus  atque  imaginationi  nimis  ad- 
huc indulgeant,  ratiociniis  cx  affitmtis  deduBis 
minus  adfueti ; figuras , per  data  ex  hypothefi- 
bus  Theorematum  afiumta , confiruere  ac  reli- 
quarum linearum  CT  angulorum  per  conflru- 
Biutiem  determinatorum  quantitatem  explora- 
re (jf.  1 16,  1 5 i)  juvat : ita  fenfus  & veritas 
Propofitionis  elucefcit , & animus  ad  Demon- 
flrationcs  genuinas  percipiendas  excitatur  : 
cum  enim  fit  fcire  avidas  , rationes  veritatis 
noffe  defiderat.  In  Dcmonflratione  magis  ac- 
quiefeunt  Tyrones,  examine  ratiocinationis  le- 
gitima ftc  faBo ; non  fecus  ac  Theoria  phy  fica 
magis  fittisfaciunt , ubi  f altis  experimentis  de- 
cretoris  confona  deprehenduntur. 

Theorema  VII. 

Tab.  I.  159-  Omnes  anguli  x,y,  o,  E , &c. 

Fig-6.  circa  punclum  aliquod  E confit  ut  i , funt 
aquales  quatuor  retiis. 

Demonstratio. 

Defcribacur  ex  pundo  E , vertice 
communi  angulorum  x,y,  o,  E,  &c.  (5. 
J4 ) intervallo  quocunque  E a circulus 
(§.  i 3 i );  evidens  eft  menfuras  omnium 
angulorum  fimul  fumtas  db , bc  ,*a,  ad 
&c.  conficere  integram  circuli  peri- 
pheriam  (S.  149).  Mcnfura  ergo  angu- 
lorum x,y,o,  E &c.  jundim  fumtorum 
eft  circulus  integer  (§.  5 7).Scd  circulus 
cft  mcnfura  quatuor  redorum  f§.  1 4 3 J. 
Ergo  omnes  ifti  anguli  aequales  funt 
quatuor  redis  ($.  141).  Q.  e.  d. 
Corollarium. 

i<So.  Omnes  itaque  anguli , circa  idem 
~ pundum  conftituti,  jundim  360°  confi- 
ciunt ( §.  144). 

Theorema  VI II. 

1 6 1 .  Qua  ftbi  mutuo  congruunt , ea 
& aqualia , cr  Jimtlia  funt. 


Demonstra  tio." 

Qua:  fibi  mutuo  congruunt,  eorum 
iidem  clfe  poliunt  termini  fS.jJ.  Ergo 
unum  in  locum  alterius  falva  quanti- 
tate fubftituere  licet  : confequcnter 
atqualia  funt  (§.  1 j Arith.).  Quod  erat 
unum. 

Porro  , quoniam  qua:  fibi  mutuo 
congruunt  eofdcm  terminos  habere 
poliunt  ( §.  3 ) : quin  eodem  modo 
determinari  queant  dubitandum  non 
eft.  Sunt  igitur  fimilia  (§.  120).  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  IX, 

162.  Qua  aqualia  & fimilia  funt , ea 
ftbi  mutuo  congruunt. 

Demonstratio. 

Similia  differre  nequeunt, nili  quan- 
titate (§.  16  Arithm  ).  Quamobrcm  fi 
xqualia  fuerint,  prorfus  non  differunt 
(5. 1 5 Arithm  f Jam  fi  fibi  mutuo  fu- 
perimpoiira  non  iisdem  terminis  con- 
tinerentur , diverfitate  terminorum 
differrent : quod  cum  fit  abfurdum , 
per  demonfrata , iisdem  terminis  con- 
tineri debent ; confequcnter  fibi  mu- 
tuo congruunt  (§.  3 ).  Q^e.  d. 

Theorema  X. 

163.  Si  linea  linea  congruit  >•  fingula 
puncla  unius  fmgulis  punths  alterius  con- 
gruere debent. 

Demonstratio. 

Linearum  enim , qua:  fibi  mutuo 
congruunt , iidem  termini  effe  poffunt 
($.3).  Sed  termini  linearum/ccundum 
j longitudinem  funt  duo  punda  ; fe- 
! eundum  latitudinem  & profunditatem 
ipfarmet  fui  termini  exiftunt  ( §.  1 1 ). 
Ergo  fi  line*  congruunt;  non  modo 

punda 
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punda  extrema,  Icci  etiam  omnia  in- 
termedia congruere  debent.  Jjl_e.  d. 

Corollarium  I. 
i<$4.  Si  centra  & radii  duorum  circulo- 
rum congruunt:  etiam  peripheri*,  in  qui- 
bus radii  terminantur  (jr.39);  confequen- 
ter  circuli  ipfi  congruere  debent  (Jf.3). 

Corollarium  II. 

■165.  Ex  uno  itaque  pundo,  eodem  ra- 
dio , circulus  nonnifi  unicus  deferibi  po- 
te ft. 

Theorema  XI. 

Tab.IL  1 66.  Si  fuerint  duo  anguli  B AC  & 
F‘g-39-  bac  aquata , cr  vertex  unius  a ponatur 
fuper  verticem  alterius  A , pr.tlerra  crus 
illius  ac  fuper  crus  hujus  AC  ; etiam 
crus  alterum  ab  fuper  alterum  AB 
cadet. 

Demonstratio. 

Si  negas:  necelfe  eft  ut  ah,  vel  intra 
angulum  BAC,  vel  extra  eum  cadat. 
Ducatur  ex  A , radio  AD  , arcus  D/ 
( §.  131):  erit  Dfc  menfura  anguli 
BAC , De  vel  Df  menfura  anguli  hac 
(§.39).  Ergo,  in  cafu  priore,  De  men- 
fura anguli  hac  minor;  in  pofterio- 
rc  eadem  menfura  Df  major  foret 
menfura  anguli  BAC  {§.to  /tritbm.). 
Quod  utrumque  cum  fit  abfurdum 
( §.  142);  crus  ah  fuper  AB  cadit. 
Q^e.  d. 

Theorema  XII. 

Tab.  I.  I67 • Si  vertex  & crura  anguli  unius 
Fig.g.  DAE  fupra  verticem  & crura  alterius 
BAC  cadant ; angulus  unus  DAh  al- 
teri BAC  aqualis  ef. 

Demonstratio. 
Defcribatur  epim  ex  communi  ver- 
tice A , intra  eruta  AD  & AE , arcus 
DE  ($•  13  O > «rir  menfura  angu- 
W olfit  Opcr,  Matkcvt,  Tom.  I. 


Ii  DAE  (§-57).  Sed  quoniam  cru-Ttb.  I. 
ra  DA  8t  DE  fupra  crura  alterius  an-  Fig-9-  , 
guli  AB  & AC  cadunt , per  hypotb. 
idem  arcus  DE  inter  crura  AB  & 

AC  intercipitur.  Eft  igitur  & men- 
fura anguli  BAC  cit.)i  confc- 
quenter  DAE  = BAC  (§.  142). 

Q±e.  d. 

Theorema  XIII. 

168.  Linea  refla  aquales  fihi  mu- Tab.U. 

tuo  congrunt.  Fig.40. 

Demonstrat  io. 

Eft  ah  — AB , per  bypotb.  Eft  vero 
etiam  reda  ah  fimilis  reet x AB  (§.  1 7). 

Ergo  ah  ipfi  AB  congruit  ($.  161). 

Q.e.d. 

Corollarium  I. 

169.  Ergo  fi  reda  ab  alteri  squali  AB 
ita  applicetur,  ut  pun&um  a fupra  A Si  ab 
fupra  AB  cadat ; etiam  b fupra  B cadet 

(i-  3. 11  )■ 

Corollarium  II. 

170.  Si  redarum  extrema  coincidunt ; 
fingula  punda  unius  erunt  in  reda  altera 
(jf.  162);  atque  hinc  inter  duo  punda 
nonnifi  unica  reda  cadit. 

Corollarium  III. 

17 1.  Cum  radii  circulorum  fiat  linea: 
reda:  ( $.  39  ),  ubi  aquales  fuerint , fibi 
mutuo  congruunt  (>\i<S8)  ; confequenter 
etiam  circuli  congruere  debent  {§.  1154)  ; 
atque  adeo  circuli  aquales  funt , quorum 
aquales  funt  radii  ($■  161). 

Corollarium  IV. 

172.  Quoniam  non  abfimili  modo  pa- 
tet , circulum  , cujus  minor  eft  radius , 
congruere  parti  circuli  radium  majorem 
habentis ; minor  eft  circulus,  cujus  minor 
radius;  major  vero,  cujus  radius  major 
($.20  Aritbm.).  ■«&». 

P Theo- 


Digitized  by  Google 


ii4 


ELEMENTA  GEOMETRI  >E.  Pars  I. 


Thiorema  XIV. 

Tab.  I.  f 73-  Si  centro  circuli  C applicetur 
Fig.  i.  line a refla  CD,  radio  AC  aqualis  , ex- 
tremum unum  i alterum  peripheriam  at- 
tinget. 

Demonstratio. 

Quoniam  reda  CD  radio  «qualis, 
perhypotb.  ipfi  congruet  (§.  i<58),adco- 
que  cofdcm  cum  eo  terminos  habere 
debet  (§.  3).  Sed  radius  ex  centro 
eductus  in  peripheria  terminatur  (§■ 
39).  Ergo  & reda  CD  ipfi  iqualis  , 
ii  alterum  extremum  in  C harreat , al- 
tero peripheriam  attinget.  £he.d. 

Theorema  XV. 

174.  Anguli  fimtltsj lent  etiam  aqua- 
les. 

Demo  nstratio. 

In  angulis  fimilibus  ea  coincidunt, 
per  quae  a fe  invicem  difccrni  debent 
(§.  24  Aritbm.).  Quare  cum  anguli 
diftinguanrur  per  rationem  arcuum  ex 
vertice  intra  crura  deferiptorum  ad  pe- 
ripheriam (§.  y 8) ; fi  anguli  funt  fimi- 
les , arcus  illi  ad  fuas  peripherias  ean- 
dem rationem  habere , hoc  eft,  & ipfi 
fimiles  ciTe  debent  (§.  14 1 Geom.  & 
5.  1 70  Aritbm.).  Sunt  igitur  anguli 
«quales  (§.  141).  Q^t.d. 

Theorema  XVI. 

175.  In  figuris  fimilibus  anguli  ho- 
mologi funt  aquales , <fe  latera  homologa 
proportionalia. 

Demonstratio. 

In  figuris  fimilibus  ea  coincidunt, 
per  qua:  a fc  invicem  difccrni  debent 


( §.  14  Aritbm.).  Quare  cum  figura? 
nequeant  diftingui  nui  per  angulos  & 
latera ; illi  «quales  (§.  1 74),  h«c  pro- 
portionalia ciTe  debent  ($.154  Arith.). 

fyf.  d. 

S C H O L I O N. 

176.  Sermo  nobis  tantum  ejl  de  figuris 
reUilineis , q narum  latera  in  fe  fpeftata  om- 
nia inter  fe  ftmilia  funt.  Alias  addendum 
foret.  Utera  homologa  debere  cjfe  infuper 
inter  fe  ftmilia  & fimilircr  poftta , ex.  gr.  ar- 
cus circulorum  fimiles  convexitatem  centro 
figura  obvertentes. 

Theorema  XVII. 

177.  Figurarum  febi  mutuo  congruen- Tab.  I. 
ttum  RTUS  & rtus  anguli  & lateraFig.fi- 
homologa  inter  fe  aqualia  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  figura»  RTUS  & rtus  fibi 
mutuo  congruunt , per  hypotb.  iidem 
utriufque  termini  dic  polfunt  (§.  3). 

Quare  cum  termini  carumfintpcrimc- 
tri  ( $.  3 1 ) ; una  rtus  fupra  alteram 
RTUS  ita  poni  poteft,  ut  tu  ipfi  TU, 
tr  ipfi  TR , rs  ipfi  RS , &c.  congruat. 

Ergo  latera  homologa  funt  inter  fe 
«qualia  (§.  16 1).  Quod  erat  unum. 

Sunt  vero  T 8ct,  R & r,  S&/&C- 
vertices;  TU,  TR  , RS , SU , & tu , 

/r,  rs,su  crura  angulorum  homologo- 
rum (§.  iq).  Quamobrem  & angu- 
li homologi  «quales  ftint  (§.  167).. 

Quod  erat  alterum. 

S C H O L I O N. 

178.  Patet  ex  Scholio  prae  edente , quomo- 
do idem  Theorema  ad  figuras  quoque  non  rec- 
tilineas  extendatur. 

CAPUT 
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CAPUT  III. 


De  Linearum  Retiarum  Triangulorum  Symptomatis. 


Theorema  XVI II. 
Tab.II.  I79.  ^ I in  duobus  triangulis  ABC 
l^S-41-  drzbc,  fuerit  A=a,AB=ab, 

AC=a  C ; erit  etiam  BC=b  c , C— c, 
B=b,  totaque  triangula  aqualia  & fimi- 
lia  erunt. 

Demonstratio. 

Concipiamus  triangulum  abe  ita 
poni  fuper  alterum  ABC,  ut  pundum 
a fuper  A , & rcdtzab  fuper  AB  cadat. 
Quon  iam  a b— AB,  a— A ,&  ac=-  AC, 
perhypoth.  pundum  b fuper  B (§.  1 69), 
rccla  a c fuper  AC  ($.1 66), St  pundum 
c fuper  C (§.  1 69)  i confequcntcr  bc 
fuper  BC  (§.  170)  cadit  , adeoque 
A abe  alteri  ABC  congruit  (§.  3), 
confequenteri  c=BC(§.  i6i),c=C, 
Sc  b= B (§.  167),  totaque  triangu- 
la xqualia  & fimilia  funt  (§.  i<5l). 
Q.  e.  d. 

Problema  VIII. 

I80.  Datis  duobus  lateribus  AB  & 
AC , cum  angulo  intercepto  A ; triangu. 
Ium  conjlruere. 

Resolutio. 

i . Aflumto  AB  pro  bafi,in  A confti- 
tuatur  angulus  datus  ( $.  1 y y ). 

2.  In  crus  ejus  alterum  transferatur 
altera  datarum  AC. 

3.  Tandem  ducatur  reda  BC. 

Erit  ABC  triangulum  defideratum  (§. 

179). 


Scholion. 

i 8 i . Tyrones  latera  & angulos  datos  in 
numeris  ajfumant : quod  in  aliquibus  cafibut 
ad  Demonflrationes  empiricas  difiinSius  per- 
cipiendas proderit , quas  fupra  . 158)  com- 
mendavimus. 

Corollarium  I. 

182.  Determinatis  adeo  duobus  lateri- 
bus cum  angulo  intercepto , tota  triangula 
determinantur. 

Corollarium  II. 

183.  Quare  fi  in  duobus  triangulisACBTab.il. 
& ac  b fiat  azz  A Sc  ab:  ac  = AB  : AC  ]Fig. 41. 
triangula  eodem  modo  determinantur  (§. 

1 1 9)  adeoque  fimilia  funt  (.f . 1 20,)  ; con- 
fcquenter  etiam  t = C & b zz  B , ab  : b c 
zz  AB:  BC,  &c.  (jf.  175). 

Theorema  XIX. 

184.  In  triangule  aquicruro  DFE  Tab.II. 
1°  anguli  ad  baftn  y & U funt  aqua- 

les  ; 2°  refla  FG  , qua  angulum  DFE 
bt far  iam  /icat  , baftn  quoque  DE  , (f 
3°  triangulum  ipfum  bifariam  ficati 
immo  40  FG  ad  baftn  DE  perpendi- 
cularis. 

Demonstratio. 

Nam  o—x , per  btpoth.  DF  = FE 
(§.  89)  & FG  = FG  (§.  8 r Arithmi). 
Ergoi°,jr=*;  20,  DG=GE;  3°, 

A DFG=A  GFE  (§.  1 79).  Et  quia 
etiam  anguli  ad  G xquales , ( per  §.  cie.) 

4° , FG  ad  DE  normalis  cft  ( §.  7 9). 

de.J. 
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Tab.  I. 
Fig.i6. 


Tab. 

m. 

F‘%-  5 ? 


Tab. 

III. 


ELEMENTA  GE 
Corollarium. 

18?.  Cum  triangulum  arquilatcrum  fit 
etiam  xquicrurum  (i.  88  , 8?)  ; Theore- 
ma prxlcnsdc  zquilatero  itidem  verum  eft. 

Theorema  XX. 

186.  fn  triangulo  aquil.ttero  ABC 
omnes  anguli  funt  tnter  fe  aquales. 

Demonstratio. 

Eft  enim  AC=CB  (§.  88)  ; ergo 
A=B(§.  i84).Eftvcro  etiam  AC= AB 
(§  88);  ergo  C=B('§.  184).  Quare 
A=C  (§.  87  Arithm.),  Q.  e.  d. 

Corollari  um. 

187.  Triangulum  itaque  arquilatcrum 
eft  etiam  xquiangulum  (§.  rof). 

Theorema  XXI. 

188-  Si  trianguli  ABC  latus  unum 
AC  continuetur  in  D ; erit  angulus  ex- 
ternus DAB  major  quolibet  tnter  no  op- 
pojito  B , vel  C. 

Demonstratio. 

Concipiatur  AB , bitnriam  divila  in 
F,  dudaque  reda  CF  producenda  in  G 
(§.  2 1)  donec  fiat  FG=FC.  Quo- 
niam GC  fccat  AB  in  F (§,  50),  erit 
a—  y (§•  1$ 6)i  confcquentcr  o=x 
(f.i  7p).Sed  DAB>  0 (§.84  Arithmi)-, 
ergo  & DAB  > x (§.  89  Arithmi). 
Eodem  modo  oftenditur  cfte  DAB , 
aut,  quod  perinde  eft  (§.  r $<s),  ejus 
verticalem  HAC  > ACB.  £X  e.  d. 

'Iheorema  XXII. 

159.  In  omni  triangulo  ABC, latus 
majus  AC  opponitur  majori  angulo  Bi  i 
■ minus  AB  minori  C ; & contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  < AC  , per  btpoth.  1 
parti  hujus  AD  arqualis  eft  ( §.  20  | 
Arithmi).  Ducatur  reda  BD  (§.  1 2 Q:  1 


OMETRII.  Pars  I. 

erit  BAD  triangulum  xquicrtirum  (§.  Tab. 
89), adeoque  o—x  ($  1 84).  Sed  o>  C M- 
(f.  188).  Ergox>  Cf§.  89  Arithm.);  Dj>-57- 
confcqucnter  multo  magis  B > C. 

Quod  erat  unum. 

Sit  B>  C,  per  hjpoth.  Si  non  fit 
AC>  AB,  erit  vel  AC  = AB  , vel 
AC  < AB  ; adeoque  in  cafti  primo 
B-=C(§.  184),  in  altero  B<C, 
per  demonjl.  Sed  cum  utrumque  hy po- 
thclin  evertat,  abfurdum  eft.  Confe- 
quenter  fi  angulus  B>  C,  etiam  AC 

> AB.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXIII. 

1 90.  In  omni  triangulo  ABD , duo 
latera  A i ) & BD  fimul  fumta  funt  ter- 
tio AB  majora. 

Demonstratio. 

Producatur  AD  in  C (§.  2 1 ),  donec 
fiat  BD— DC,  adeoque  AO=AD 
+ >B  f§.  88  Arithm.) : erit  ABDC 
xquicrurum  (§.  89  ) & hinc  7 — C 
(§.  184).  Cum  vero  hty  < x+y  (§.  84 
Arithm.) , erit  etiam  C c x+jr(§.  89 
Arithmi).  Quare  AC,  fcuAD+DB 
>AB  (§.  189).  Qt  e-  A 

Theorema  XXIV. 

19 1.  Lanea  refla  AB  cjl  brevijftmafltk.  L 
omnium , qua  intra  eofdem  terminos  A^S- 
& B continentur. 

Demonstratio. 

Sit  curva  quxeunque  ACB.  Du- 
cantur reda?  AC  & CB  : erit  AC 
+ CB  >■  AB  ( §,  190  ).  Ducan- 
tur porro  redx  AD  & DC  , item 
CE  & EB  ; erit  AD  + DC  > AC 
& CE  + EB  > CB  f§.  cit.)  , con- 
fequenter  AD  +•  DC  -F  CE  + EB 

> AC  + CB  (§.  90  Arithm.) , adeo- 

que- 
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Tib.  I.  que  multo  magis  AD  + DC  + CE 
It-  J.  + EB  > AB.  Quodli  plurcs  ducas 
fuhtenfas  ; erit  carum  aggregatum  dc- 
nuo  majus  ipfa  AB.  Quare  cum  ili* 
fubcenfa:  cum  curva  tandem  coinci- 
dant;  erit  ea  major  reda  AB  intra  eol- 
dem  terminos  contenta.  Eli  ergo  reda 
AB  minor  cuiva  quacunque  intra  cof- 
dem  terminos  contenta , hoc  cd , om- 
nium linearum  breviflima,  qua:  ab  A 
ulquc  ab  B duci  poliunt.  Q.  e d. 
Corollarium  I. 

191.  Diftantia  ergo  ptindti  A a pundo 
B in  plano  eft  linea  reda(§.  1 5,  16) : cum- 
que inter  duo  ptmda  nonnili  unica  linea 
reda  contineri  pollit  (§.  1 70) ; via  in  pla- 
no breviflima  efl  numero  unica. 

Corollarium  II. 

195.  Singula  itaque  peripheri.r  punfta 
a centro  circuli  «qualiter  diftant  (§.  37). 
Problema  IX. 

Tab.FI.  194-  Alctiri  difl antium  duorum  loco- 
Fig. 42.  rum  A & B ex  eodem  tertio  C accefforum. 
Resolutio. 

1.  In  loco  C ad  arbitrium  clcda deli- 
gatur baculus. 

2.  Linea  AC  transferatur,  ope  funis  & 
catena:,  ex  C in  a,  ita  ut  baculus  in 
a defigendus  Iit  cum  C & A in  ea- 
dem reda  125). 

3.  Eadem  ratione  cx  C in  b tranfera- 
tur  linea  CB. 

4.  Inveftigetur  longitudo  redae  ub 
($.  1 ad).  Dico,  ab  efle  aequalem 
diftantia:  quaelit.r. 

Demonstratio. 

Cum  loca  A & B pundoruin  indar 
in  eodem  plano  litorum  conlidcrentur, 
eorum  diftantiacft  reda  AB  (§.  192). 
Quoniam  vero  A & B^iunt  lines  rec- 


tae per  conflr.  Se  fc  mutuo  fccant  in  C 
(§50), 

Ciit  x=*y  ($.  156). 

Puterea  aC=CfK  V „ 

bC=r-CV,] PCr  COnftr' 

Ergo  A*=AB  (§.  179).  Q^e.d. 

Aliter. 

r.  Collocato  Indi  umento  goniome*  Tab.II. 
trico  inC,  invedigetur  quantitas  Fig.+i. 
anguli  x (§.  1 y a). 

2.  QtLTiatur  porio  longitudo  reda- 
rum AC  &BC(§.  nd). 

3.  Ex  datis  cruribus  AC  Se  CB , cum 
angulo  intercepto  x , condruatur 
juxta  Sca!am  geometricam  modi- 
cam triangulum  acb  {§.  i8c). 

4.  Inveniatur  in  eadem  menfura  lon. 
gitudo  bafis  ab  (§.  126). 

Iidem  nuineri  indicabunt  didantiam 
AB  in  ea  mcnlura,  qua  in  campo 
uius  es. 

Demonstratio. 

Eft  enim  acbr=  ACB>&  ac  • cb-=^\C: 

CB  , per  conflr.  confcqucnrer  cb-ab 
=CB:ABf§.  183).  E rgo  iidem  nu- 
meri, qui  refpondent  redis  cb  Se  ah  ia 
menfura  modica , etiam  rectis  CB  & 

AB  in  majore  refpondent  ( §.  ijy- 
Arithmi).  c.  d. 

Aliter. 

1.  Inmcnfula  geometrica,  in  D hori- Tab.II. 
zontalitcr  collocata  , alfumatur  Eig-4J. 
pundum  e,  St  in  eo  acicula  defiga- 
tur , ad  quam 

2.  applicata  regula  cum  dioptris  tam 
diu  huc  illueque moveatur,  donec 
per  ea  profpicicnti  pundum  B oc- 
currar; dtuatiirquc  in  hoc  regula:, 
fitu  reda  cb. 

P 3 3-  Si* 
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Tab.II.  }•  Similiter  collineatio  fiat  in  punitum 

Fig  4?.  A,  ducaturquc  ea. 

4.  Inveftigetur  longitudo  rcitarum 
c.A  & cB  (§•  i2d)  & 

5 . Ex  menfura  modica  transferantur  li- 
nc.T  illis  proportionales  ex  e in  a 
& b. 

6.  Tandem  in  eadem  menfura  invenia- 
tur. ongitudo  ipfius  ab  (§.  126). 

Iidem  numeri  indicabunt  diftantiam 
AB  in  menfura  majore,  qua  in  campo 
uius  es. 

Demonstratio. 
Coincidit  cum  proxime  priccdcntc. 

Scholion  I. 

Tab  II  195-  ^uodfi  anguflia  fpatii  non  permit- 

Fig.+i.  ***  • Ht  mt'ir£  AC  & BC  in  a & b lransfe- 
rantur  ; poterunt  aC  & bC  fieri  \ | 
&c.  ipfarum  AC&BC:  quo  in  cafu  , eodem 
modo  ut  in  refolutione  fecunda,  demonflrabi- 
tur,  ejfie  ob—{  , vel  },  vel  i &c.  ipfius 
AB. 

Scholion  II. 

196.  Notent  Tyrones  artificium  , quode- 
monfl rationes  geometricas  non  modo  ad  facil- 
limam intelligentiam  reduccie , fed  & proprio 
marte  invenire  pr.jfunt.  Nimirum  quicquid, 
vel  ex  conflruQionc  Problematis,  aut  hypotbefi 
Tite  orem  atis . vel  ex  confpcttu  figura  utram- 
que reprafentantis , difiinCle  cognofcitur  , per 
cbarahercs  diflinSe  exprimatur ; vcluti  in  De- 
monflralione  prima  pra.fer.lis  , quod  x — y 
aC  = AC  & bC  = BC.  £up  fallo  , dif- 
piciatur  cujufnam  Theorematum  anteceden- 
tium hypothefts  in  iis  contineatur : thefts  enim 
illius  Theorematis  oflendit , quid  ex  iis  confe- 
quatur , vcluti  in  noflro  exemplo,  quod  ab 
= AB.  Cum  vero  maxima  Demonjlrationum 
pars  ex  paucis  de  congruentia  & ftmilitudine 
triangulorum  Theorematis  derivetur  ; eorun- 
dem recordatio  tandem  familiarijfima  evadat 
opus  efl. 


Theorema  XXV. 

197.  Si  ex  punflts  extremis  C er  O Tab.  I. 
refla  alicujus , radiis  CP  & PO  , qui  *• 
junfltm  fumti  refla  CO  majores  funt , 
deferibantur  circuli  , it  fc  mutuo  feca- 
bunt. 

Demonst  ratio. 

Sit  CP  < CO ; erit  parti  hujus  ve- 
luti  CN  arqualis  (§.20  Arithm  ),  adeo- 
queipfi  congruit (§.  16S).  Quare ficx 
centro  C,  radio  CP,  circulus  PNQP 
deferibatur  (§.  1 3 1) ; erit  punitum  N 
in  peripheria  ipfius  (§.  173).  Eodem 
modo  ollcnditut , fi  ex  centroQ  radio 
OP  deferibatur  circulus ; fore  punitum 
M in  peripheria  ipfius.  Cum  ergo  CN 
+NO  < CP  + PO  , per  fnpoth.tk  CP 
= CN  f§.  40) ; erit  NO  <PO  (§.92 
Arithm}).  Sed  Po  = MO  (§.  40  & 
per  demonfl.  ).  Ergo  NO  < MO  (§. 

89  Arithm.).  Quare  punitum  N peri- 
pheria; circuli  PNQP  cadit  intra  circu- 
lum PMRP  > confequcntcr  circuli 
fc  mutuo  fccant  ('§.  j 1).  Quod  erat 
unum. 

Nec  abfimiii  modo  idem  oftenditur, 
fi  fuerit  CP  > CO  , vel  CP  = CO. 

Quod  erat  alterum. 

Problema  X. 

198.  Super  data  refla  AB  triangu-  Tab.  I. 

Ium  aquilaterum  conftruere.  Fig.16. 

Rbsolutio. 

1.  Ex  Atanquam  centro, intervallo  ip- 
fius AB,  deferibatur  arcus^,  & 

2.  ExB,  eodem  intervallo,  alius  x 
(§.  1 3 1) , qui  priorocn  in  C interfe» 
cabit  (§.197). 

3.  Ducantur  rcitac  AC  & CB  : 

Erit  ACB  triangulum  arquilaterum. 

De- 
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Demonstratio. 

Tib.  I.  Etenim  AC  = AB,  & BC  = AB 
4o ).  Ergo  AC  =BC  ( §.  87 
Arithm. ).  Quare  triangulum  ABC  cft 
xquilaterum  (§.  88).  e.  d. 
Problema  XI. 

199.  Data  bafi  DE,  cr  crure  DF , 
quod  illa  dimidia  majus  Jit  > triangu- 
lum aquicrurum  conjlrutre. 

Resolutio. 

Tab.  1. 1 . Ex  uno  bafis  extremo  D,  intervallo 
F‘&-1 7-  cruris  dati  DF  , deferibatur  ar- 
cus, & 

2.  ex  altero  extremo  E eodem  inter- 
vallo arcus  alius  (5.  13 1)  , qui  ob 
DF+EF  > T)E,pcr  hqpoth.  & conjlr. 
priorcminF  intcrfecabit (§.  197). 

3.  Ducantur  redae  DF  & EF(§.  1 2 1). 
Dico  DFE  effc  triangulum  atqui- 

crurum. 

Demonstratio. 

DF  = FE , per  conjlr.  Ergo  E DF 
cft  triangulum  aequicrurum  ($.  89). 

J Q,-  e.  d. 

„ Corollarium  I. 

■200.  Determinaris  ergo  bafi  DE  &cru- 
re  DF,  totum  triangulum  xquicrurum  de- 
terminatur. 

Corollarium  II. 

201.  Duo  igitur  triangula  arquicrura 
DFE  8 idfe  eodem  modo  determinantur, fi 
fiat  DF  : DE  = df:  de  ( JT.  1 19  ) ; confe- 
quenter  fimilia  (§.  1 20),  adeoque  fibi  mu- 
tuo arquiangula  funt  (§.  175  & 109). 
Theorema  XXVI. 

Tab.II.  202.  Duo fcmicirculi  CLE  & DGF 
Fig.q^.nennifi  in  punclo  unico  G fc  mutuo  Je- 
care  pojfunt. 


TIS  ET  TRIANGULIS. 

Demonstratio. 

Scccntenim,  fi  fieri  poffir,pnrtt-rcaTab.ii. 
fc  etiam  in  L.  Ducantur  ex  centris  Afig .43. 
& B ad  punda  interfedionum  L & G 
reda?  AL  , AG  i BL,  BG  i punda 
item  interfedionum  conncdantur  rec- 
ta GL  (§.121).  Quoniam  BL  = BG 
(§■  40)5  critBGL=BLG  (§  184). 

Sed  BGL  ► AG/.  ( §.  84  Arithm. ) .- 
ergo  BLG  > AGL  (§.  89  Arithmi). 

Porro  quia  A L= A G (§.40);  AGL 
=-AI.G(§.  184).  Quare  BLG 
> ALG(§.  8 9 Arithmi)  : quod  cum 
fit  abfui  dum  (§.84  Artthm. ) ; duo  fe- 
micirculi  nonnifi  unico  in  pundo  fe 
mutuo  lccare  polfunt.  Q.e.d. 

Corollarium. 

203.  Ergo  duo  integri  circuli  non  nifi 
duobus  in  pun&is  fe  mutuo  fecare  poliunt. 

Theorema  XXVI 1. 

204-  Si  in  duohus  triangulis  ACBEab.II. 
C^acb,  fuerit  AC  = ac  , AB  = ab,^-4«. 
BC  — bc;  etiam  A = a , B =b  , C 
= c,  totaque  triangula  aqualia  funt  & 
fimilia. 

Demonstratio. 

Ex  centro  A , radio  AC,  deferiptus 
concipiatur  arcusjf,  & ex  centro  B,  ra- 
dio BC , alius  x (§.  1 3 1).  Concipia- 
mus porro  A acb  ita  poni  fupra  A ACB, 
ut  pundum  a fuper  A , & reda  ab 
fuper  AB,  cadat.  Quoniam  ab=  AB, 
per  hjpoih.  pundum  b fuper  B cadet 
(§.  KS9J.  Et  quia  ac=AC,  & bc 
— BC , per  hypoth.  reda  ac  in  arcu  y 
Sc  ^cin  arcu  x terminabitur  (§.  173); 
confequcnter  pundum  c fuper  C cadet 
(5.  202),  & reda?  ac , bc  redis  AC, 

BC  congruent  (§.  170).  Quarerf=A, 

bt=  B, 
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Tab.II.£=B,  r=C(§.  167)»  cumque  Aac b 
^S'41,  alteri  ACB  congruat  f§.  3),  A acb 
= & i/)  A ACB  (§.  1 6 1 ).  Qj.  d. 

Problema  XII. 

Tab.  I.  205.  Dans  tribus  lateribus  AB, 
Fig.  18.  BC , C A , quorum  duo  fimul  fumta  AC 
dr  BC  tertio  AB  majora  funt ; triangu- 
lum conjlruere. 

Resolutio. 

1.  Affutura  AB  pro  bafi,cx  A, interval- 
lo ipfius  AC  , deferibatur  arcus ^ , & 

2.  ex  B, [intervallo  ipfius  BC  arcus  alius 
x f§.  1 3 1),  qui  ob  AC-f-BC  > AB 
fer  hyfoth.  priorem  in  C fecabit 
(§•  197)- 

3.  Ducantur reda:  AB  &BC(§.  I2l). 
Jta  fadum  eft,  quod  petebatur. 

Corollarium  I. 

206.  Cum  ex  tribus  datis  redis  nonnifi 
unicum  triangulum  conftrui  poflit  {$.  204); 
determinatis  tribus  lateribus,  totum  trian- 
gulum determinatur. 

-C  OROLLARIUM  II. 

207.  Quare  fi, in  duobus  triangulis  ACB 
& acb,  fiat  AC  : AB  = ac  : ab  , AC  : BC 
— ac'.bc ; triangula  eodem  modo  determi- 
nantur ( ff.  1 1 9)  ; confequentcr  fimilia  ( §. 
1 20),  adeoque  (ibi  mutuo  arquiangulafunt 
(§.  175  , 109). 

Problema  XIII. 

T.ib.n.  208.  Angulo  dato  DAE  aqualem 
Fig.  ^6.  b a c conjlituere. 

Resolutio. 

I.  In  charta , 

1 . Ex  A, intervallo  AC  deferibatur  ar- 
cus BC,  erit  AB=AC  (§.  40). 

2.  Ducatur  reda  ac— AC,  & cx  a,  in- 
tervallo ipfius  AB,  deferibatur  ar- 
cus x ; item 


3.  Exr,  intervallo  ipfiusCB,  alius^, Tab. II. 
qui  ob  AB-fBC  > AC  (§.  190; 

fcu  ab  + bc  > ac  (§.  190),  priorem 
in  b intcrfccabit  (§.  197). 

4.  Ducatur  reda  ab  f §.  1 2 1 ). 

Dico  efTc  a — A. 

II.  In  Solo, 

1 . Defigatur  baculus  in  C cum  A & E, 
iremque  alius  in  B cum  A & D in  ea- 

. dem  reda  (§  1 25). 

2 . In  a & c defigantur  baculi , ea  lege 
ut  fit  ac  5=  AC. 

3.  Adcos  funis,  vel  catena  ira  applice- 
tur, ut  pars  ipfius  ab= AB,  & altera 
cb— CB  fiat. 

4.  In  b defigatur  baculus. 

Dico  effe  bac= BAC. 

Interdum  etiam  in  Solo  uti  licet  modo 
priore. 

Demonstratio. 

In  utroque  cafu  ac— AC,  ab— AB, 
cb=-  CB  , fer  conjlrucl.  Ergo  b ac 
= BAC  (§.  204).  Q.  e.  d. 

Problema  XIV. 

209-  Angulum  datum  HIK  iu  duasTub.U. 
f artes  aquales  dividere.  Fi& .47. 

R ESOLUTIO. 

1.  Ex  centro  I ducatur, radio  quocun- 
que, arcus  LM  (§.131). 

2.  fcx  L&M,  intervallo  dimidia  LM 
majore,  ducantur  arcus  fc  mutuo 
fccantes  in  N (§.  197). 

3.  Ducatur  recta  jN  (§.  I2i). 

Dico  cfle  HIN  = N1K. 

Dem  onstratio. 
EftenimIL— 1M(§.4o),LN=MN, 
fer  conflr.  IN  = IN.  Ergo  H I N 
=NiK  (§.  204).  Q^e.d, 


Pro- 
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Problema  XV. 

Tab.II.  2 FO.  Lineam  retiam  AB  in  duas 
Fig.^o.  partes  aquales  dividere  & in  medio  ejus 
perpendicularem  erigere. 

Resolutio. 

I.  In  charta , 

1.  ExA&B,  intervallo  dimidia  AB 
majore  , ducantur  arcus  fc  mutuo 
in  C fccantes  (§.  197/ 

2.  Fiat  fimilis  interfectio  infra  lineam 
in  D (§•  cit.). 

3.  Ducatur  redta  DC  f§.  1 2 1 ). 

Dico  c(Tc  AE  = EB. 

Demonstratio, 

Tr.  ACBeftarquicrurum($.  I99)& 
redta  CED  dividit  angulum  ACB  bi- 
fariam (§.  209).  Ergo  eadem  reda  CD 
dividit  AB  bifariam  in  h,  & ad  AB  in  E 
perpendicularis  cft  (§.  1 84)-  Q+e.d. 

Aliter. 

Tab.II.  x . Ponatur  circinus  in  A & eo  ufque 
Fig.  ji„  aperiatur,  donec  medium  linea’ at- 
tingere videatur  in  D. 

2.  Intervallum  AD  transferatur  ex  B 
in  E : quo  facto 

3.  Non  difficile  erit  determinatu 
pundtum  medium  F. 

I I.  In  Solo , 

1.  Filum  longitudini  lineat  AB  aequa- 
le complicetur,ut  pundtum  medium 
inveniatur. 

2.  Hoc  acicula  infixa  notetur  & filum 
linea:  datx  rurfus  cocxtcndatur. 

3.  Ad  punctum  medium  baculus  in 
terra  defigatur. 

Sic  fatlum  cjl , quod  petebatur. 

Wolfi  Oper.  Matbcm.  Tom.  L 


ScHOuoa 

111.  Duo  modi  pojleriorcs  equidem  fecan- 
di  redam  bifariam  mechanici  dicuntur , non 
geometrici,  quia  tentando  res  peragitur  : ilio- 
rum tamen  in  praxi  egregius  ejl  ufus. 

Problema  XVI. 

212.  Ex  puntlo  G in  retia  ML  dato 
perpendicularem  GI  excitare. 

Resolutio. 

I.  In  charta , 

1.  Pofito  circino  in  G,  arbitrario  in- Tab.H. 
tervallo  rcfecentur  utrinque  partes  F/g.49. 
aequales  GK  & GH. 

2.  Ex  pundtis  K & H,  intervallo  dimi- 
dia KH  majore,  fiat  interfedtio  in  I 
(§•  197). 

3.  Ducatur  redta  GI(§.  12  l),qu*  erit 
ad  ML  perpendicularis. 

Demonstratio. 

Nam  KG  = GH  , & KI  = iH  ,per 
conjlrutl.  IG  = IG.  Ergo  anguli  ad 
G funt  squales  (§.  204),  coniequen- 
tcr  IG  ad  ML  perpendicularis  (§.  79). 

SL*-  d- 

Aliter. 

1.  Normae,  hoc  eft,  inftrumenti  cxTab.II. 
duabus  regulis  ad  angulum  rcdtumFtjM  *• 
jundiis  compoliti  crus  unum  ita  ap- 
plicetur ad  rcdlam  ML  , ut  anguli 
vertex  fupra  punitum  datum  G ca- 
dat. 

2.  Ducatur  juxta  crus  alterum  redla 
IG  f$.  1 2l),  quae  erit  ad  ML  per- 
pendicularis. 

Demonstratio. 

Angulus  normae  cft  redtus , per  hy- 
potb.  Sed  ipfi  xqualiscft  IGL($.  167): 
ergo  IGL  cft  itidem  rectus  (§.  145), 

Q,  adeo-. 


Digitized  by 


122 


ELEMENTA  GEOMETRI  AL.  Pars  I. 


adcoque  IG  ad  ML  perpendicularis 

(S.  78). 

Tab.n.II.  In  Solo  , 

Fig . 5 2.  Norma  utimur  majore,  & juxta  crus 
GI  filum  extenditur.  Aut 
Tab.IL  i«  Filum  KIH,  in  duas  partes  arquales 
/Vg.49.  in  I divifum,  ex  punctis  K & H ex- 
tenditur & 

2.  In  I baculus  defigitur,  tandemque 

3.  KH  bifariam  fecatur  in  G (§. 210). 
Dico  efle  GI  ad  KH  perpendicula- 
rem. 

Demonstratio. 

Cum  KI=HI , & KG=GH,  per 
conflrufl.  & GI  =GI  ; anguli  ad  G 
deinceps  pofiti  funtarquales  (§.  204)} 
confequcntcr  IG  ad  ML  normalis  (§. 
7 9)-  SLe-  d- 

Theorema  XXVIII. 

Tab.  213.  Ex  uno  puncto  D , fuper  udem 
III-  refla  AB  , nonniji  perpendicularis  unica 
^'i-53'CD  erigi  poteft  m eodem  plano. 

Demonstratio. 

Si  fieri  poteft , fit  prxtcrca  DE  ad 
idem  pundumD  perpendicularis,  qua: 
intra  crura  anguli  ADC  cadatierit  ADE 
angulus  rectus^  78).  Et  quoniam  C.D 
pcrpendicularisadAD  perhypoth.  ADC 
iiiniliter  redus  cft  (§.  ctt. ) ; confequen- 
tcr  ADE— ADC  (§.  145):  quod  cum 
fit  abfurdum  (§.  84  Arithm.),  ED  ad 
AB  perpendicularis  efle  nequit.  Q.e.d. 
Theorema  XXIX. 

Tab.  214.  Si  refla  CD perpendicularis  ad 
DI.  DB  continuetur  in  F,  erit  etiam  DF  ad 
F‘g • 5 ?.  DB  perpendicularis. 

Demonstratio. 
Quoniam  CD  perpendicularis  ad 
DB  per  bypoth,  angulus  x r cdius  cft  (S. 


78)-  Ergo  y fimiliter  redus  eft(S.  6y>  Tab. 
14^,  confequcntcr  DF  pcrpendicu-  11  r- 
laris  ad  DB  (S.  78J.  Q^e.d.  Fig.yy. 

Theorema  XXX. 

215.  Si  duo  puncta  H & Qjt/icujus  Tab. 
refla  HI  a duobus  punctis  K (jr  L alterius  HI. 
refla  MN  utrinque  aqu aliter  dtjient  i 
erit  HI  ad  MN  perpendicularis. 
Demonstratio. 

Quoniam  pundaH  & Qutrinque  a 
punctis  K & L xqualiter  diftant,  per 
bypoib.  HK=HL  & QK  = QL  (§. 

192).  Eftvero etiam  QH=QH.  Er- 
goe=x($.  204);  conlequcntcr  cum 
HI=HI,  anguli  ad  I xquales  (§.  17 p), 
adeoque  HI  ad  MN  perpendicularis 
(5. 19).  Qj  e.  d. 

Problema  XVII. 

216-  A dato  puncto  H ad  reflam  MN  Tab. 
perpendicularem  HI  demittere.  III. 

Resolutio.  Fig.  14. 

I.  In  charta , 

j.  Polito  circino  in  H,  intervallo  ar- 
bitrario, eodem  tamen,  inteifccctur 
MN  in  K & L. 

2.  Ex  K & L fiat  interfodio  in  Q J^§. 

197)- 

3.  Ducatur  per  Qrcda  HI  (§. 12  1). 

Hxc  erit  ad  MN  perpendicularis. 
Demonstratio. 

Quoniam  KH  = LH  & KQ==LQ^ 
per  conftrufl.  punda  H & QapundisK 
& L utrinque xqualiter  diftantfg.  1 9 2). 

Ergo  HI  ad  MN  perpendicularis  (S. 

215,).  Qe.  d. 

Aliter. 

1.  Applicetur  norma  ad  lineam  datam  Tab. 
ML;  ita  ut  crus  unum  eandem  ftrin-  li- 
gat, alterum  vero  pundum  datum I F‘g-51- 
attingat.  2.  Du- 
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Tab.II.  2.  Ducatur  reda  GI  ($.  1 2 1),  quae  ad 
Fig- 5*.  ML  perpendicularis  erit. 

Demonstratio. 
Eadem  eft  qui  in  cafu  limili  Proble- 
matis 16  (5.  212). 

II.  In  Solo, 

Tab.  Aut  utimur  norma  majore,  ut  in  Probi. 

IIL  1 6 , aut 

Fune  ex  H cxtcnfo  defignantur 
puncta  K & L & in  iis  baculi  de- 
figuntur. (§.  125). 

2.  Intervallum  KL  dividitur  bifariam 
in  I (f.  210). 

Dico , baculos  in  H & I defixos  per- 
pendicularem HI  defignare. 

Demonstratio. 


Demonstratio. 

Angulus  y redus  eft  (§.  79)-  Sed y Tab. 
>m,  itemy  > H (§.  188  )•  Ergo  , 
K&  Hfunt  recto  minores,  adeoque*'*' 
acuti  ($.  66).  Q^e.d. 

Corollarium  I. 

219.  Angulorum  igitur  maximus  in 
triangulo  reftangulo  eft  redus. 

Corollarium  II. 

220.  In  triangulo  redangulo  latus  maxi- 
mum eft  hypothenufa  (§.  95  , 189). 

Theorema  XXXIII. 

221.  /»  triangulo  obtufangulo  PNO T.-ib.  I. 
angulus  obtufus  nonnifi  unicus  cjl , rclt- Fig  io. 
qui  P & O funt  acuti. 

Demonstrat  io. 


Quoniam  KH=LH  & KI  = LI, 
fer  conflrufl.  HI=HI  i anguli  ad  l funt 
aequales  f§.  204),  adeoque  HI  ad  MN 
perpendicularis  ($.  79)-  SLf-  d- 
. Theorema  XXXI. 

Tab.  2 1 7*  Ab  uno  punflo  H , ad  eandem 
HI.  reclam  LM,  non  nifi  unica  perpendtcula- 
Fig- 1 6,  ris  p0(e/l . 

Demonstratio. 

Ducatur,  fi  fieri  poteft,  adhuc  alia 
HK  ad  LM  itidem  perpendicularis, 
erit  » redus  (5.78).  Quia  HI  adLM 
perpendicularis  ,per  bypoth.  erit  x quo- 
que rectus  (§  «/.).  Eli  vero  0 > x(§. 
1 88),  adeoque  unus  redus  altero  redo 
major  : quod  cum  fit  abfurdum  ( §. 
.j  45  ),  a pundo  H ad  LM  nonnifi  unica 
perpendicularis  duci  poteft.  £Xe.  d. 

Theorema  XXXII. 

218.  In  omni  triangulo  reclangub 
HTK  angulus  nonnifi  x rcclus  ejl  i reli- 
qui HfirK  funt  acuti. 


y+x—  2 redis  (§.  147).  Sed  y , ut- 
potc  obtufus  fer  hyfoth.  major  redo 
(§.  66).  Ergo  x redo  minor.  Quo- 
niam vero  x > O, item*  > P(§.  188); 
erunt  O & P multo  magis  redo  mino- 
res, adeoque  acuti  (§.  66).  {X  e.  d. 

Corollarium  I. 


222.  In  triangulo  obtufangulo  angulo- 
rum maximus  eft  obtufus. 

Corollarium  II. 

22  j.  Ergo  latus  maximum,  quod  obtu- 
fo  opponitur  (§.  189)- 

pROBLSMA  XXXIV. 

224.  Linea  perpendicularis  HI  ejl  Tab. 
brtvijfima  omnium  , qua  a punOo  H 
ad  eandem  reflam  LM  duci  pofunt.  *' 
Demonstratio. 

Quoniam  HI  perpendicularis  ad 
LM  , per  hypoth.  angulus  x redus  eft 
(§.78),  adeoque  HK  hypothenula 
(§.9 y),  confequenter  HK  > HI' 

\f.  220).  fl^e.d. 

Q_z  Co- 
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Corollarium  I. 

225.  Ergo  diftantia  pundialinea,  vel 
plano  , eft  reda  ab  illo  pundo  ad  lineam 
vel  planum  perpendicularis  (§.  1 5). 

Corollarium  II. 


Tab  21< *•  Qyarc  ^ linea  HI  fuerit  ipfi  KL 

jU  ' parallela  , erunt  perpendicula  quxvis  ex 
p-  g illa  in  hanc  demiffa  GE,  AB , CD  inter  fe 
®'5  ' aqualia  , & contra  (jf.  81). 

Corollarium  III. 


227.  Altitudo  figura  eft  perpendiculum 
ex  vertice  in  bafin  demiflum  (§.  1 1 5). 


Corollarium  IV. 

Tab.  I.  228.  In  triangulo  redangulo angulus  K 
Fig.  1 9!  redus  (§.  91),  8t  hinc  cathetus  unus  MK 
ad  alterum  KL  perpendicularis  Or.78).  Er- 
go fi  KL  fumatur  pro  bafi  » erit  M vertex 
(§.  1 14),  adeoque  MK  altitudo  (§.  227). 

Corollarium  V. 

Tab  I *n  quadrato  & oblongo 

j * latus  unum  cum  altero  efficit  redum  C vel 
, j 'K  (J.  98, 100),  adeoque  unum  ad  alterum  j 
perpendiculare  (§.  78).  Quod  fi  ergo  latus 
unum  CD  vel  IK  fumatur  pro  bafi  i erit  A 
vel  L vertex  (§.  1 14),  confequcnter  vel 
KL  altitudo  (J.  127). 

Theorema  XXXV. 

Tab.  230.  Si  HI  fuerit  parallela  & BA 
III.  perpendicularis  ad  KL  i erit  eadem  AB 
TVg.58.  etiam  perpendicularis  ad  HI. 

Demonstratio. 

Fiat  EB=ED  & erigantur  ex  E & D 
perpendiculares  EG  & DC(§.  212); 
erit  GE=CD  (§.226;,  & E = D 
($.78,  145 )i  confequenter  BG=BC 
8iy=u(§.  17 9).  Sed  quoniam  AB 
perpendicularis  ad  KL,  per  hypotb.  ideo 
n + x = o+y  (§.  79).  Ergo&*  = 0 
(S.  9 1 Arithmi).  Quare  cum  porro  fit 
AB=AB ; erit  & m—n  ("§.  1 7J>),adeo- 


que  BA  ad  HI  perpendicularis  ("§.79).  Tab. 

d e.  d.  III. 

_ Fig.  58. 

Corollarium. 

aji.  Sunt  ergo  EG , AB,  CD  dift.inrix 
tum  redx  KL  a reda  HI,  tum  redx  HI  a 
reda  KL  (j>.  225),  adeoque  fi  HI  paralle- 
la ipfi  KL,  etiam  KL  parallela  eft  ipfi  HI 

U-80* 

Theorema  XXXVI. 

232.  Parallela  AB  dr  b.F  eidem  ter-  Tab. 
tia  CD  furit  etiam  parallela  inter  fe , & ML 
parallelis  parallela  funt  inter  fe  paral -F‘Sr59* 
lel.t. 

Demonstratio. 

Ducantur  GI  &KM  perpendiculares 
adt.D($.2i6):  erunt  exdem  perpen- 
diculares ad  AB  & EF(§.  214,  230). 

Ergo  GH=KL  & HI— LM  (§.  22 6)f 
confequcnter  GH4-HI=KL+LM  (§. 

88  Arithm  ) hoc  eft,  GI=KM  (f.  8 <5, 

8 7 Arithm.) ; adeoque  AB  parallela  ipfi 
EF  (§.  2 2 6 ).  Quod  erat  unum . 

Pofterius  patet  per  prius. 
Theorema  XXXVII. 

233.  Si  duas  parallelas  AB  & CD  Tab. 
fecet  transverfahf  in G&  H;  erunt  i°.  III. 
anguli  alterni  y & u aquales ; 2°.  angu-  Fig.60. 
Ius  externus  x aquatur  interno  oppoftto 

u ; 3°.  duo  interni  oppofiti  o & u funt 
aquales  duobus  reilis. 

Demonstratio. 

Si  reda  EF  fecet  parallelas  AB  & 

CD  ad  angulos  redos , omnia  manifef- 
talfunt  per  Theorema  35  (§.  230 L 
Si  vero  oblique  fecet;  ducantur  per- 
pendiculares GI  Sc  HK  (S.  212). 
Producatur  GI  in  M & HK  in  L (^.  2 1 ). 
donec  Jiat  IM=GI  & KL=HK. 

x°.  Quo- 
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Tab.  i°.  Quoniam  GI  perpendicularis 
III.  ad  CD  , per  conflrufl.  eiunr  anguli 
F%-6°.  acj  j quales  (§  79  ).  Porro  GI 
e=lM  , per  confir.  & HI  = IH.  Ergo 
GH=HM, &*=*.(§. 179).  Eodem 
modo  oflenditur  effe  HG  = GL,  & 
y=t.  Quamobrcm&GL=H!Vt(§.87 
Arithm.).  Eft  vero  etiam  HK  = GI 
(§.  216)  & hinc  HK  + KL=G!+IM 
(§•  88  Arithm.).,  hoc  eft,  HL  = GM 
(§.  86  Arithm.)  & GH=GH  : Unde 
t+y==u+z  (§.  204).  Cum  itaque 
t—y , «Jc  u=z  per  demonfirata : erir  y 
+y  = u+u  (§-  15  Arithm.),  hoc  eft 
iy=zu,  confequcntcr  7 = * (§.  94 
Arithm.).  Quod  erat  primum. 

2°.  x=y  (§.  1 5 6),&c  u—y  {per  num. 
|).  Ergox=*(§.  87  Arithm.).  Quod 
erat  alterum. 

30.  x+tf— i8o°(§.  148).  Sed*=# 
{pernum.i).  Ergow+#=i8o°('§.  15 
Arithm.).  fifuod  erat  tertium. 


4.  Quod  fi  BC  < BA  ; aut  bis  fcca-Tab.II. 
bit  crus  AC,  aut  idem  tangit  i 
adeoque  in  cafu  pofteriore  angu- 
lusadC  reduseft(§.  309)  , in  prio- 
re conftarc  debet , utrum  angulus 
ad  C fit  acutus,  an  obtufus. 

Corollarium  I. 

2 $5.  Cum  ex  duobus  lateribus,  atque 
angulo  uni  eorum  oppofito,  triangulum 
conftrui  poffic ; iis  datis , reliqui  anguli 
& crus  reliquum unadeterminancur.  Qui- 
re fi  in  duobus  triangulis  ejufdem  fpeciei 
ABC  & abe,  fuerit  AB  = ab  , BC  = bc,  St 
A — a;  erit  etiam  AC  = «f,  B — b,  C=sc, 

& AABC=A^c- 

S C H O L I O N. 

2}  6.  In  genere  liquet,  aqualia  effe  qua 
per  aqualia  determinantur , feu , quod  perinde 
eft  > figuras  effe  aquales  qua  ex  aqualibus 
datis  eodem  modo  conftruuntur.  Unde  non 
folum  triangulorum  , verum  etiam  reliqua- 
rum figurarum  congruentia  ex  hoc  principio 
demonflrari  pote  fi. 


Problema  XVIII. 

Tab. H,  234.  Datis  duobus  lateribus  AB 

Fig.qi . & BC,  cum  angulo  A uni  eorum  BC  op- 
pofito i triangulum  ABC  confiruerc. 

Resolutio. 

1.  DudarcdaAB,  inpundo  A exci- 
tetur angulus daroarqualis  (5.208), 
fa&aquc  AB  uni  datorum  laterum 
arquali, 

2.  Ex  B , intervallo  alterius  lateris  da- 
ti BC,  crus  anguli  AC  intcrfecetur 
in  C. 

3.  Punda  B & C connedantur  reda 

( S*  1 2 1 ).  Sic  facium  ejl,  quod  pe- 
tebatur. } > _ 


Corollarium  II, 

257.  Quodfi  in  duobus  triangulis  ejuf- 
dem fpeciei,  veluti  acutangulis  ABC  Scabe, 
fuerit  A = a Sc  AB  : BC  =:  ab : bc,  triangu- 
la eodem  modo  determinantur  (§.  1 19), 
adeoque  fimiliafunt  (5. 1 20) ; coniequen- 
ter  etiam  B = b,  C c , BC  : CA  = bc  : c* 
S c CA : AB  zsca  : ab  (§.  175). 


Theorema  XXXVIII. 

238.  Perpendicula  KH  & GI  aqua-  Tab. 
les  parallelarum  partes  KG  & Hi  in- 
Percipiunt.  ttg.6  0. 

Demonstratio. 


KH  = GI  (§.  2JO,  2 2 6),U=y  (§. 
23 }),  & GH=GH.  ErgoKG=HI 

(S.  ?3j).  Q:  e.  d 

0^3  Theo- 


— t — 
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Theorema  XXXIX. 

Tab."  239.  Si  trianguli  cujufcunque  ACB 
11  *•  latus  unum  BC  continuetur  in  D >•  erit 
angulus  externus  DCA  aqualis  duobus 
internis  oppojitis  y & z Jimul  fumtis. 

Demonstratio. 

Ducatur  CE  bafi  AB  parallela, 
eritAr=^,  Sco=z  ($.  233)  ; confe- 
quentcr  DCA  = x+e=7+«- (§.  88 
Arithmi).  Qe.d. 

Theorema  XL. 

24O.  In  quovis  triangulo  ACB  tres 
anguli  y , u,  z juntlim  fumti  fu nt  aquales 
duobus  retiis  Jeu  I 80°. 

Demonstratio. 

Nam*  +x=y  + z (§.  239J.  Frgo 
o-\-x+-u—y  + z + u (§.  88  Arithm.). 
Sedtf+*+*=i80°  (§-  147)-  Ergo 
j+«4-#=l80°  (S.  87  Arithm.).  Q. 
e.  d. 

Corollarium  I. 

Tab  I *4>*  In  triangulo  igitur  redangulo 
f ' 'MKL,  duo  anguii  obliqui  M&L  jundim 
y’ fumti  efficiunt  redum  feu  90°,  adeoque 
ferniredi  funt , fi  triangulum  fuerit  aequi- 
crurum  ($.  184). 

Corollarium  II. 

242.  Si  unus  angulus  eft  obtufus;  duo 
reliqui  fimul  fumti  funt  redo  minores 
{§.  66). 

Corollarium  II I. 

■j-ak  . 243.  In  triangulo  aequilatero  ACB  qui- 

r-  * libet  angulus  6o°  , nimirum  180  : 3. 

1 18  6). 

Corollarium  IV. 

244.  Cum  itaque  in  triangulo  redan- 
gulo  necdfario  angulus  unus  fit  redus 
(§.  91)  ; triangulum  redangulum  *quila- 
terum  e(Tc  nequit. 
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Corollarium  V. 

245.  Si  unus  trianguli  angulus  ex  180° 
i fubtrahitur,  fumma  duorum  reliquorum  re- 
i linquitur;  &,  fi  ftimma  duorum  ex  1800 

aufertur,  refiduus  fit  tertius. 

Corollarium  VI. 

246.  Si  duo  anguli  unius  trianguli 
sequentur  duobus  alterius  , five  figillatim, 
five  jundim  ; etiam  tertius  unius  arqualis 
eft  tertio  alterius  (§.  91  Arithm.). 

Corollarium  VII. 

247.  In  quovis  triangulo  anguli  ad  bafin  Tab. 

y & k.  jundim  fumti  funt  duobus  redis  mi-  III. 
nores.  Ftg.6i. 

Corollarium  VIII. 

248.  Quoniam  in  triangulo  squicruroTab.  I. 
DFE  anguli  ad  bafin  jr  & u aequales  funt Fig.  1 7. 
(§•  184) ; fi  angulus  ad  verticem  F fubtra- 
hitur a 180®,  &refiduum  bifecatur;  unus 
angulorum  aequalium  ^ vel  u prodit.  Simi- 
liter, fi  duplum  anguli  unius  ad  bafin  y a 
180°  fubtrahitur,  angulus  ad  verticem  F 
relinquitur. 

Problema  XIX. 

249-  In  extremitate  F linea  FG  per-  7^ 
pendtcularem  FH  excitare.  IU. 

Resolutio.  Ftg.e*. 

i.  Super  FG  conftruatur  A atquila- 
tcrum  F1G  (§.  198). 

1.  Producatur  GI  in  H (§.  11),  do- 
nec fiat  HI=GI. 

3.  Ducatur  reda  HF  (S.  121J:  qux 
erit  ad  FG  perpendicularis. 

Demonstratio. 

Quoniam  A FIG  eft  xquilatcrum, 
per  conjlr.  0=<5o°  & #=< 5o°  (§. 

»43).  Ergo  y~  120°  ( §.  239  ) ; 
confequcnter  ob  FI  = HI  per  conftr. 
x — $o°(§.24$).  Cum  adeo  x + o 
=90°;  angulus  ad  F rc&us  ($.  144) 

& HF  ad  FG  perpendicularis  eft  ($. 

78).  5-  *•  d- 

T HEO- 
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Theorema  XLI. 

Tab.  2 SO.  Si  recla  DE  fecet  reflam  AB 
III.  tn  C i non  alibi  tandem  denuo  fecabit. 
F‘g.63.  Demonstratio. 

Occurrat  enim  , fi  fieri  poteft,  rec- 
ta DE  alteri  AB  in  alio  adhuc  pun<fto, 
cx.  gr.  in  A : erunt  redi  ADCE  punc- 
ta duo  A & C in  reda  altera  AB, 
confcquentcr  reda  ADCE  tota  fupra 
AB  cadit  (§.  170),  atque  adeo  eam 
non  fecat  (§.  50):  quod  cum  hypo- 
thcfi  repugnet , DE  non  alibi , quam 
in  C,  ipiam  AB  fecarc  poteft.  Q^e.  d. 

Theorema  XLII. 

Tab.II.  2 51.  Si  in  duobus  triangulis  ABC 
1 • cr  zbc. fuerit  AB=ab,  A=a  & B=bj 
erit  etiam  AC=ac , BC— bc,  C=c, 
& A ACB=Cr  <s>  A acb. 

Demonstratio. 

Concipiamus  A abe  poni  fupra  alte- 
rum ABC,  ita  ut  pundum  a fuper  A 
& reda  ab  fuper  AB  cadat.  Quoniam 
ab= AB,  a= A,  & B,  fer  hypoth. 
pundum  b fuper  B ($.  169  ) , reda  ac 
fuper  AC  & bc  fuper  BC  (§.  1 66)  1 
confequcnter  c fuper  C (§•  2 5 o)  cadit. 
Cum  adeo  A abe  alteri  ABC  congruat 
(§.  3)  i erit  *f=AC , bc—bC , c—  C 
( §•  1 77  ) , & A abc=  & eo  A ABC 
(§.  1 6 1).  & e.  d. 

Corollarium  I. 

252.  Si  in  duobus  triangulis  ACB  St  acb 
fuerit  A = 4,  B = b & BC  = bc ; erit  etiam 
Cst(j.  24  6 ) , confequcnter  AC  s ac , 
Ab  = ab  Se  ^ACB  = & <s>  /±acb  (§.  251). 

Theorema  X LI II. 

Tab.II.  253-  Si  in  triangulo  DFE  anguli 
ftg.yy.  ad  bafin  u (jr  y aquales  i triangulum  tjl 
aquu  rurum. 


Demonstratio. 

Secet  FG  angulum  F bifariam  (§  Tab.II. 
20 g)i  erit DF  = FE  f§.  252,).  Eft^i-44* 

ergo  A DFE  iquicrurum  f §.  8 9 )• 

Q,e.  d. 

Corollarium. 

254.  Si  ergo  tres  anguli  fuerint  rquales ; 
arquilaterum  eft  (§.  88). 

Theorema  XLIV. 

255.  St  duas  lineas  AB  & CD  fe-  T ab. 
cet  transverfa  EF  in  G & H , ita 

ut  vel  1°.  y = u ; vel  2°.  x s=  u , vel  3°.  '£,<So‘ 
o 4-  u s=  1 80°  i erunt  linea  ijla  inter  fi 
farallela. 

Demonstratio. 

1.  Demittantur  cx  H & G perpen- 

diculares HK  & GI(§.  212);  erit 
K=I  f§.  78  , vero  & 7=** 

per  hypoth.  & HG=HG.  Quare  HK 
==G1  (5-  252);  confequenter  cum 
HK  & GI  lint  diftantii  linearum  AB 
Se  CD  ( §.  225  j 1 lineae  AB  & CD 
funt  inter  fc  parallela:  (§.  81).  Quod 
erat  primum. 

2.  x=u,perhypoth.x=y  (§.  156). 

Ergo  y=u  (§.  87  Arithm.)  ; confc- 
quenter  AB  & CD  funt  inter  fe  paral- 
leli , per  num.  l , Quod  erat  fecun- 
dum. 

3.  o-\-w=t%o°, per  hypoth.  Sed 

1800  {5- 147)-  Ergo  tn=x 
(§.  87  Artthm.),  confequcnter  AB  & 

CD  funt  inter  fc  paralleli, per  num.  2. 

Quod  erat  tertium. 

Theorema  XLV. 

256.  Si  dua  linea  EG  & AB  fuerint  Tab. 
perpendiculares  ad  eandem  tertiam  HI  ; 
erunt  inter  fe  parallela. 

Di- 
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Demonstratio. 

Tab.  Fiat  AB  — EG,  ducaturquc  reda 
IIL  KL  ; erit  HI  ipft  KL  parallela  (§.  8 1 ) » 
^(S-58. conlcqucntcr  EB  = GA  ($.  238). 
Quare  cum  etiam  fit  GB=GB  i erit 
EGB=ABG(§.  204);  confcquentcr 
EGipfi  AB  parallela (§.  253).  {?.  e.d- 
Theorema  XL  VI. 

Tab.  2 57-  Par a Ile  la  DF  & GA  inter  ea  fi 
m.  dem  parallelas  I A & DG  fiunt  squales. 
F‘S-64'  Ei  contra  fi  DF  & GA  fuerint  parallela 
Er  aquales  ; erit  etiam  FA  ipft  DG  pa- 
rallela Cr  aqualis. 

Demonstratio. 
Ducatur  reda  DA  ( §.  1 2 1 ) : erit 
x—y  & «==*  ($.  233).  Quare  cum 
AD— AD,  erit  DF  = GA(§.  251). 
Quod  erat  unum. 

DF=AG , per  hypotb.  & cum  ex- 
dem  linei  fint  paralldx  per  hypotb.o—u 
(§.  233).  Quare  cum  etiam  fit  DA 
— DA,eritx=jr(§.  17 9)  i confcqucn- 
tcr  FA  ipli  DG  parallela  (§.  253), 
adeoque  etiam  xqualis,  per  num.  1. 
Quod  erat  alterum. 

Problema  XX. 

Tab.  2 58-  Per  datum  pundum  V paral- 
III.  lelam  recfa  KS  ducere. 

Resolutio. 

L In  charta, 

1.  Ex  V demittatur  perpendicularis 
VK  (§.  216). 

a.  Ex  pundo  quolibet  T erigatur  per- 
pendicularis TA=KV  (§.  2 1 2). 

3.  Per  V&  A ducatur  recta  MN,  qu® 
erit  ipfi  RS  parallela  (§.  226). 
Aliter. 

1.  Regula  ad  rectam  RS  applicetur 


& circinus  intervallo  VK  aperiatur.  Tab. 
2.  Crusunumcircinijuxtadudumre-  W* 
gnl®  ab  R verfus  S promoveatur. 

Ita  crus  alterum  per  V parallelam  ipfi 
Rh  dclcribet  (§.  81). 

Aliter. 

1.  Per  datum  pundum  V ducatur 
utcunque  reda  KG. 

2.  In  V fiat*>=*  (§.  208). 

Erit  VN  fcu  MN  parallela  ipfi  RS 

(§.  253). 

Aliter. 

Ex  modo  prxcedcnte  enatus  cft  Tab. 
fcqucns.  III- 

1 . Triangulum  rcdangulum  AVN,  ex  F'S-66- 
ligno  ebenino  aut  alio  Indico  para- 
tum, ita  applicetur  ad  redam  RS,  ut 
bafis  ejus  VN  parti  ipfitis  congruat. 

2.  Hypothenuf.e  cjufdem  Trianguli 
A V applicetur  regula  RG , qu®  al- 
tera manu  in  hoc  fitu  immota  de- 
tineatur. 

3.  Triangulum  AVN  juxta  dudum  re- 
guli promoveatur,  donec  bafis 
pundum  V attingat. 

Erit  enim  in  quovis  fitu,  bafis  VN,ob 
y — x , ipfi  RS  parallela  ( S.  2 j y ). 
d. 

Aliter. 

Utimur  interdum  Paralleltfimo , ex  Tab. 
duabus  regulis  ligneis  potius  , quam  II!- 
orichalceis(§.  122)  AB  & CD  com-^-67' 
pofito,  qu®  cjufdcm  ubique  latitudi- 
nis retinaculis  EF&  GH  inter  fc  «qua- 
libus ita  conjunguntur,  ut  retinacula 
intervallis  «qualibus  EG  &FH  afe  in- 
vicem diftent,  ipfi  autem  regul*  va- 
riis intervallis  diduci  queant.  Nimi- 
rum 

• 1.  Rc- 
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Tab.  1.  Regula  una  debite  applicetur  ad 
1D-  redam  RS. 

2.  Altera  ad  datum  punctum  V addu- 
catur, & 

j.  Juxta  hujus  dudum  reda  AB  per  V 
ducatur ; qua:  erit  ip(i  RS  parallela. 

Demonstratio. 
Ducatur  obliqua  linea  EH  (§.  1 2 1). 
Quoniam  EG  = FH  , EF  = GH,/er 
conjlr.  & EH=bH,  erit*— x (§.  2 o4)j 
adcoqueFH  parallela  iplibG(§.  25  y). 
Sed  AB  ipfiEG,&  RSipfiFH  parallela, 
fer  conjlr.  Ergo  AB  parallela  ipfi  RS 
(§.  232).  ffe.d. 

II.  In  campo, 

Tab.  Commode  utimur  modo  primo  an- 
ili. teccdcntium , vel 

in  puncto  quolltiet  K defigatur  ba- 
culus cum  aliis  in  R & S defixis  in 
eadem  recta  (§.  125). 

. 2.  Ad  V fiat  o-=x  (§.  208). 

Erit  MV , qux  facile  produci  poteft  in 
N (S-  1 2 j ) , ipfi  R S parallela  (§.  2 y 5 ). 

Aliter. 

1.  In  pundis  K&  T defigantur  baculi 
cum  aliis  in  R & S defixis  in  eadem 
reda  (§.  125). 

2.  Fiat#=x(§.  2o8J,& TA=VK. 

3.  In  M & N defigantur  baculi  cum 
aliis  in  V & A defixis  in  eadem  reda 
(§•  125). 

Erit  MN  parallela  ipfi  RS. 

Demonstratio. 
Quoniam  *=u , fer  conjlr.  erit  TA 
parallela  ipfi  KV  (§-25:5);  confequcn- 
tcr  js==jr(§.  239).  Eft  vero  etiam  TA 
=^K  V . fer  conjlr ud.  & TV=T  V.  Er- 
go m— n (§.  1 79) ; confequenter  MN 
parallela  ipfi  KS($.  2 jy).  Q^e.  d. 
Woljit  Ofer.  Aiathcm.  Tom.  I. 


S C H O L I O N. 

239.  Si  parallclifmis  crebro  utaris  , reti- 
nacula continuo  affriftu  nimis  efforantur  <Cf  a 
rcBitudine  cito  recedunt  ipfi  parallclifmi. 
Huic  malo  pr&fens  remedium  attulit  Jacobus 
Leopoldus  , artifex  infigitis , qui  retinacula 
ex  geminis  lamellis  orichalceis  clafiicis,  in  me- 
dio fimiiter  connexis,  & capita  clavorum, 
quibus  regulis  affiguntur , conica  parare  fidet. 
Notum  vero  eft , orichalcum  ad  elaflicitatem 
ufque  vehementi  contufione  indurari. 


Theorema  XL VII. 

260.  Per  i dent  fundum  C eidem  Fab. 
rella  DE  parallela  nonntft  unica  AB 
duci  fo, eft.  F,g-69’ 


Demo  nstratio. 

Ducatur  enim , fi  fieri  poreft,  adhuc 
alia  HG,  priorem  fccans  in  C , cujus 
adeo  pars  GC  efficit  cum  parte  alterius 
'CB  angulum  BCG.  Ex  I erigatur  per- 
pendicularis IL  (S-  2 1 2) ; erit  tum  IK 
ad  CG;  tum  IL  ad  CB  perpendicularis 
(§  230),  confequcntcr  anguli  CKL 
(5-  214 ) & CLK  recti  (§.78):  quod 
cum  fit  abfurdum  (S-  2 1 8)1  per  C non- 
nifi  AB  ipfi  Db  parallela  duci  poteft. 

Q . e.  d. 

Aliter. 

Angulus  NCH  = NQD  & NCA 
=NQD  (§.233).  Ergo  NCH=NCA 
(S-  87  Arithm.)  : quod  cum  iitablur- 
dum  ($.  84  Arithm.) , HG  & AB  non 
funt  fimul  ipfi  Db  parallela:.  e.  d. 

Theorema  XL V III. 

26 1.  Si  reda  NO  fccel  duas  redas  Tab. 
altas  HG  & DE  i»  C & Q,  ita  ut  ni- 
R . dtuF,l-6<>' 
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T ab.  dt/o  anguli  interni  oppofiti  HCO&  DQN 
***■  fuerint fimul  fumti  duobus  reflis  majores  ; 
nntd  (j}4  g j verfus  eam  plagam  di- 
vergunt. 

Demonstratio. 

Ducatur  ACB  parallela  ipfi  DE  per 
Cf§.  258)1  tum  angulus  ACO  cum 
angulo  DQN  efficiet  duos  redos  (§. 
233).  Sed  HCO  & 1 ;QN  fimul  funt 
duobus  redis  majores  perhypoth.  Ergo 
HCO  > ACO (§.  92  Arithm.)  i conlc- 
quenter  AC  intra  fpatium  HCQD  ca- 
dit. Erigatur  perpendicularis  PS  (§. 
2 1 2) : erit  PK=CF  (§.  226),  confc- 
quenter  PS  > PR  ( $.  84  Arithm .) 
> CF  (§.  89  Arithm.).  Diflanti.r  igi- 
tur redarum  CH  & QD  verfus  H «Se  D 
crefcunt  f§.  225),  adeoque linea;  CH 
& QD  verfus  eam  plagam  divergunt 
(§.84).  Q^c.d.  . 

Theorema  XLIX. 

262.  Si  duas  reflas  HG  Cr  DE  fecet 
transverfa  NO  in  C & Q_,  ita  ut  an- 
guli GCO  & EQN  fimul fumttftnt  duo- 
bus re  flis  minores  i linea  CG  & QE  ver- 
fus eam  plagam  convergunt. 

Demonstratio. 

Quoniam  CG  ipfi  QE  parallela  dfc 
nequit  ($.  233),  ducatur  AB  parallela 
ipfi  DE  per  C (§.  2 5 8) : tum  angulus 
BCQcum  angulo  EQN  efficiet  duos 
redos  (§.  2 3 3).  Sed  GCO  & EQN  fi- 
mul fumti  funt  duobus  redis  minores, 
per  bypotb.  Ergo  GCO  < BCQ^  (§. 
9 2 Arithm.  ) i confequenter  CB  extra 
fpatium  GCQF.  cadit.  Demittantur 
perpendiculares  LI  «Se  CF  (§.  2 1 6) ; erit 
CF=IL  f§.  226) ; confequenter  IK 


< IL  ( §.  84  Arithm. ) < CF  ( §.  8 9 
Arithm.).  Diftantii  igitur  redarum 
CG  & QE  decrcfcunt  verfus  G <e  E 
(§•  2 2 5 ), adeoque  linei'  CG  «Se  QE  ver- 
fus eam  plagam  convergunt  ( §.  83  )- 
Q.  e.  d. 

Corollarium. 

263.  Si  anguli  GCQ&  EQC  fimul  fum- 
ti fuerint  duobus  redis  minores  ; erunt 
ipfi  deinceps  pofiti  duobus  redis  majores 
(§.  147).  Quare  linea: , qua:  verfus  unam 
plagam  convergunt  ($.  261),  verfus  oppo- 
fitam  divergunt  ( jf.  261). 

Problema  XXI. 

264-  Datis  refla  AB  , dr  angulis  ad-  Tab.  I. 
jacentibus  A & B , qui  junflim  fumti  &1- 1 8’ 
duobus  reflis  minores  funt , triangulum 
ABC  deferibere.  * 

Demonstratio. 

1.  Ad  datam  redam  AB  excitentur  an- 
guli  dati  A & B ($.  1 5 3). 

2.  Crura  AC  &BC  continuentur,  do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  C (S- 
250,262).  ABC  triangulum  erit 
defideratum. 

Corollarium  L 

265.  Data  ergo  linea  una,  datisqueduo 
bus  angulis,  triangulum  determinatur. 

Corollarium  II. 

2 66.  Quare  fi  in  duobus  triangulisfiatTab.il. 
A — a,  & B s b ; triangula  eodem  modofig.41. 
determinantur  (§.  119),  adeoque  fimilia 

funt  (§.  120). 

Corollarium  III. 

267.  Siinduobus  triangulis  fuerit  Ass  a, 

& B = b ; confequenter  in  redangulis  unus 
obliquorum  in  uno  aqualis  uni  in  altero 
(jf.  145^  : erit  etiam  C = c (§.  246)  ; hoc 
ell,AA  AC B&acb  fibi  mutuo  xquianguta 

(S.i°9). 
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(/.109).  Quare  ^ A fibi  mutuo  zquian- 
gula  fimilia  funt  (§.  196)  , & hinc  latera 
homologa,  feu  squalibus  angui  is  oppofica, 
proportionalia  habent  (§.  175). 

Theorema  L. 

Tab.  268.  Si  in  triangulo  ABC  recla  DE 
III.  bafi  AC  parallela  ducatur  ; figmenta 
Fig.70.  crurum  cruribus  proportionalia  fiunt ; 
hoccfi , BA  : BC=BD:BE  = AD: 
EC ; & B A : AC  — BD  : DE  ; atque 
A EDE  w A BAC. 

Demonstratio. 

Quoniam  DE  parallela  ipfi  AC, 
' erit  x=j , & o=u  (§.  233);  adeoque 
A BDE  A BAC,  & B A BC— BD : 
BE,  & BA  : AC  = BD : DE  (§.  267). 
Ergo  & B A : BD  = BC : BE  ( §.  173 
Arithm. ) ; confequcntcr  AD  : BD 
= EC:BE(§  193  Arithm.),  feu  BD : 
AD  = BE  : EC  (§.  169  Arithm .), 
vel  denique  BD  : BE  = AD  : EC 
(§.17 } Arithm.).  Q^e.d. 

Theorema  L I. 

Tab.  269.  Recla  FH,  angulum  GFE  bi- 
III.  fariam  fiecans , bafin  GE  cruribus  adja- 
1 • ccntibus  EF  & GF  proportionaliter  fi~ 
eat. 

Demonstratio. 

Producatur  EF  in  I (§.  2 1),  donec 
fiatFI=FG,  critH-*=7+#(§.  2 $9). 
Sed  , per  hypoth.  Sey=u  (§.  1 84), 

adeoque  27=20  (§.  ij  Arithm.).  Er- 
go e=y  (§.  94  Arithm.)  i confcqucn- 
tcr  HF  ipfi  G1  parallela  ( §.  255  ). 
Quare  EF : EH  = FI : GH  ( §.  268  ) 

' = GF:GH(S.  1 68  Arithm.).  Q.e.d. 

Corollarium. 

270.  Eft  ergo  & EF  : GF  ~ EH : GH 
(§.173  Arithm.)  ; confequentcr  EF  + FG  : 
EF=  GE  : EH  ( §.  190  Arithm. ) i feu  EF 


+ FG  : GE  ==  EF  : EH  ( JT.  173  Arithm. ) ; Tab. 
hoc  eft , ut  fumma  crurum  ad  bafin  inte-  III. 
gram  , ira  crus  unum  ad  fegmentum  hujus Fig.jt. 
adjacens.  Qj.  i. 

Problema  XXII. 


271.  Datis  tribus  lineis  AB,  AC  Tab. 
& BD  , invenire  quartam  proportiona 
lem.  Fi^1‘ 


Resolutio. 

1.  Ducatur  angulus  non  nimis  acutus 
FAG  pro  arbitrio. 

2.  Ex  A in  B transferatur  linearum  da- 
tarum prima ; cx  A in  C altera  ; ex 
B in  D tertia. 

3.  Ducatur  reda  BC  (§.  121). 

4.  In  D conftituatur  angulus  x ipfi 
ABC  squalis  (§.  208). 

Dico , clTc  AB : AC  = BD : CE. 
Demonstratio. 

Quoniam  o=x  , per  confir.  erit  BC 
ipfi  DE  parallela  (§.  253;.  Quam- 
obrem  AB : AC  = BD : CE  (§.  268). 

Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

172.  Quodfi  duabuslincisABSf  ACda- 
tis  tertia  inveniri  debet;  etiam  BD  ipfi  AC 
zqualis  fieri , hoc  eft,  AC  bis  poni  debet. 

Erit  nimirum  AB  : AC  ss  AC  : CE. 
Corollarium  II. 

273.  Si  DB  fumatur  pro  unitate;  ref- 
pondebit  CE  exponenti  rationis  AC .-  AB 
( jf.  1 40  Arithm.). 

Problema  XXIII. 

274.  Datam  reclam  AB  in  quotcun- 

que  partes  aquales  dividere.  IV. 

Resolutio.  •F&7J* 

1.  Ex  recla  CD  pro  arbitrio  aflum- 
ta  rcfcccntur  tot  partes  a?qua!cs, 
in  quot  data  AB  dividenda,  cx. 


R 2 


2.  Super 
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Tab.  a.  Super  harum  partium  intervallo 
Iv-  conftruacur  triangulum  arquilatc- 
'*'7h  rum  CEDfS.  198). 

3.  Ex  E in  a transferatur  refla  AB , iti* 
dcmqtic  ex  E in  b. 

4*  Ducatur  reda  ab:  ducantur  itidem 
* alia?  ex  E in  1 , 2 , 3 , &c. 

Dico  elfc  ab= AB,  a i=}AB,  4 2 
=y  AB , &c. 

Demonstratio. 
Quoniam  E4=E4,  & F.C  = FD, 
fer  tcnflrutt.  erit  Ea:  Eb  — EC  : ED. 
($•168,17  3 Arithm.).  Q”are,  cum  an- 
gulus E titrique  triangulo  ECD  & Eat 
communis  fit,  erit  EC  : CD=  ha : ab, 
& *=*,  (§.  183).  Sed  EC— CD  ,fer 
conjlrutt.  Ego  Ea  = A B = ab  ($ . 1 j 1 
Arithm.),  Quod  erat  unum. 

Quoniam  0— x , fer  demonjlr.  erit  di 
paiallcla  ipfi  C 1 ( §.  2jy)  ; confe- 
quenter EC : C 1 — Ex  .•  41  (§.  268J, 
hoc  cft  , ob  EC  = CD , fer  conjlrutt. 
& Ea=ab,  per  demonjlr.  CD  : Ci 
~ab  . a\  (§.  168  Arithm.').  Sed  Ci 
~ ! CD  , per  conjlrutt.  Ergo  41 
~\ab  (§.  151  Arithm.).  Quod  er  ut 
alterum. 

Eodem  modo  oftenditur , efie  ai 
==t  AB , confcquentcr  1 2 = \ AB  , 
&c  ita  porro. 

Co  ROLLARIOM. 

Tab.  27J.  Quod  fi  ergo  CD  fuerit  utcunque 
IV.  divifa  in  1 & 2 ; eodem  modo  reda  ab  feca- 
Fig.74.  bitir  in  eadem  ntione.  EftnempeCD  : Cr 
” ab  : ai,  & CD : C2=:  ab:  a 2 ,&c. (,$.274). 

SCHOLION. 

276.  Corollarii  hujus  ufus  amplijjimus  cfl 
in  ArcbiteBura  tam  civili , quam  militari ; 
prtfertim  ubi  Ichnograpbia  vel  amplianda, 
vel  contrahenda. 


Problema  XXIV. 

277.  Scalam  geometricam  conf-  Tab. 
t ruere.  IV. 

Resolutio.  Fig.  77. 

1.  Ducatur  refla  AF,  & in  eam  trans- 
ferantur partes  10  aequales  Bi , 12, 

23,  34,  &c.  intervallum  vejro  10 
partium  AB  totidem  ex  B in  E,  ex  E 
in  F,  &c.  quoties  libuerit. 

2.  In  A excitetur  perpendicularis  AC 
arbitrarii  longitudinis,  in  partes  x o 
iquales  divifa  (J.  249). 

3.  Per  puncta  divifionum  1, 2, 3, 4,  y 
&c.  agantur  parallelae  cum  AF 
($.258). 

4.  In  ultimam  CD  transferantur  partes 
1 o partibus  ipfius  AB  aequales. 

5.  Tandcmpuncla  10  &9, 9 & 8 , 8 

& 7 , &c.  lineis  transverfis  connec- 
tantur  (§.  121). 

Dico,  fi  AB  fuerit  decempeda,  fore  B 1 , 

1 * 3 *J,  34  &c-  pedes , 9 9 digi- 
tum unum , 8 8 digitos  duos,  7 7 tres, 

6 6 quatuor  &c. 

Demonstratio. 

Bi  = 12  = 23  &c-  = To  AB  ,/w 
conjlrutt.  Sed  pes  eft  dccempcd.T  pars 
decima  (§.25).  Ergo  cum  AB  fit  de- 
cempeda . per  hypotb.  erunt  61,12,23 
&c.  pedes.  Quod  erat  unum. 

Porro  quia  99  cft  parallela  ipfi  A 9, 
per  conjlrutt.  C 9 : CA  = 99  : A 9, 

( §•  268  ).  Sed  C 9=.-;^  CA  , per 
conjlrutt.  Ergo  99  = ^ A9  (§.  1 5 r 
Arithm.).  Qnarc  cum  A9  fit  pes , per 
demonjlr.  erit  99  digitus  (§.  25).  Eo- 
dem modo  oftenditur  cfte  88  duos,' 

77  tres  &c,  digitos.  Quod  erat  al- 
terum, 

Scho- 
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S C H O L I O N. 

Tab.  178.  J^upnadmodum  hic  linea  exigua  A 9 
IV.  in  10  partes  aquales  dividitur  ; ita  eadem 
/ig.75.  in  quotcunque  alias  eodem  artificio  dividi 
pote  fi.  Aeque  opus  e fi , ut  angulus  A fit  rec- 
tus s fied  idem  obliquus  effe  potefi. 

Corollarium. 

17 '9.  Quodfi  ergo  circini  crus  unum 
collocatur  in  I & alterum  inK ; erit  inter- 
vallum lKs  1"  4'  5“  & ita  porro. 

Problema  XXV. 

Tab.  280.  Invenire  dijfantiam  duorum  lo- 
|V.  eorum  AB , quorum  unus  B tantum  ac- 
cedi  poteft. 

Resolutio. 

1.  Baculo  ad  arbitrium  in  E defixo, 
reiSa  BE  transferatur  cx  E in  C, 
ita  ut  baculus  in  C defixus  fit  cum 
E&B  in  eadem  rc<9a(§.  125). 

2.  In  C conftituaiur  angulus  ECF  ipfi 
B aqualis  (§.  208). 

3.  Tandem  cx  C progrediendum  ver- 
fus  D , donec  baculus  in  D defixus 
fit  cum  F & C,  itemque  cum  E & A 
in  eadem  rofta  (§.  125,). 

Dico  die  DC=BA. 

Demonstratio. 

Nam  BF=LC , e=x  , per  conflruH. 
A.j  — u{  §.  rj6).  ErgoAE=uC 
($.aj  t).  CUe.d. 

Aliter. 

Tab.  1.  Defigarur  baculus  in  I cumB&A 
IV.  in  eadem  rc&a  ( §.  125  ),  itidem- 
F‘g-77-  que  alius  utcunque  in  IC. 

2.  Ex  K in  L transferatur  IK,  in  M 
vero  KB. 

3.  Denique  cxK  progrediendum  in  N, 
donec  baculus  ibi  defixus  fit  cum 
M & L , itidemque  cum  K & A in 
eadem  recta  (§.  125). 

Dico  dic  MN=BA. 


Demonstrati  o. 

BK.=KM>&  \K.—YA.,pcrcoHftrufl.  Tab. 
o—u  , (§.  1 56).  ErgolB— ML,&  IV- 
J—x  ($.  1 79).  Quare  cum  fit  o+m~u  H' 

+»  TS.  1 j 6) , & lK  = KL,/crctf«/fr. 
critIA— NL(§.  251);  confequentcr 
A B =N . 9 i Arithm. ).  Q.  e.  d. 

Aliter. 

1.  Menfulageymetrica  in  C collocata,  Tab. 

per  dioptras  collineetur  in  A & B,  IV. 
ducanturque  rcfilx  ac  & cb.  Fig. 78.  * 

2.  Quaeratur  diftantia  ftationis  a loco 
acceflo  AC  ($.  12 <5) , & 

3.  Ex  Scala  geometrica  to  ac  transfe- 
ratur (§.  277). 

4.  Translocetur  mcnfula  in  A,  ita  ut 
punitum  a ipfi  A immineat,  & per 
dioptras  regula:  ad  ac  applicant  ba- 
culus in  prima  Ratione  C defixus 
confpiciatur. 

5.  Mox  collineatio  in  B fiat , duca- 
turque  ab. 

6.  Denique  in  Scala  geometrica  ca- 
piatur intervallum  ipfius  ab  (§.  2 77). 

Ita  difiantia  quafita  AB  innotefeet. 

Demonstratio. 

Quoniam  e—C,  &a= C,  ( perconf- 
truti.  & §.  167),  erit  ac:abo=  AC : 

AB  ( §.  267),  hoc  cft , j idem  numeri 
rationes  ac: ab  & AC : AB  indigitant 
(§■  149  Artthm.).  ,Q_e.  d. 

Aliter. 

1.  Baculo  in  C defixo  inveRfgetur 
quantitas  angulorum  A & C (§. 

152  ),  itemque  longitudo  ipfius 
AC  (§.  1 26). 

2.  Ope  Infh  umenti  tranfportatorii  & 

Scala:  geometrica:  conftruatur  trian- 
gulum acb  ($.  264). 

R 3 3.  Ad 
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Tab.  3.  Ad  Scalam  geometricam  applicetur 
IV-  reda  ab  (§.  277). 

^•78-jta  Jiftantia  AB  innotefcct. 

Demonstratio. 
Eadem  eft,qux  proxime  prxccdens. 

Problema  VI. 

281-  Metiri  dijlanttam  duorum  lo- 
corum inaccefforum  AB. 

Resolutio. 

Tab.  Sine  Inftrumentis  txdiofior  eft  Pro- 
IV.  blcmatis  refolutio,  quam  utcommcn- 
F‘Z-76  dari  poffir.  Cui  tamen  volupe  fuerit 

eandem  experiri,  is 

1.  Stationi  in  E aflumta  redas  BE  & 
AE  inveniat  (§.  280). 

2.  His  datis  reperiet  DC  ipfiBAxqua- 
lcm  (§.  194). 

Aliter. 

j4b.  1.  Duabus  (lationibus  in  C & D eledis, 
IV.  in  primaC  collocetur  menfula,&  per 
•FTj-79-  dioptras  collineetur  inD,B,&  A,du- 
canturque  juxta  regulx  , cui  affi- 
guntur , dudum  redae  cd,cb , ca. 

2.  Quaeratur  diftantia  (lationum  CD 
(§.  126),  & 

3.  Ex  Scala  geometrica  transferatur  in 
cd  (§.  27 9). 

4.  Baculo  in  C defixo,  menfula  collo- 
cetur in  D,  calcgc  utpundunWipfi 
D,  hoc  eft  pundo  in  quo  defigeba- 
tur ante  baculus  immineat , & per 
dioptras  regula:  ad  r</applicatx  ref- 
picicnti  baculus  in  C occurrat. 

j.  Hinc  porro  collineatio  fiat  in  A & 
B,  ducanturquc  redae  da  & db. 

6.  Tandem  diftantia  punctorum  a Se  b 
inveftigeturin  Scala  geometrica  (§. 

27  p)- 

Dico  efle  cd.  ab  = CD *.  AB. 


Demonstratio. 

Eft  enimr^=CDB,  &feW=BCD  Tab. 
(per  conflrucl.  & §.  167).  Ergo  dc : cb  IV. 
=DC:  CB  (§.  267).  Similiter  cum^'79* 
fit  aed—  ACD  ,&cadc  — ADC  (per 
conftrufl.  & §.  167),  erit  dc : ac=T)C : 

AC,  adeoque  bc  . ac  — BC : AC  (§. 

196  Arithm)  ; confcqucnter , ob  acb 
=ACB  (per  conftrufl.  & §.  167)  , ac : 
ab  — AC : AB  (§.  1 8 3) , & ob  dc:  ac 
= DC  : AC  (per  demonflr.  ) dc  : ab 
= DC : AB  ('S.  197  Arithm).  Q.  e.  d. 

Aliter. 

1.  Eledis  duabus  (lationibus  C & D,  Tab. 
invcftrgctur  quantitas  angulorum  ' 

item  a & t»  (§.  1 j 2),  quorum 
fummx  dant  angulos C&D(^.  86 
Arithm.). 

2.  Quarratur  porro  diftantia  (lationum 
CD  (§.126),  & 

3.  Ducatur  in  charta  linea  reda , in 
quam  ex  Scala  geometrica  transfe- 
ratur reda  cd  ipli  CD  rcfpondens 
(§•  2 7S0- 

4.  Super  ea , ope  angulorum  x & D, 
conftruatur  triangulum  bed , & , ope 
angulorum  *&C,  alterum  acd(%. 

264). 

j.  Tandem  in  Scala  geometrica  in- 
vcftigetur  diftantia  punctorum/»  & b 
(§•  279). 

Dico  elfe  ab  : cd  — AB : CD. 

Demonstratio. 

Eadem  eft  cum  proxime  praece- 
dente. 

SCHO- 
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Scholion  I. 

181.  Levi  attentione  patet , non  abfimili 
methodo  ex  duabus  /lationibus  reperiri  diflan- 
tias  plurium  locorum. 

Scholion  II. 

Tab.  *8j.  AVf  minus  manifcflum  etl , rntnfuU 
jy  fitum  in  ifliufmoii  operationibus  horiesinta- 
r:„  o . lem  ejje  debere  : id  quod  obtinetur  ope  per- 
* 'pendiculi 

Problema  XXVII. 

284.  Altitudinem  uccejftm  AB  me- 
tiri. 

Resolutio. 

Tab.v.  1.  Baculus  DE  tantae  longitudinis  fu- 
F*&- 8*.  matur  , ut  terrae  pcrpcndicularitcr 

infixus  altitudinem  oculi  adaequet. 

2.  Humi  proftratus  baculum  ad  calces 
pedum  perpcndicularirertcrr*  infi- 
gi cura  (§.  1 2 1 ). 

3.  Quodficontingat,utE&Bfintcum 
oculo  C in  eadem  refla ; erit  CA 
=AB;  finpunflum  inferius  F cum 
E & oculo  in  eadem  refla  fuerit ; 
propius  cum  baculo  ad  altitudinem 
AB  provolvaris  opus  eft ; fin  punc- 
tum fuperius;  procul  recedendum, 
donec  praedifla  conditio  adimplea- 
tur. 

4.  Tandem  diftantiam  oculi  C ab  alti- 
tudine AB  metiaris  necefTe  eft  (§. 
126). 

Dico  efle  CA  = AB. 

Demonstratio. 
Quoniam  enim  AB  (5.  2 17)  & ED 
per  con/hutt.  ad  AC  perpendiculares, 
inter fe parallelae  funt  ( §.  250),  adeo- 
que CD : DE=CA : AB (§ . 268).  icd 
CD=Dk, per  hypeth.  ErgoCA=AB 
(§.  14 9 Arithm.).  Q^e.d.  . 


Aliter. 

1.  In  diftantia  plurium,  ex.  gr.  30, 4o,Tab.V. 
& amplius,  pedum  defigatur  per-^VgfD- 
pcndiculariter  baculus  DE,  & ali- 
quo hinc  intervallo  in  C alius  minor, 

ita  ut  cum  oculo  in  F conftituto  E 
& B fint  in  eadem  refla. 

2.  Invcftigctur  diftantia  baculorum 
GF,  & baculi  minoris  ab  altitudine 
quaefita  HF,  itemque  differentia  alti- 
tudinum baculorum  GE(§.  126). 

3 . Quxratur  ad  GF,  GE  & HF  quarta 
proportionalis  BH  (§.301  Arithm .). 

4.  Huic  addatur  altitudo  baculi  mino- 
ris FC,  vel  pars  AH. 

Dico  fummam  die  altitudinem  AB. 

Ex.  gr.  Sit  HF— 48',  GF=2o/,  GE 
= !6/,  FC=j' 

ao  : 16  = 48  I S)  i92(38{=BH 

5 4 4j 1 y s =FC 

i5»2|  42  43f=AB 

40 


Demonstratio. 

Cum  HF  ipfi  AC  parallela  fuppo- 
natur,  fintque  BA  (§•  a 27)  & ED  per 
eonjlrutt.  ad  AC  perpendiculares ; 
erunt  eardem  perpendiculares  ad  HF 
(§.230);  adcoqucGE&BH  paralle- 
la: (§.  2 j 6)  i confequentcr  GF  : GE 
= HF ; HB  (§.  2 68).  Suod  erut  unum. 

Porro  cum  HA  & FC  fint  perpen- 
diculares inter  eafdcm  parallelas  HF 

& 
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Tab.V.  & AC  (per  conjlr.  & §.  227);  erit  FC 
T«.83.=..h<\(S.  22fi).  Qiiarc  BH=FC 
=BH+HA  ( §.  88  Anthm.)  =BA 
(§.  8 6 Arithm,).  (f  e.  d. 

Aliter. 

Tab.V.  1.  Mcnfula  in  D vcrticaliter  erigatur, 
C/g-S-f.  ira  ut  latus  iplius  FE  fit  horizonti 
parallelum:  id  quod  obtinetur  ope 
/Vg.gi.  perpendiculi 

2.  Ducatur  reda  ef  lateri  menfular  pa- 
rallela , & regula  cum  dioptris  ad 
hanc  applicata  vertatur  mcnfula , 
donec  collineatio  in  altitudinem 
quarfitam  fiat. 

3.  Circa  pundum  evertatur  regula, 
donec  oculo  per  dioptras  tranfpi- 
cienti  apex  altitudinis  A occurrat, 
ducaturque  reda  eb. 

4.  Quarratur  difiantia  (lationis  ab  alti- 
tudine eC  (§.  1 26),  & 

j.  Ex  Scala  geometrica  minore  trans- 
feratur ex  e in  c (§,  2 79)  : 

6.  Ex  c erigatur  perpendiculum  bc 
(§.  212),  quod 

7.  Ad  Scalam  geometricam  applica- 
tum (§.  279)  partem  altitudinis  AC 
manifcftat. 

8.  Addatur  altitudo  BC. 
Dicojfummam  eflealtitudinem  AB. 

Demonstratio. 
Quoniam  AC  perpendicularis  ad  BD 
(§.  227J,  & Ce  ipfi  BD  parallela  per 
ttnflr.  erit  eadem  AC  perpendicularis 
adCe(§.  230).  Sed  ad  eandem  etiam 
bc  perpendicularis , per  ctnjlr.  Ergo 
bc  ipfi  AC  parallela  (§.  2 j 6):  confc- 
quenter  ee  : tb=eC  :CA  ($.  268). 


Aliter. 

1.  Invefligctur  quantitas  anguli  e (S. Tab.V. 

1 j 2),  & diftantia  (lationise  C (§.^.84. 
126). 

2.  Super  ec  in  Scala  geometrica  mi- 
nore allumta  (§.  27 9)  conftruatur 
triangulum  ad  e rcdangulum  ecb 
(§•  264). 

3.  Reliqua  fiant  ut  ante. 

Demonstratio, 

Eft  enim  f=C,  & e=E,per  conjlr. 

Ergo  ec:cb=eC  : CB  (§.  2<s7). 

Q.  c.  d. 

SCHOUON. 

285.  In  omnibus  i/lis  rejolutionibus [appo- 
nitur planities  perfide  horicjmtalis  : quu 
cum  rari  (fime  in  praxi  occurrat , fi  notabilis 
fuerit  declivitas,  non  tam  Infir umenti  alti- 
tudo, quam  ipfa  CB  addenda,  in  altitudine 
acceffd  facile  invefligandx.  Neceffe  etiam  e fi, 
ut  baculi  , quantum  fieri  polefl , exadijjime 
ad  horicjmtem  perpendiculariter  infigantur, 

& in  Inflrumentis  prxfirifua  ratione  collocan- 
di 1 cura  maxima  adhibeatur : immo  altitudo 
BC  eodem  modo  invefiigari  potefi , quo  ip- 
fam  AC  invenimus. 

Problema  XXVIII. 

286.  Altitudinem  inacceffarn  AB  Tab.V. 

metiri.  Fig.S}. 

Resolutio. 

Sine  Inflrumentis  prolixa  efl  opera- 
tio. Nimirum 

1.  Diftantia  (lationis  CA  vel  FH  quae- 
ritur , per  Problema  2 j (5.  280). 

2.  Reliqua  fiunt,  ut  in  Problemate 
prarcedcnte  (§.  284). 

Aliter. 

1.  Statione  in  D clcda,  menfula  coi-  Tab.V. 
locetur  ut  in  Pioblcmatc  prace-^S-SS- 
dente  (§.  234).  “•  *• 


2.  Du- 
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Tab.V.  2.  Ducantur  ut  ibidem  redar  eftcaf. 

j.  Baculi  in  G defixi,  ut  fit  in  recta 
n' x'  /C,  quxratur  dillantia  a pundo/ 
(§.  1 26),  & 

4.  Lx  Scala  geometrica  transferatur  in 
f'  ($•  *7S >)• 

j.  Sub  pundo/inD  defigatur  baculus, 
& mcnfula  ita  collocetur  in  G , ut 
pundum  e ipfi  G immineat , Se  per 
dioptras  regulae  ad  tf  applicata:  refi- 
picienti  baculus  in  D occurrat. 

6.  Vertatur  regula  circa  punctum  e , 
donec  per  dioptras  profpicicns  api- 
cem A videat,  ducaturque  reda  ea. 

7.  Ex  pundo  a demittatur  ac  ad  fc 
perpendicularis  (§.  216):  qua? 

8.  Ad  Scalam  geometricam  (§.  273) 
applicata  prodit  altitudinem  AC. 

n.  2.  9 • Quodfi  punda,  6,  G,  D fuerint  in 
eadem  reda,  addatur  altitudo  punc- 
ti/ut habeatur  AB;  fin  minus,  re- 
gula circa  e vertatur , donec  per 
dioptras  dcfpicicns  videat  B,  duca- 
tur tb , & perpendiculum  ac  conti- 
nuetur, donec  ipfi  eb  in  b occurrat. 
Etenim  ab  in  Scalam  geometricam 
translata  manifeflabit  AB. 

Demonstratio. 

In  A A enim  fe  a Se  F e A,  cft  angu- 
lus */e=AFr,  & aef=AeF , per 
conjlrucl.  Ergo fe‘ea*=Fe:eA  ( f . 


267) .  Porro  AC  Se  ac  perpendicula- Tab.V. 
rcsadFC  {per §.  227  &conJlr.)  adeo-^g  Sj. 
que  inter  fc  parallela:  (§.  2 jtf).  Qqare 
ae:ac=  Ae:AC  (§•  268),Confequen- 
tctfe : ac  = Fe  : AC^S.  194  Arithm.). 

Qutd  erat  unum. 

Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB  ,per 
demonflrata  : erit  ae-ab~Ae  : AB  (§. 

268)  i confcquentcr/e:  ab  = Fe:  AB 
{per  demonjl.  (*r  §.  194  Arithm.).  Quod 
erat  alteram. 

Aliter. 

' 1.  Inveftigetur  quantitas  anguli  AFC 
in  D , & anguli  A rC  in  G i item- 
que  C e B in  eadem  ftatione  G (§. 
ija). 

2.  Quarratur  diftantia  Fe  (§.  1 2 6). 

3.  Confiruatur  ex  his  datis  juxta  Sca- 
lam modicam  triangulum  aef{$. 

*79)-' 

4.  Demittatur  ex  vertice  a in  bafin 
continuatam  perpendicularis  ac  (5. 

216)  indefinite  producenda. 

y.  Fiat  angulus  ceb  ipfi  CrB  a?qua- 
lis (§.  208),  & producatur  crus  eb, 
donec  perpendiculari  ab  in  b occur- 
rat ($.  21). 

Dico  efle  fc:  ab*=  FC:  AB. 
Demonstratio. 

Coincidit  cum  prxcedcnte. 


Welfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I.  S CAPUT 
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CAPUT  IV. 

De  Circuli  Symptomatis. 


Theorema  LII. 

Tib.  I.  287 fic  intus  tangentes  fiunt 
F‘X-  5-  eccentrici. 

Demonstratio. 

Quoniam  circulus  unus  alterum  in- 
tus tangit  .per  hypoth.  ille  totus  intra 
hujus  peripheriam  continetur  (§  47). 
Quare  fi  ex  centro  ejus  C ducatur  in  pe- 
ripheriam majoris  recta  CN  (§.  1 2 1); 
ea  peripheriam  minoris  in  M fecabit  (§. 
50),  eritque  adeo  radius  minoris  CM 
pars iplius  CN  ($.  9 Arithm.).  Quodli 
jam  C ponatur  centrum  commune  cir- 
culorum; eritCL=CM,&CL=CN 
(§.40)  , adeoqueCM  = CN  (§  87 
Arithm.)  , quod  cum  litabfurdum  (per 
dcmonflr,  & §.  84  Arithm.)  ; circuli 
idem  centrum  habere  nequeunt.  Sunt 
ergo  eccentrici  (§.  44).  e.  d. 

Theorema  L I II. 

Tab.V.  288.  Duo  circuli  fi  mutuo  ficantes 
Fig.S6.Junt  eccentrici. 

Demonstratio. 

Quoniam  circulus X alterum  7.  fccat, 
per  hypotfi.  pars  illius  intra  hunc  cadit 
(§.  s Ducatur  itaque  ex  C centro 
circuli  X radius  CB,  qui  continuatus  ad 
peripheriam  circuli  Z fecabit  periphe- 
riam illius  in  E (§.5  o) ; eritque  CBpars 
iplius  CE  (§.  9 Arithm.).  Quodli  C 
ponatur  centrum  etiam  circuli  Z;  erit 
CB=AC,  Sc  CE=AC  (§.40) ; adeo- 
que  CB=CE(§.  8 7 /bv/£.).Quod  cum 


fit  ablurdum  (per  dcmonflr.  cr  §.  84 
Arithm.) ; circuli  X & Z idem  centrum^ 
habere  nequeunt.  Sunt  ergo  ecccntri- 
ci  (§.  44).  Ojt.  d. 

Theorema  L I V. 

2 8 9 • In  eodem  ■vel in  .upualibus  circu-  Tab.V. 
/is,  chord-t  aquales  A Ii  & DE  aquales  ar-  Fig. 87. 
cus  fini  tendunt  : C'  contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB=DE  per  hypoth.  BC 
=Ch,  & AC=CD  (§.  40)  i angulus 
ACB=DCE  (S.204);  confequenter 
arcus  AB  & DE,  njenfurae  angulorum 
ACB  & DCF.(§.  57),  arquales  funtf#. 

142).  Quod  erat  primum. 

Arcus  AB  & DE  arquales  funr , per 
hypoth.  Sunt  vero  etiam  iidem  menfura: 
angulorum  ACB  & DCE  (§.  57):  an- 
guli igitur  illi  xquales  ftint  ( §,  142). 
Quoniam  porro  BC=Ch,  & AC 
=CD(i.4o);  erit  quoque  AB=DE 
(§■  17 p).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  L V. 

290.  Si  in  circulis  inaqualihtts  arcus 
AB  & ab  fuerint fit  miles  ; chorda  cogno- 
mines ad  fiuos  radios  AC  & ac  eandem 
rationem  habent. 

Demonit  ratio. 

Quoniam  arcus  AB  & ab  fimiles  funt, 
per  hypoth.  iidemque  mcnfurx  angulo- 
rum ACB  & acb  (§.  57);  erit  ACB 
—acb  (§.141 ).  Eft  vero  AC : BC=*r; 
bc  (§.  40  Geotn.  & §.  149  Arithm.). 

Ergo  AB;BC=^.  ^c  (§.  185)-  Q.e.d. 

Th  e o- 
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Theorema  LVI. 

Tab.V.  29  I.  Radius  CE  , chordam  BA  bt- 
Fig.SS.fariam  fccans  in  D,  tiiam  arcum  bifa- 
riam fecat  in  Ei  & ad  chordam  B A per- 
pendicularis: & contra. 

Demonstratio. 

A D =D  B, per  hypoth.  AC=CB  (§. 
4o),&DC=DC.  Ergo  e—x,&  y~u 
(§  204) ; confequenter  CE  ad  Ali  per- 
pendicularis in  D(§.  79),  Sc arcus  AE 
atque  EB,  arqualium  angulorum  a»  Sc  y 
menfitra  (§.  5 y^arqualcs  funt  (§.142,!: 
Quod  erat  primum. 

Sint' arcus  AE&  Eli  aequales per  hy- 
poth.  cum  iidem  (int  menfurar  angulo* 
rum  u Sc  y (§.  5 7);  crit^=r*(<5. 142). 
Eft  vero  etiam  AC— CB  (§.  40 J , & 
DC=DC.  Ergo  AD=DB  , 

(i-  17 p)>  confequenter  CD  ad  AB 
perpendicularis  f§-  79  ).  Quod  erat 
fecundum. 

Sit  denique  radius  CE  perpendicu- 
laris ad  chordam  AB  in  D per  hypoth. 
erit  o—x  (§.  79).  Eft  vero  etiam  AC 
=CB(§.  40),  & hinc  m=n(§.  184); 
confequenter  y—u  (§.  1^6).  Quare 
arcus  AE  Sc  EB,  xqualium  angulorum 
u Sc  y menfurar  (§.  57),  aquales  funt 
(S.  142), & AD=DBf§.  2j  t).  Quod 

erat  tertium. 

■ Theorema  L V 1 1. 

292-  Si  r«7<*  NE  chordam  AB  bifa- 
riam fetet  ,&■  ad  eam  perpendicularis fue- 
rit , per  Mi  t rum  tranjit , & tam  arcum 
AEB  quam  ANB  bifariam  fecat. 

Demonstratio. 

Quoniam  ND  perpendicularis  ad 
AB , per  hypolh.  erit  0 = x ( §,  79  ). 


Eft  vero  etiam  AD=DB,  per  hypoth.  Sc  T ib.V. 
ND^=MD.  Ergo  AN—NB  (§.  179)^'^- 
confequenter  arcus  cognomines  aqua- 
les lunt(§.  289).  Eodem  modo  ollen- 
ditur , arcus  AE  & EB  a-quales  dTc. 

Quod  erat  unum 

Arcus  AN±=NB,  & AE=EB , per 
dtmoafir.  Ergo  NA  + AE=NB+  BE 
(§•  88  Anthm.)\  confequenter  NE  dia- 
meter circuli  (§  135),  adeoque  per 
centrum  tranfit(§.  39).  Quod  erat  al- 
terum. 

Problema  XXIX. 

293-  Ratum  arcum  AB  in  duas  par- 
tes aquales  dividere. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Ducatur  ad  pumilum  medium  I) 

I chorde  AB  perpendicularis  NE  (§. 

210)  : ha’c  arcum  AB  bifariam  feca- 
bit  (§.  292).  Q^e.f.  cf  d. 

Problema  XXX. 

294.  Per  data  tria  puncla  non  in  di-  Tab.V. 
rcclum  jacentia  A , B & C circulum  Fig.  89. 
defiribere' 

R e SOLUTIO. 

1.  Ex  A & C fiant  interfeitiones  in  D 
& E , itemque  alia*  dux  G Sc  H ex 
C & B. 

2.  DucanturrcdlxDE&HG(§.  1 2 1). 

Dico  1 elfc  centrum  circuli  per  A,  C ,& 

B deferibendi  ($.  1 3 1). 

Demonstra  tio. 

Puncta  A,  C,  & B funt  in  periphe- 
ria  alicuius  circuli , per  hypoth.  atque 
adcoreclar  AC  & CB  chordar  (f.  58). 

Sed  ED  ad  AC,  GH  ad  EC  perpen- 
dicularis ; Sc  ED  ipfam  AC,  GH  vero 
S 2 BC 
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Tib.V. BC bifariam fecat(§. 2 10).  Ergoutra- 
^•89.  que  per  centrum  tranfit(§.  292).  Qua- 
re, cum  D£  & GH  tantum  in  I fc  mu- 
tuo fecent  (§.  2 5 o),  erit  I centrum  cir- 
culi per  pun&a  data  A , C , & B tranf- 
euntis.  ^ e.  d. 

Corollarium  I. 

19*.  Affumcis  in  peripheria , vel  arcu 
circuli  tribus  pun&is  ; centrum  inveniri> 
datufque  arcus  perfici  poceft. 

Corollarium  II. 

2 9<S.  Si  tria  punfta  unius  peripheri* 
tribus  punftis  alterius  congruant ; peri- 
pheri*  tota:  congruunt : atque  adeo  cir- 
culi aquales  funt  (§.  161), 

Corollarium  II I. 

197. ' Omne  triangulum  eft  circulo  inf- 
criptibile  {§.  t x 6). 

T H £ O R E M A L VIII. 

Tab.  V.  298.  In  eodem  vel  aqualibus  circulis , 

Fig.ij. chorda  Aquales  AB  & DE  a centro  C 
aqualiter  di  flant  : (fr  contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  FC  & CG  funt  diftantia: 
chordarum  AB  & DE  a centro  C ,fer 
h-jf  otb.  erunt  ad  chordas  perpendicula- 
res (§•  225) : & hinc  0 & x redi  (§. 
78)1  adeoque  aequales  (§.  14 j ).  Porro 
cum  AB— DB,  fer  hyfoth.  &CFad  AB 
perpendicularis  per  dcmonjlrata , ipfam 
ABi  CG  vero  perpendicularis  ad  DE, 
fer  demon /Irata , ipfam  DE  bifccet  ($. 
291)1  critFA=DG{§.  177  Arithm.). 
Quare  cum  etiam  fit  AC==CD  (§  40); 
erit  CF  = CG  ($.  235).  £*od  erat 
unum. 

Quodfi  diflantlae  FC  & CG  fuerint 
«quales,  fer  kyfoth.  cum  fit  o=x  fer 
demonjlr.  &AC=CD  (§.  40)  i erit 


AF— DG(S.  235).  Sed  AF= i AB,  Txb.V. 
&DG=jDE  (§.291).  ErgoABfl|87- 
= DE  ( §•  177  Arithm.  ).  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  LIX. 

299.  Chordarum  maxima  ejl  dia- Tab.  I. 

meter  AB.  Fig.  7. 

Demonstratio. 

Eft  enim  CO  = BC  & CN=CA 
(§.40).  SedCO+CN  > ON(§.  190). 
ErgoBC  + CA,  hoc  eft,  BA  > ON 
(§.  8 9 Arithm.).  Q.e.d. 

Theorema  LX. 

300.  Si  intra  triangulum  ACB  yir.Tab.V. 
fra  ejufdem  bafi  AB  conjlruatur  trtan-  F‘g-9°- 
gulum  ADB ; erunt  crura  interioris  AD 

& DB  ftmul  funt  t a m tuor  a cruribus  ex- 
terioris AC  & CB  fimul  fumtis  : angulus 
vero  ad  verticem  interioris  D major 
angulo  ad  verticem  exterioris  C. 

Demonstratio. 

Quia  AE  <■  AC+-CE  {§.  190)* 

AE  + EB  < AC  +-  CE  +-  EB  (§•  90 
Arithmi) , hoc  eft , AD  +-  DE  +-  EB 
< AC+-CB  (§.  86,  89  Arithmi).  Sed 
DB  < DE+-EB  (§.  190).  Ergo  multo 
magis  AD+-DB  < AC+CB.  Quod  erat 

unum. 

Quoniam  e>x,  8ca>m(f.  188)» 
erit  0 + u > x + m ( §,  90  Artthm.  ). 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXI. 

301.  Chorda  arcus  majtks  AB  wa-Tab.V. 
jor  ejl  t chorda  minor  u AD  minor.  Fig-91- 

Demonstratio. 

EB+-EC  > BC(§.  190),  hoc  eft , 
quia  DE+-EC=BC  (§.  40  ) , EB 

+-EC 


Cap.  IV.  DE  C 

Tab.V.  4-EC  > DE+HC  (§.89  Arithmi) ; con- 
^•9I,fcqucntcr  EB  > DE  (%.  92  Arithm. ). 
Eft  vero  AE-f  DE  > DA  (§.  190).  Ergo 
multo  magis  AE+EB  > DA , hoc  cft, 
AB  > DA  (,§.  86, 8 9 Arithm. ).  Q.  e d. 

Theorema  LXII. 

Tab.  I.  302.  Secantium  MA  , MN  , ME 
fi&.  7.  ex  eodem  punflo  M duflarum  maxima 
efl  MA  , qua  fer  centrum  tranjit : re- 
liqua funt  tanto  minores  , quo  a centro 
remotiores.  Contra  eorundem  portiones 
extra  circulum  MD  , MO  , MB  funt 
tanto  majores,  quo  magis  a centro  dijlant : 
minima  efl  MB  fec  antis  M A fer  centrum 
tranfentis. 

Demonstrat  io. 

1.  NC+MC  > MN  (5.  ipo).  Sed 
NC=CA  ( §.  40  ).  ErgoMA  = CA 
+CM(§.8.6  Arithm.)— NC  + CM  (5. 

• 88  Arithm .)  >’  MN  ( §.  89  Arithm .) 
Quod  erat  primum. 

2.  MO+EO  > ME  (§.  ipo).  Sed 
ON  > EO  (§.  301 ).  Ergo  multo  ma- 
gis MO+ON,  hoc  eft,  MN  ( §.  86 
Arithm.)  > ME.  Quod  erat  fecundum. 

3.  CO+OM  > MC(§.  ipo).  Sed 
CO=€B  (5. 40).  Ergo  OM  > MB 
(§.  p 2 Arithm.).  Quod  erat  tertium. 

4.  CD+DM  > CO+OM  (§.  300). 
Sed  CD=-  CO  ( §.  40  ).  Ergo  DM 

> OM  ( §.  p 2 Amhm.  ).  Quod  erat 
quartum. 

Theorema  LXIII. 

Tab.V.  303.  Si  ex  punflo  E intra  circulum 
Fig.pz.  affumto  ducantur  in  peripheriam  refla 
£F  j EB , EG  , &c . item  EA , ED , 
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EH  ejrc.  maxima  erit  EF  , qua  per  Tab.V. 
centrum  C tranjit : reliqua  EB,  EG  &c. 
tanto  majores  , quo  maxtma  propiores. 

Contra  minima  efl  EA  , qua  continuata 
per  centrum  tranftt  : reliqua  ED,  EH 
&c . funt  tanto  majores , quo  ah  ea  re- 
motiores. 

Demonstrati  o. 

1.  EC+BC  > EB(§. ipo).  ScdBC 
=CF  (§.  40).  Ergo  EC + BC  = EC 
+CF  (§  88  Arithm.)  hoc  eft,  EF  (§. 

86  Arithm.)  > EB  ($.  8 p Arithm.). 

Quod  erat  primum. 

2.  EI  + GI  > GE,  & IB+IC  > BC 
(§.  ipo),  hoc  eft,  ob  BC  = GI+IC 
(§•4°),  IB  + IC  > GI  + IC  ( §.  8p 
Arithm .),  adeoque  IB  > GI  (§.  p2 
Anthm.).  Quare  EI  + IB  > EI  + GI 
C§-  po  Arithm.)  -,  adeoque  El+IB,  hoc 
cft , EB  86  Arithm.)  > GE.  Quod 
erat  alterum. 

3.  CE+ED  > CD  f§.  ipo)  , Sed 
CD==CE  + EA  (§.40).  Ergo  CE 
+ ED  > CE  + EA  (§.  gp  Anthm.) i 
conlequcntcr  ED  > EA  (§.  p 2 Artih.). 

Quod  erat  tertium. 

4-  EK  + KD>ED,  Sc  ICH+KC 

> CH  (S.  ipo),  hoc  cft , obCH=CK 
+ KD(§.  40),  KH+KC>KC+KD 
(S.p8  Arithm.),  adeoquc  KH  > KD 
(§  92  Artthm.).  Quare  EK+KH  > EK 
+KD  (§.  po  Arithm.) ; adeoquc  EK 
+KH , hoc  eft , EH  ( §.  86  Arithm.), 

> ED.  Quod  erat  quartum. 

Theorema  LXIV. 

304-  Refla  IL  radio  CL  perpendicu- 
S 3 lariter 
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Tab.  I.  lar iter  injijlens  tangit  circulum,  in  unico  ■ 
i- puncto  L ••  nec  inter  tangentem  Hi.  CT  ( 
circulum  alia  recta  duci  pol  ejl. 

Demonstratio. 

Ducatur  enim  quslibct  alia  CK  (f. 

1 2 1).  Quoniam  IL  perpendicularis  ad 
CL,  per  hyvoth.  adeoque  L eft  reiflus 
(§.  78J  > K erit  acutus (§.  2 1 8).  Ergo 
CK  >CL(§.  220 ),  confcqucmcr 
quodlibet  punCtum  K a L diverfum , 
hoc  eft  tota  linea  LI , feti  HI,  extra 
circuium  cadit  (§.40)1  &ideocircu- 
lum  tangit  in  unico  puncto  L(§.  47)- 
Jluod  erat  unum. 

Ducatur  deinde,  fi  fieri  poteft,  in- 
ter tangentem  HL  & circulum  recta 
Ml..  Demittatur  in  eam  cx  centio  C 
perpendicularis  CD(§.  21 6);  eritD 
rectus  78} , adeoque  CL  > CD 
{§.  220).  Cadit  itaque  D intra  circu- 
lum iv§  40):  quod  cum  hvpothefi  re- 
pugnet ($.  47)  inter  tangentem  & cir- 
cultun  per  Lontadum  tranfiens  recta 
alia  duci  nequit.  Quod  erat  a terum. 

Corollarium  I. 

305.  Angulus  igitur  contadus,  tangen- 
te HL  fi  arcu  MI.  interceptus,  eft  quovis 
redilineo  minor : angulus  vero  remicircu- 
li,  inter  radium  CL  & arcum  ML  intercep- 
tus, eft  quovis  redi  lineo  acuto  major. 

S C H o L 1 o N. 

306.  Hoc  par. illorum  Euclidis  exercuit 
Mathematicorum  ingenia.  Agitata  eft  de 
co  controverfia  inter  Jacobum  Piletarium 
Cenomani  in  GalliaMatbtfeos  Profrflbrcm,& 
Chriftophorum  Clavium  Jefmtam  Bam- 
bergenfem : quorum  (a)  hic  angulum  contac- 
tus rellilinco  hcterogcncum  (fi.  30  Arithm.) 

(*'  In  Schol.  ad  i e.  Elem,  111.  f.  117.  Rrfcqq. 
Tom.  L Opcr. 


o M E T R I 1 . Pars  I. 

agnovit , quemadmodum  linea  ejl  fuperficiei 
baerogertea  ; ille  vero  e numero  angulorum 
fujfulit  & pro  non  quanto  declaravit.  Pe- 
culiarem De  angulo  contadiu.  & femicirculi 
Tratiatum,  An.  1 6^6,confcrippt  Wallisiis, 
qui  legitur  Operum  Vol.  It.  f.  605  & feqq. 
ubi  , ' cum  PtLtTARio,  angulum  comatius 
omni  ajjignabili  minorem , adeoque  nullius 
magnitudinis  ejje  defendit. 

Corollarium  II. 

307.  Circulum  iu  eodem  pundoL  non- j 
nifi  unica  reda  HL  tangere  poteft. 

Problema  I.X  V. 

308.  Omnis  recta  HI  circulum  tan- 
gens radio  C.L  ad  punctum  contactus  duc- 
to perpendicularis  ejl. 

Demonstratio. 

Ponamus  (L  non  die  ipfi  CL  per- 
pendicularem. Ergo  ex  C duci  pote- 
rit KC  ad  H!  perpcndicularis(§.  2 16); 
ha'cquc,  utpotc  tangens per.hypoth.  ex- 
tra circulum  cadct(§.  47) ; conlcquen- 
ter  CK  > CN  (§.  84  Arithm.)  > CL 
( §.  40  Ceom.  & S.  89  Arithm . ).  Eft 
vero  etiam  CK  < CL  (§  2 20)  r quod 
cum  fit  alsfurdum,  tangens  IL  radio  CL 
ad  contactum  perpendicularis.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

309.  Tangens  IL  efficit  cum  radio  CL 
in  pundo  contadus  redum  (§.  78). 

Corollarium  II. 

310.  Si  HI  circulum  tangat,  & ex  cen- 
tro C ad  eam  perpendicularis  CL  demit- 
tatur ( /.  21 6) , pundum  contadus  L de- 
terminatur. 

Problema  XXXI. 

3 1 I . Ducere  rectam  HI  circulum  in 
dato  punFio  L tangentem. 


Re- 


Cap.  IV.  D E 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Tab.  I.  i.  Ex  centro  circuli  C ad  pundium 
F‘S-  ?•  contactus  L ducatur  radius  CE. 

2 In  L excitetur  perpendicularis  LH 
f§.  149)»  quas  circulum  in  L tanget 
(5.  508).  Qjc.f&d. 

Theorema  LXVI. 

Tab  V 3 I 2.  Areus  FG  & HI  inter  chor- 
F1g.91.das parallelas  intercepti  funt  aquales. 

Demonstratio. 
Demittatur  CK  ex  centro  C perpen- 
dicularis ad  FH  (5.  216);  erit  eadem 
perpendicularis  ad  GI  (§•  2 50),  ob  FH 
Se  GI  per  bypoth.  parallelas  ; dividet- 
que  adeo  tam  arcum  FKH,c]uam  GKI 
bifariam  in  K (§■  291  ).  Quare  KF 
— KG  = KH  — KI,  hoc  eft,  FG 
=HI  (§.  9 1 Arithm.).  e.  d. 

Theorema  LXVII. 

Tab.  I.  313.  Angulus  ad  centrum  ACD  ef{ 
&&• 1 ?•  duplus  anguli  ad  per  i ph  er  tam  ABD , ei- 
dem arcui  AD  wfift entis. 

Demonstratio. 

I.  Ducatur  EF  per  centrum  C ipfi 
BD  parallela  (§.  258)»  erit  EB=DF 
(§.  3 j 2);  adeoquetf=-*($.  142).  Sed 
o— 156).  Er°ox—y(§.%7  Arithm.) 
= *ACD.  Porro  <r=*r(§.  253).  Ergo 
#==j=  jACD  (§.  87  Arithm.).  Quod 
erat  primum. 

Tab.V.  IE  In  cafu  altero, 0=27,  Scu—2X, 
Vig.93.per  caf  l.  Ergo u + o — 2 x+  2y CS.8S 
Arithm.),  hoc  eft,  ABD^ACD  (§. 
P4  Arithm.).  Quod  erat  fecundum. 
Fig.gq.  III  In  cafu  tertio,  oFu—iy+ix, 
per  caf.  1 . & t =s  2}  , per  caf.  1 . Ergo 
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u = 2*  ( §.  9 i Arithm.  ) , hoc  eft , 
t\CD=ABI)  (§  94  Atuhm.j.  .Quod 
erat  tertium. 

Theorema  L X V 1 1 1. 

314.  Anguli  ad  peripheriam  ABD  Tab.  I. 
menfura  eft  arcus  dimidias  AD  , cttiin- 
ftfttt. 

Demonstrat  io. 

I.  Sit  ABD  angulus  in  majore  Teg- 
mento : inliftet  ergo  arcui  minori  Af> 
quam  fcmickculo  (§.  70 , 5 6),  adeo- 
que  ipii  refpondct  angulus  ad  centrum 
ACD(§.  72  , 135).  Sed  anguli  ACD 
menfura  eft  arcus  AD  ($.  7 3).  Ergo  ip- 
fius  ABD  menfura  dimidius  arcus  AD 
(§.313,142 ).  Quod  erat  unum. 

II.  Sit  ACB  angulus  in  fem icirculo.  Tab.V. 
Ducatur  urcunque  rcdla  (.  D : erit  ar-FVg.93. 
cus  dimidius  AD  menfura  anguli 
ACD  , & \ DB  menfura  ipfius  DCB, 

per  caf.  1.  Ergo  ^ADB  menfura  anguli 
ACB.  Quod  erat  fecundum. 

III.  bit  denique  H1K  angulus  in  mi-  Tab.V. 
nore  fegmento.  Ducatur  utcunque  Fig.96. 
rctfta  IL:  erit  ut  antc^ElL  menfura 
anguli  EI II. , & y LK  menfura  anguli 

LIK , per  caf.  | . Ergo  dentio  -jHLK 
menfura  anguli  H1K.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium  I. 

315.  Duo  ve!  plures  anguli  HLI  & HMI  Tab.  I. 
eidem  arcui  HI,  vel  xqualibus  arcubus  in-  14. 
fidentes,  xquales  funt  (§.  141). 

Corollarium  II. 

3 1 <5.  Quare  cum  porro  fir  0=  x + u 
f§.  239);  erit  anguli  extra  centrum  men- 
fura dimidium  arcuum  HI  & LM  , quibus’ 
ipfe  & ejus  verticalis  K infiftunt(.f.  3 1 4). 

C O R O L- 
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Corollarium  III. 
Tab.V.  317.  Cum  angulus  in  femicirculo  ACB 
Fig.9  y . femicirculo  infiftac.prr  hypoth.  menfura  ejus 
eft  circuli  quadrans  ( J.  314)  , adeoque 
ipfe  redus  eft  (§.  143). 

Corollarium  IV. 

Tab.V.  ?J8.  Cum  angulus  in  majore  fegmento 
Fig.pt s DIF  arcui  DF,  minori  quam  eft  lemicir- 
’ culus , infiftat  (JT.  70);  menfura  ejus  eft 
femiquadranre  minor  ($.  314):  adeoque 
ipfe  redo  minor  (§.  143);  confequentcr 
acutus  §.  66). 

Corollarium  V. 

3 1 9.  Non  abftmili  ratione  liquer,  angu- 
lum  in  minore  fegmento  HIK  efle  obtufum. 

Corollarium  VI. 

Tab.  3»o.  Quoniam  0 = x-j-y  (§.139),  & 
VI.  anguli  0 menfura  eft  \ LM  , anguli^  vero 
F‘g-97-%  NO  (§.  314)  ; anguli  extra  peripheriam 
G menfura  eft  differentia  inter  dimidium 
arcum  concavum  LM  cui  infiftit , & dimi- 
dium convexum  NO  inter  crura  inter- 
ceptum. 

Problema  XXXII. 

Tab.  321.  Normam  examinare  , utrum 
VI.  exafla  Jit , nec  ne. 

Fig-9%.  Resolutio. 

1.  Dcfcribatur  intervallo  arbitrario 
femicirculus  AEF,  & 

2.  Ducantur  in  eo  , ex  diametri  utro- 
que extremo  A & F ad  puncium  E 
in  peripheria  arbitrario  afiumtumj 
reda?  AE  & FE. 

3.  Cruribus  anguli  AEF  ita  applicetur 
norma , ut  ejus  vertex  fuper  E ca- 
dat. Hoc  enim  fi  fieri  poteft , erit 
norma  exada. 

Demonstratio. 

• Tum  enim  angulus  normat  LEM 
arqualis  eft  angulo  AEF  ($.  167), 


adeoque  redus  (§.  3 1 7J , confequen- 
ter  norma  exacta  ($.  212).  Q^e.d. 

Theorema  LX1X. 

322.  Menfura  anguli  minoris  feg-  Tab. 
menti  ATB  ejl  dimidium  arcus  TDB  ; VI. 
anguli  vero  majoris  fegmenti  BTH  di-^'i-99- 
midium  artus  majoris  BGT. 

Demonstratio. 

Ducatur  ex  pundo  contadus  T dia-  ■ 
meter  TE;  erit  ATE  redus  (§.  308J. 

Cum  adeo  ejus  menfura  fit  arcus  dimi- 
dius EBT  ($.  1 , 143),  anguli  vero 
B T F.  dimidius  arcus  F.B  (§.  3 1 4) ; erit 
anguli  ATB  menfura  dimidius  arcus 
BDT.  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  patet,  cum  dimidius 
femicirculus  EGT  fit  menfura  anguli 
ETH(§.  13 J,  143),  & dimidiusarcus 
EB  menfura  anguli  BTE  ($.  314),  elTc 
dimidium  arcum  BGT  men  furam  an- 
guli BTH.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

323.  Cum  anguli  G menfura  etiam  fit 
dimidius  arcus  BDT,  ipfius  D vero  arcus 
dimidius  BGT  (j.  314);  angulus  in  majo- 
re fegmento  G zqualis  eft  angulo  minoris 
fegmenti  ATB,  & angulus  in  minore  feg- 
mento D zqualis  eft  angulo  majoris  feg- 
menti BTH  (§.  141). 

Corollarium  II. 

3 24.  Si  chorda  GT  ultra  circulum  <*>n- 
tinuetur  inF ; erit  anguli  BTF  menfura  fc- 
mifumma  arcuum  TB  & TG  a chordis 
cognominibus  fubtenforum.  Nam  ATF 
— GTH  (§.  1 3 <5).  Ergo  ejus  menfura  di- 
midius arcus  TG(§.  522).  Eftvero anguli 
ATB  menfura  arcus  dimidius  TB  (§.  cit.). 

Quare  femifumrna  eorundem  arcuum  eft 
menfura  anguli  BTF. 

C o R o L- 
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COR.OLLAR.IUM  III. 

32$.  Si  LM  & MN fintrangentes  ex  eo- 
dem pundo  duftar ; erit  angulorum  MLN 
& MNL  menfura  arcus  dimidius  LN  ($. 
$22);  confequentcr  anguli  ipfi  funt  squa- 
les (Jf.  142),  & ideo  LM  = MN  (/..»5  3). 

Corollarium  IV. 

Quia  angulorum  L , M & N men- 
fura eft  femicirculus  (§.  240,  24$)  , angu- 
lorum veroL  &.  N junftim  fumtorum  arcus 
LN  (.ST.  $22)  ; erit  anguli  M a duabus  tan- 
gentibus LM  & NM  intercepti  menfura  dif- 
ferentia arcus  intercepti  LN  a femicirculo. 

Problema  XXXIII. 

327.  Inter  duas  lineas  AB  & BE 
mediam  proportionalem  BD  invenire. 

Resolutio. 

1.  jungantur  linea;  datat  AB  & BE  in 
dircclum,dividaturqucAE  bifariam 
in  C (§.  2 ioj. 

2.  Ex  C,  intervallo  ipfius  AC,  deferi- 
Batur  femicirculus  ADE  (§.  136). 

3.  Ex  B erigatur  perpendicularis  BD 
(§.  2 1 2). 

Dico  cire  AB  : BD=BD  : BE. 
Demonstratio. 
Quoniam  BD  perpendicularis  ad 
A E , per  conjtrufl.  m & * funt  anguli 
recti (§.  7.8).  Sed  o+xefl  itidem  re&us 
(§•  3 17)  & J utrique  triangulo  ABD 
& ADE  communis.  Ergo  « = «(§, 
246)  ; confequentcr  7=*  (§.cit.); 
& tunc  AB : BD  = BD : BE  (§.  267). 
Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

$28.  Cum  fir  AB  : BD  = BD  : BE  ; ex 
data  fagitta  AB  Se  dimidia  chorda  BD  in- 
venitur diameter(jf.$02>#mhm.).Sit  ex.gr. 
AB  = 80'  ',BD  =$00"';  erit  BE  =1 1 2$"', 
IVolfii  Oper.  Aiathem.  Tom.  I. 


IRCjJLIS.  HJ 

adeoque  AB  + BE  =AE  = 1205/"  feufere  Tab. 
12'.  VI. 

Corollarium  II.  1 F‘s' 

101. 

$29.  Ex  demonftratione  una  liquet,  A 
redangulum  ADE  per  lineam  perpendicu- 
larem DB,  ex  angulo  redo  D in  hypothe- 
nufam  AE  demittam,  refolvi  in  duo  trian- 
gula ABD  & BDE  inter  fe  & toti  ADE 
limilia  (j.  167). 

Corollarium  III. 

$ $o.  Cum  adeo  etiam  fit  AB : AD  =AD: 

AE  (§.  cie.)%,  fi  lineat  fuerinr  majores,  una 
datarum  ex  AinB.akcra  ex  A in  E transfer- 
tur, faftifque  reliquis, utin  refolutione  Pro- 
blematis , erit  AD  media  proportionalis 
quxfita. 

Corollarium  IV. 

jji.  Si  ergo  AB  fit  unitas,  erit  BD  ra- 
dix ipfius  BE  , aut  AD  ipfius  AE  (§.  247 
Aritbm.) 

Theorema  LXX. 

332.  Si  dua  chorda  HM  & EI  /ey3h.  I. 
mutuo  fecent  in  K i erit  H K : LK=  KI : Fig.  1 4. 
KM. 

Demo  nstratio. 

Quoniam  enim  x =x  & u = u (§. 

31  j):  idcoHK:  LK=Ki:  KM 
267).  e.  d. 

Theorema  LXXI. 

333.  Si  fuerint  dua  fetantes  GL  & Tab. 

GM  ex  eodem  punclo  G duci  a ; erit  VI. 
GM  : GL=GN : GO.  &Z-97- 

Demonstratio. 

Angulus  x eft  utrique  triangulo 
GNO&GML  communis.  AnguliGNO 
menfura  cft  femifumma arcuum  NL  & 
NO($.  324).  Sed  anguli  GML  men- 
fura cftfc-miTumma  eorundem  arcuum 
(S.  314).  Quare  G NO  = GML  (S. 

142);  confcquenter GM :GL=GN: 

GO  (§.  267).  12;  e.  d. 

T 
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Theorema  L X X II. 

334.  Si  ex  eodem  punflo  A ducantur 
dita  refla  AD  & AB , quarum  altera 
circulum  tangit , altera  fecat  i erit  tan- 
gens AD  media  proportionalis  inter  to- 
tam fecantem  AB  <j“  ejus  portionem  AC 
extra  circulum. 


Demonstratio. 

Angulus  A cft  utrique  triangulo  Tab. 
ACD  & ABD  communis.  Anguli  VI. 
ADC  & ABD  arqnales  funt  (§.  $2  $ ).  F‘g. 
Ergo  AC: AD  = AD:  AB  (S.  267).  I02* 

{X  e.  d. 


CAPUT  V. 

De  Figurarum  defcriptione. 


Theorema  L XX III. 

3 3 J . T N parallelegrammis  latera  oppo- 
Jit  a funt  aqualia .-  & fi  in  figura 
quadnlatera  latera  oppojita  fuerint  aqua- 
lia, crint  eadem  parallelogrammum. ' 

Demonstratio. 

Quoniam  OPQN  parallelogram- 
mum , per  hypoth.  erit  OP  parallela  ipfi 
NQJc  ON  parallela  ipfi  PQ(§-  102)  ; 
confcqucnter  , ducta  diagonali  PN, 
erit  x=o  & «=*«(§•  23  3) ; adeoque 
OP  = NQ_&  ON=PQi§.  25  1 )• 

Quod  erat  unum. 

Quodfi  ( )P=NQ  & ON=PQ,  per 
hypoth.  cum  etiam  lit  NP  = NP  ; erit 
x—o &/>=/»(§.  204J;  confequentcr 
OP  ipfi  QN , & ON  ipfi  PQjJarallcla 
(§.  25  j);  adeoque  OPQN  parallelo- 
grammum (§.  102).  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

3 3 6.  Cum  in  Quadrato»  Oblongo, 
Rhombo,  & Rhomboide  latera  oppofita 
aequalia  fint  (/.  98,  99.  100,  i°i)  i erunt 
Quadratum  , Oblongum,  Rhombus,  & 
Rliomboides  parallclogramma  (f.  335). 


Theorema  LXXI V. 

337.  Diagonalis  dividit  par  alie  le- 
gramma  in  duas  partes  aquales  : anguli 
tn  iis  diagonaliter  oppefitt  funt  aquales  : 
anguli  vero  ad  idim  latus  oppofiti  duobus 
reflis  aquantur  : (?  duo  latera firnul  fum- 
ta  funt  diagonali  majora. 

Demonstratio. 

In  Parallclogrammis  ON=  PQ^&  Tab, 
PO  = QN  (§.  ?jy).  bed  PN=PN.  VL 
Ergo  A NOP  = A NQP  (§.  204). 

Oued  erat  unum. 

Quoniam  in  parallclogrammis  OP 
ipfi  NQ^&  ON  ipfi  PQ^parallcla  (§. 
103):  anguliO&N,  N& Q^,  Q_& 

P , P & O (imul  fumti  arquantur  duo- 
bus rectis  (§.  233).  Quod  erat  fecun- 
dum. 

Quoniam  angulus  O -f-  N=N+Qi 
per  demonfirata  ; erit  O = Q^(  §.91 
Arithm.).S  imiliter  quoniam  Q4-P=Q- 
+N  , per  demonfirata ; erit  P=N  ($. 

9 1 Artthm.).  Quod  erat  tertium. 

Denique  NO  + Po  a»  NP,  &PCC 
+QN  > PN  (§.  190).  Quod  erat  quar- 
tum. 

Pro- 
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Problema  XXXIV. 

338.  Super  data  recta  CD  .Quadra- 
tum  conflrucrc. 

Resolutio. 

1.  In  C erigatur  perpendicularis  AC 

(§•  249)=  CD. 

2.  Ex  D & A,  intervallo  ipfius  CD,fiat 
interfectio  in  B (§.  197). 

3.  Ducantur  AB  & DB. 

Demonstratio. 

AC  = CD=AB— BD . per  con(lr. 
Dufta  ergo  diagonali  AD  , patet  efle 
C — B ($.  204).  Sed  C redus  eft per 
conjlr.  Ergo  B etiam  redus  (§.  1 45 ) ; 
confequenter  0 Sex , item  yScm  femi- 
rccti  (§.  241 ),  adeoque  0 & x+m 

itidem  redi.  Quare  figura  eft  Quadra- 
tum (§.98).  JZj.d. 

Aliter. 

1.  In  C & D erigantur  perpendicula- 
res CA  & DB  ipli  CD  atquales 

f§-  24?)- 

2.  Ducatur  reda  AB. 

Demonstratio. 

Eft  enim  CA  = DB  = CD  , per 
conjlr.  & quoniam  AC  & BD  perpen- 
diculares ad  CD,  per  conjlr.  anguli  ad 
D& C funt  redi  (§.  78) ; adeoqucBA 
parallela  ipli  DC  (§.  2 26)  i confequcn- 
tcr  anguli  A & B funt  redi  (§.233); 
& ob  parallelas  AC  & BC  (§.  256) 
AB— CD  (§.  238).  Eft  igitur  ABCD 
Quadratum  ($.  98).  SU*.  d- 
Problema  XXXV. 

33Q.  Datis  duabus  rectis  MI  & IK, 
Rcclangulum parallclogrammum,Jeu  Ob- 
longum conjlr  uere. 


Resolutio. 

1.  Jungantur  MI  & IK  ad  angulos  rec- 
tos (§.  249). 

2 . Ex  M , intervallo  ML=IK , deferi- 
batur  arcus  i & ex  K,  intervallo  KL 
= IM , alius  priorem  intcrfecans  in 
L (S-  197)- 

3.  Ducantur  rcdtac  ML  & KL. 

Demonstratio. 

MI  = KL,  & ML  ■=  IK,  per  conjlr. 
Eft  ergo  MIKL  parallelogrammum 
(§.  235);  confequenter  1 = L > & 
I-f-M  ac  I+K,— duobus  redis  (S.  337). 
Sed  I eft  redus , per  conjlr.  Ergo  & L 
(§.  14 Q;  itemque  M & K redi  funt. 
Eft  ergo  figura  conftruda  Oblongum 
(§100).  ,%j.d. 

Problema  XXXVI. 

340.  Data  recta  GH , una  cum  an- 
gulo obliquo  G,  Rhombum  conjlr  uere. 

Resolutio. 

x.  Ad  redam  datam  GH  conftituatur 
inG  angulus  dato  arqualis(§.  208). 
2.  Fiat  GE=GH,  & reliqua  peragan- 
tur ut  in  Probi.  34  (§.  338). 

Demonstratio. 

EG  = EF  = FH  = HG  , per  conf- 
trucl.  Eft  ergo  EFHG  parallelogram- 
mum (§.  335);  confequenter  G=F  & 
G+H  ac  G+E=duobus  redis  (§.  3 3 7)* 
Sed  G eft  angulus  obliquus  ex  hypo- 
thefi:  Ergo  & F ; confequenter  euam 
E & H funt  obliqui.  Adeoque  figu- 
ra conftruda  Rhombus  eft  ( §.  99  )■ 
JZz,e.  d. 

T 2 
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Problema  XXXVI. 
Tab.  341-  Datis  duabus  rcilis  ON  <jr  OP, 
y1'  una  cum  angulo  intercipiendo  O , H,hom- 
botdcm  conft ruere. 

Resolutio. 

1.  Jungantur  rc&x  ON  & OPfub an- 
gulo dato  (§.  208). 

2.  Reliqua  peragantur  ut  in  Probi.  3 y 
(§■  ?3P)- 

Demonstratio. 
F.adem  eft,  qux  Problematis  prx- 
cedcntis. 

Theorema  LXX V. 

Tab.  33  2.  Si  peripberta  arenti  dividatur 
VI.  t(i  partis  quot  cunque  aquales  , ducantur - 
que  fubtenfk  AB,  BC,  CD,  &c.  ftgura 
107  circulo  inftripta  regularis  eft. 

Demonstratio. 

Cum  enim  arcus  AB , BC,  C.D  &c. 
fint  squales , per  bypoth.  etiam  chorda: 
cognomines  squales  funt(£.  289)5 
cumque  anguli  A , B , C , &c.  squali- 
bus arcubus  BCDE,  CDhA,  DEAB 
&c.  inliftant,  ipfi  quoque  aquales  funt 
(§.315 ).  Figui  a igitur  circulo  inferip- 
ta  regularis  eft  (§.  106).  gji.d. 
Problema  XXXVII I. 
343.  Invenire fitmmam  omnium  an- 
gulorum in  quocunqttc  Polygono. 
Resolutio. 

1.  Multiplicentur  1800  per  numerum 
laterum. 

2.  A produ&o  fubtrahantur  360°  : 
refiduum  eft  fnmma  qusfita. 

Ex.  gr.  Pentag.  1 80  Hexag.  1 80 
5_  6_ 

900  1080 

360  360 

S4°  7*9 


OMETRIf.  Pa-rs  I. 

Demonstratio. 

Qualibet  figura  , ex  aftiimto  in  ea 
puncto  F,  in  tot  triangula  AFB,  BFC, 
CFD  , &c.  relolvitur , quot  habet  la- 
tera AB,  BC,  CD,  &c.  Si  ergo  1 8o° 
per  numerum  laterum  multiplices, pro- 
dit fumtna  omnium  angulorum  in  dic- 
tis triangulis (§.  240).  Sed  anguli  cir- 
ca punitum  F , qui  non  pertinent  ad 
angulos  Polygoni  , femper  ctficiunt 
360°  ( §;  1 j9  ).  Quodli  ergo  a facio 
lupra  invento  iubtranantur  360°,  fum- 
ma  angulorum  Polygoni  relinquitur. 
Q.  e.  d. 

Aliter. 

Cum  numerus  triangulorum  ABC, 
CAD,  &DAE,in  qux  refolvirur  figura 
polygona  per  diagonales  AC  & AD 
ex  punito  A ductas,  a numero  laterum 
AB,  BC,  CD,  DE, EA  conftantc-r  bina- 
rio differat  i fi  1 8 o°  multiplicentur  per 
numerum  laterum  binario  mulctatum, 
prodit  fumma  omnium  angulorum  A, 
B,  C,  D,  & t {§.  240).  Q.  e.  i.  & d. 

Ex.  gr.  pro  Pentag.  180  proHexag.  180 
' 4 

540  720 

Corollarium  I. 

344.  Qpodfi  fumma  inventa  per  nume- 
rum laterum  dividatur;  quotus  eftangult^f 
Polygoni  regularis  (§.  r 06). 

S C H o L I o N. 

J45 . En  tibi  Tabulam,  in  qua  fumma  angu- 
lorum in  figuris  redi  lineis  quibufamque , & 
quantitas  unius  in  regularibus , a Trigono  uf- 
que  ad  Dodcc  agonum  exhibetur  (/.343).  Con- 
flruitur  columna  fecunda  continua  additione 
180  ; tertia  vero  numeris  in  columna  fe- 
cunda per  numerum  angulorum  ftve  la- 
terum 


rrumumn 


Tab. 

VI. 

Fig. 

ic3. 


Tab. 
VI. 
Fg. 
11  r. 
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»4* 


ternm  divifis  (§.  544).  Utimur  hac  Tabula 
tum  in  figuris  regularibus  dejcribendis ; tum  in 
angulorum  quantitate  examinanda , utrum  fci- 
licct  lnflrnmcnto  rite  explorata  fuerit  , nec 
ne.  Aberratum  enim  effe  intelligimus  , ubi  eo- 
rum fumma  minor  vel  major  deprehenditur  ea, 
qua  in  Tabula  definitur  : ex.  gr.  fi  in  Hepta- 


Num. 

Lit. 

•Sum.  Ang.Fig. 
Ang.l  regul. 

Num.  Sum.  | Ang. 
;Lat.  |Ang.  Fig.reg, 

III 

180 

<So 

] VIII  |io8ol 

131  ! 

IV 

90 

IX  :I2(50 

140 

V 

54° 

108 

! X I1440 

144 

VI 

720 

1 20 

XI  1620I 

VII 

900 

«8* 

XII  I19001 

ISO 

Corollarium  II. 

Tab.  546.  Si  latera  figurx  polygona-  cujuf-  1 
VI.  cunque  continuentur,  anguli  externi,  1,1,  j 
Fig.  ; , 4 &c.  cum  angulis  figurx  internis  effi- 
jo8.  ciunt  bistotreftos,  quot  funt  latera  (§. 
147).  Sed  interni  foti  efficiunt  bis  tot  rec- 
tos quot  funt  latera,  demtis  quatuor  {$. 
34?).  Ergo  externi  in  omni  cani  confi- 
ciunt  4 redios  fcu 

Problema  XXXIX. 

Tab.  347-  Date  Poljgono  regulari  cutcun- 
VI.  que  ABC.DE  circulum  circumfer  tbcre. 

Fig. 

1 07.  Resolutio. 

1.  Duo  ejus  anguli  E & D dividantur 
bifariam  redis  EF  & DF  (§.  209), 
ob  angulos  FED  & FDE  duobus  rcc-  1 
tis  minores, concurfuris  in  F(§.  2 6 2 ).  ' 

2.  Ex  pundo  concurfus  E deferibatur 
radio  EF  circulus  (§.  131). 

Demonstratio. 
Quoniam  0 & u funt  angulorum  Po-  j 
lygoni  dimidii , per  conjUrucl.  erit  o=u  \ 
( §•  106  Ceam.  & $.  94  Arithm.)  i 


confcquenter  EF=FD  (§,  253).  Cir-  Tab. 
culus  adeo  tranfiens  per  E tranfitetiatn  VI- 
per  D (§.40).  Ducatur  jam  ex  F in  A F,&' 
reda  F A (§.  121).  Quoniam  o — x,  10 7’ 
per  conjlr.  fcD  — EA  (§.  106) , & EF 
=EF;  erit  AF=FD  (5.  179).  Ergo»' 
circulus  tranfiens  per  D & E tranfit 
etiam  per  A (§.40).  Porro  quia  AF 
=EF  per  dcmonjlr . erit  m—x  (§.  1 8 4). 

Sed  .v  dimidius  angulus  Polygoni  ,/vr 
conjlr.  Ergo  & m (§.87  Arithm  } ; 
confcqucnrer  etiam y.  Quare  fi  duca- 
tur l:B(S.  1 2 1 > i erit  ut  ante  FB=FE, 
adeoque  radius  circuli.  Fodem  modo 
oflcndirurFC,  St  fi  qua  plurcs  fuerim 
redx  iftiufmodi,  cite  radios  circuli, 
adeoque  circulum  tranfirc.  per  omnes 
angulos  Polygoni,  hoceft,  eidem  cir— 
cumfcribi  (§.  11 6).  Q^e.  d. 

Corollarium. 

348.  Omnis  ergo  figura  reguhris  ell 
circulo  inferipribiiis  (§.  11 6). 

Problema  XL. 

349-  Invenire  angulum  in  dato  Poly- 
gono regulari. 

Resolutio  & De- 

M O N S T R A T I O. 

Concipiatur  Polygonum  regulare 
ABCDF.  circulo  inferiptum  (§.348). 
Quoniam  arcus  dimidius  BCDE  eft 
menfura  anguli  quaffiri  A (5,314)1 
arcus  vero  AB,  qui  ipfius  EAB  dimi- 
dius , habetur  circuli  peripheria  per 
numerum  laterum  divifa  (§.  289);  an- 
gulus Polygoni  A relinquitur , fi  ar- 
cum AB  a fcmicirculo  fubtraxeris. 
e.  i.  & d. 

T 3 Ex. 
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Ex.  gr.  Qujtracur  angulus  Pentagoni. 
Dividatur  ytSo  per  y > quotus  72  cft  arcus 
AB  , qui  ex  lgo  fubduCtus  relinquit  108 
angulutn  Pentagoni  quxfitum. 


Tab. 

vr. 

Fig- 

109. 


Theorema  L X X V I. 

3 SO.  Quadrilateri  circulo  infiripti 
GHIK  anguli  bini  oppofttt  H cr  K , item 
G C I conjiciunt  duos  reclos. 

Demonstratio. 

Infiftuntenim  jundim  fnmri  integro 
circulo ; cx.  gr.  K arcui  GH1  & H com- 
plemento ejus  ad  circulum  GK I (§.  5 <5); 
adeoque  ipforum  menfura  cftfcmicir- 
culus(§.  314).  Sunt  ergo  duobus  rec- 
tis squales  (§.  143).  Qjr.  d. 


Tab.  Problema  XLI. 

VI.  3 S I • Circulo  Quadratum  circumfer i- 
Fig-  * bere. 


Resolutio. 

1.  Ducantur  diametri  AB  & DE  fc 
mutuo  in  centro  C ad  angulos  redos 
fecantes  (§.  210). 

2.  Ex  A,  E,B  D,  intervallo  radii,fiant 
interfectiones  in  F,  G,  H,  I. 

3.  Ducantur  reda?  FG,  GH,  lH,  & IF. 
EritTCHI  Quadratum  circulo  circum- 
feriptum. , 

Demonstratio. 
Anguli  ad  A , E , B,  D fimr  redi  ($ . 
338);adcoqueFG,GH,Hl  &1F  circu- 
lum tangunt 'S  104).  Sunt  vero  anguli 
G , F , 1,  H redi  (S  3 3 S),  & FG=GH 
= HI  = FI  =2  AC.  perconjlr.  Ergo 
FGI H cft  Quadi  atum (§.  9 8/  idque  cir- 
culo circumlcriptum  ( §.  117).  Qj-d, 
Problema  X L 1 1. 

3 1 2 Super  data  r cela  E D Polygonum 
regulare  quodctmqae  defiribere. 


Resolutio, 
i . Qnxratur  angulis  Polygoni  (§.344, 
34P)- 

2.  Fiat  in  E ipfi  squalis  (S-  ij  j)>  & 
EA  = ED. 

3.  Perpuncta  A,  E, Ddeferibatur cir- 
culi pcriphJria  (§.  294). 

4.  In  ea  applicetur  data  recta  ED, quo- 
ties fieri  poteft. 

Ita  deferibetur  figura  qusfita(§.  343, 
348). 

Aliter. 

1.  InE&Dfiantangulidimidioangulo 
Polygoni  iigillatim  squalcs(§.  1 5 jL 
quorum  crura  EF  & DF  fc  mutuo  fc- 
cabunt  in  F (§.  262). 

2.  Ex  F tanquam  ccntro,radio  EF,dcf- 
cribatur  circulus,  qui  erit  circulus 
Polygono  circumfcriptus(§.  347). 

3.  Reliqua  abfolvantur  ut  ante. 

Problema  XLIII. 

353.  Circulo  dato  Polygonum  regulare 
quodcunque  injeribere. 

Resolutio. 

1.  Dividantur  360  pernumerum  late- 
rum, ut  innotefeat  quantitas  anguli 
EFD  (§.  59). 

2.  Conftruatur  is  ad  centrum  (§.  155). 

3.  Chorda  ED  ad  peripheriam  toties 
applicetur,  quoties  fieri  poteft. 

Ita  figura  regularis  erit  circulo  inferip- 
ta(§.  342,  11 7).  Qj.f.  & d. 

S e H O L I O N. 

354.  Refolutio  Problematis  prafentis  & 
prxccdentis  mechanica  quidem  c /i  , cum  ad 
conflrutlionem  Injlrumento  tramportatorio 
utamur  (Jf.  isj  ) : non  tamen  id(o  contem- 
nenda. 


Tab. 

VI. 

Fig. 

107. 


Tab. 

VI. 

Fig. 

107. 
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nenda , tum  quia  univerfalis  & facilis  , tum 
tjuia  confiruUionis  rite  pcralLt  indicium  pra- 
bet.  Pentagoni , Dccagoni  & Jguindec agoni 
conflruCiioncm  tradunt  Eucudis  (a)  & Pto- 
LfcM  tus  ( b ):  de  qua  in  Anafyfi.  Equidem  & 
Hcptagcni,Eaincagoni  & f/enjccagoni  conjir  ac- 
tiones geometrica  pafjim  apud  Autores , prac- 
ticos  inprimis , occurrunt : fed  a rigore  de- 
monflrationum  abhorrent.  Joh.  Carolus  Ri- 
nalpinus  (c)  omnium  Polygonorum  deferi- 
bendorum  regulam  catholicam  prajeribit , paf- 
fim  Geometriis  praiticis  infertam  : jcd  quan- 
tum fallat , Cl.  Wacniris,  Machcmat.  in 
Academia  Hclmflad.  Protollor  ojiendit  (d), 
6'  nos  inferius  in  Analyft  o/lendcmus. 

Problema  XLI V. 

3 y y.  Polygonum  regulare  quodcun- 
que circulo  etreumfertbere. 

Resolutio. 

Tab.  x.  Infcribatur  figura  regularis  fimilis 
VI.  circulo  dato,  v.  gr.  Pcnragonum 
?'&•  ABCDE,  fiPentagonum  ab  ede  cir- 

107’  cumfcribcndum  (§.  35  3). 

2.  Chorda  AB  bifariam  fecetur  in  H 
per  rectam  Fb  ad  eandem  in  H nor- 
malem (§.  210),  qua  arcum  cogno- 
minem in  b fccat. 

3.  Per  A & B producantur  radii  FA 
& FB. 

4.  Per  h ducatur  ipfi  AB  parallela  ra- 
diis continuatis  in  a&  b occurrens: 
erit  ab  latus  unum  Polygoni  cir- 
cumfcripti. 

(a)  hiem.  IV.  Prop.  11.  \€.  & hiem.  XIII. 
-Prop.  10. 

1 b ) Almttg.  Lib.  i.  c.  9.  f.  m.  8.  conf.  Jcannes 
Kf .giomoni  Asirs  in  Epitome  hujus  Altttsg.  Lib.  1. 
piop.  1. 

( C ) Lib.  1.  De  Refelnt.  compf.t.  M*them.  f. 
3<5’7. 

(d'»  In  pccuJiaii  Dilfcrtationc  HilmftaAii  1700 
habita* 


j.  Producantur  radii  FE,FD,FC,do-  Tab. 
nec  fiat  Fe—Fd=Tc—Fa  & punc-  Y}‘ 
ta  a,  f,  d.  c,  b connedantur  redis  ae , ; 
ed , dc , cb : erit  abede  Polygonum 
circulo  circumfcriptum.  SLj  f 

Demonstratio. 

Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB  - per 
conflrucl.  erit  angulus  Tba  = FHA 
(V  233).  SedobFHad  AB  perpen- 
dicularem- per  conflrucl  1 HA  redtis  cft 
( §.  78)  .Ergo  etiam  I ba  redus  (§.  1 4 j )i 
confequentcr  ab  circulum  in  h tangit 
(§.78,  304)-  Eft vero ctiam*angulus 
F^=FAB  (§.  233);  adeoquedimi- 
dius  angulus  Polygoni  (§.  347J.  Por- 
ro quoniam  AB  — AE , per  conflrucl. 

& FA  = FE  = FB  (§.  40)  j erit  an- 
gulus bFa  — aFc  (§.  204A  Quare, 
cum  etiam  fit  Ia  — Fe  per  conflrucl. 

& , ob  F ab  = F ba  per  demonjlrata  , 
rectos  ad  b & latus  F h utrique  trian- 
gulo F ab  & Ibb  commune , F b=  F a 
(§.252)»  erit  ae-=cab  & Fae  — Fab 
( § 17P  ) 1 confequentcr  a angulus 
Polygoni,  cx.  gr.  in  noflro  cafu  Penta- 
goni. Eodem  modo  offenditur,  angu- 
los quoque  effe  angulos  Poly- 

goni circumfcribcndi , Sied-=dc=cb 
~ab.  Quod  vero  eriam  .«circulum  in 
g tangat,  ita  dcmonflratur.  Demittatur 
ex  F perpendicularis  ad  ae  (§.  216); 
erit  angulus  ad^  rcdus(§.  78).  Quo- 
niam porro  Fab~Vag, per d.-monflr.tta, 

& F4 = Fi»  ; erit  Fh = Ig  ( §.  252  ). 
Quare  cum  F h fit  radius  circuli  per 
conflrucl.  erit  etiam  I g radius  circuli 
(5.  4o)  , atque  adeo  ae  circulum  in  g 
. tangit 
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T«b.  tangit  (§.  5 04J.  Idem  eodem  modo 
V*-  oftenditur  de  redis  ed,  dc , bc:  PoLy- 
ic^*  g°num  'tacIuc  dede  circulo  cft  cir- 
cuinfcriptum  (§.  117).  JHjt.d. 


Theorema  LXXVH. 

Tab.  356.  Laius  Hexagoni  AB  aquatur 

y}m  radio  circuli  circum feript i AC. 

Fig.  J r 

no.  Demonstratjo. 


Angulus  C=<5o°  (§  57).  Ergo 
A+B=i 2o°(§.  245,); confequcnter, 
ob  AC=BC  (§.  40),  A = B=6o° 
( §.184).  Quare  A ACB  xquilate- 
rum  ($.  2 J4J ; confequcnter  AB=AC 
(5-88).  X/.d. 


Corollarium  I. 

557.  Hexagonum  regulare  circulo  in- 
feribitur  , fi  radius  ad  peripheriam  fexies 
applicetur. 

Corollarium  II. 

358.  Si  ftiper  linea  data  AB  Hexago- 
num dclcribendum ; triangulum  arquilate- 
rum  ACB  conftruitur  (§.  198)  : eft  enim 
vertex  C centrum  circuli  Hexagono  qua:- 

fito  circumfcribendiCi-  336). 

Problema  X L V. 

Tab.  3S9.  Datu  omnibus  lateribus  Jigura 
cujuficunque , cr  tot  diagonalibus  quot 
funt  latera  demtis  iribus  ; figuram  con- 
111  puere. 

Resolutio. 

Cum  figura  quilibet  ABCDF.  per 
diagonales  AC  & AD  in  tot  triangu- 
la BAC.CAD,  DAE  Krfolvatur  ,quot 
funt  latera  demtis  tribus;  non  alia  re 
opus  cft,  quam  ut  unum  triangulum 
fuper  altero  excitetur  (§.  aoy). 

Problema  XLVI. 

3 6.0.  Datis  omnibus  lateribus  figura. 


& tot  angulis  quot  fiunt  latera  demtis 
tribus  ; figuram  confiruere. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  reda  AB  uni  datorum  la- 
terum arqualis. 

2.  Ad  A & B excitentur  anguli  eidem 
adjacentes  (§.  iyy);  & latera  AE 
& BC  per  data  debite  determinen- 
tur. 

3.  Fiat  porro  in  C angulus  conve- 
niens f §.  1 5 y ) ; & determinetur  la- 
tus DC , &c. 

4.  Tandem  ex  E & D fiat  interfec- 
tio in  F , intervallo  laterum  EF  & 
DF. 

Pudis  enim  DF  & EF  , figura  ter- 
minabitur, eritque  atqualis  quifiti(S. 
161,  177)- 

Eodem  modo  conftrui  poftiint  figu- 
ra» regulares  ex  latere  & angulo  dato 
(§.  106). 

Corollarium. 

36 1.  Si  omnes  anguli  prsccr  unum  F 
dentur , duo  latera  DF  Ut  FE  ut  dentur 
opus  non  cft. 

S C H O L I O N. 

36 1.  Tyrones  ut  fe  exerceant  in  figuris 
irregularibus  defer ibendis , lineas  pro  arbitrio 
in  pedibus  ac  digitis  , quantitates  angulorum 
in  gradibus  , affumere  debent.  J^updfi  con- 
tingat figuram  non  terminari  , id  indicio 
erit . cafum  effis  impojfibilcm adeoquevelin 
angulorum,  vel  in  linearum  quantitate  quadam 
erunt  immutanda. 

Problema  XL  VI T. 

363'  Area  cujufilam  campe  (Iris  rec- 
ttlinea  abede  libere  pertneabilts  Ichne- 
grapbiam  perficere  , hoc  efi  , figuram 
arca  carnpcfiri  fimilem  defiertbere. 

Keso- 


Tab. 

VI. 

Fig. 

111. 


Tab. 

vr. 

Fig. 

in. 
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•Resolutio. 

Tab.  i.  Inveftigctur  longitudo  fingulorum 
Yl*  laterum  ab,  bc , cd,  de , ed,  itemque 
diagonalium  dc  & ad  ( §.  i 26). 

Iir'  2.  Conftruatur  figura  ABCDEA  (§. 
359)  juxta  Scalam  geometricam  mi- 
norem (§.  279). 

Dico  figuram  ABCDE  clTc  figurae  cam- 
pi ab  ede  fimilcm. 

Demonstratio. 

Eft  enim  AB  : BC —ab : bc ,BC:CD 
=bc : cd,  CD  • DE=cd : de,  &c.  Ete- 
nim ex.  gr.  ab,  6,&  bc,  7 pedum  in  cam- 
po exiflcntibus,  etiam  AB  = 6 & BC 
= 7 in  charta,  per  conjlr.  Quare  cum 
porro  fit  AC : AB  —ac . ab , AC : AD 
= ac  : ad,  AD : AE  — nd:ac,  &c.  per 
conjlr.  erit  e = 0,  x =x, y=y,n~  n, 
m=m , r = r , u=u , s — s , t = t 
(§•207)5  confcquenterx-f-w-}-r  = x 
•+m  + r,y+n=y  + »,  u+s=u  + s 
{S-  88  Arithm  ).  Quamobrem  figura 
ABCDE  eft  figurae  campi  abede  fimilis 
($•  J75)- 

Aliter. 

Tab.  1.  Pofita  menfula  ita  in  uno  figura: 
VI.  angulo  ut  pumflum  a vertici  ejus 
immincat,per  dioptras  rcgulx  affixas 
1 1 collineatio  fiat  in  baculos  in  lingulis 
angulis  B,  C,  D,  E defixos, ducan- 
turque  linea:  indefinita?  ab,  ac,  ad.ae. 
3 . Inveftigctur  longitudo  rectarum  aB, 
aC,  aD,  aE  (§.  12 <5),  & 

3.  Exinde  juxta  Scalam  modicam  (§. 
2 79)  determinentur  ab,  ac,  ad,  ae. 

4.  Ducantur  bc,cd,  de. 

Dico  abede  efle  fimilem  figura: 
ABCDE. 

IVolfi  Oper.  Mathem,  Tom.  T 


Demonstratio. 

Quoniam  in  A A abe  Sc  aBC  angu-  Tab. 
Ius  a communis  & ab : ac  = aB : aC  ^ 
per  conjlr.  erit  angulus  abc—aBQ.  & 
acb  = aCB  , nec  non  ab  : bc—  AB  : 

BC  Seac :bc=z AC: BC (§.  183).  Si- 
militer quoniam  in  AA  aed & <*CD  an- 
gulus a communis  & ac  ■ ad  =-aC : 4D, 
atque  in  AA  daeSc  D^E  angulus  a iti- 
dem communis Scad : ae—a D \aEper 
conjlrufl.  erit  angulus  aed  = *CD  & 
ade  = *DC,  nec  non  ac : cd= aC : c D 
& ad.  cd — aD : cD , itemque  angulus 
ade =4l)E  &4r<^=4ED,nec  nonad: 
de=aD:  DE  & ae:cd=aE : ED  ($. 

183).  Quoniam  itaque  a — a,  b = B, 
dcb+acd=dCB+aCD,  hoc  eft,  f =C, 
ade+ade—a  DC+-*DE,hoc  efty/=  D 
& denique  e =E per  demonjrata  i figu- 
ra? abede  & aBCOE  inter  fc  xquiangu- 
Ix  funt  (§.  109).  Porro  cum  fit  ac : bc 

— aC : BC  & ac  : cd  — aC  : CD  per 
demonjlr.  erit  etiam  bc . cd  = BC : CD 
( §.  196  Aritbm.  ) & cum  fit  ad:dc 
= a D : DC  di  ad :de=aD  : DE  per  de- 
monjlr. erit  denuo<& -.de— DC . DE. 
Quamobrem  , cum  quoque  fit  ab : bc 

— aB : BC&4;  :ed  — aE  : ED,  per  de- 
monjlrata  ; latera  xquales  angulos 
comprehendentia  proportionalia  funt. 

Sunt  itaque  figura:  abede  & <*BCDE 
fimilcs(§.  175).  Q^e.d. 

Aliter. 

1.  Menfula  intra  figuram  pofita  eliga-  Tab. 
tur  punflum/,  ex  quo  per  dioptras  VI. 
rcgulx  affixas  ut  ante  collineatio  Rg. 
fiat  in  baculos  in  A , B , C , D & E 1 1*' 
V defi- 
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Tab. 

VI. 

F‘S- 

U4. 


defixos,  ducanturquc  redae  indefi- 
nita; fa  ,fb , fc  , &c. 

2.  In vcftigctur longitudo  redarum/A, 
/B , /C , /D , /E  (§.  126). 

3.  Inde  determinetur  longitudo  recto- 
rum fa,fb,fc,  Sic.  juxta  Scalam 
modicam  (§.  27 9). 

4.  Tandem  ducantur  ab , bc , cd,Sic. 
Dico  abedeg  ede  figurae  ABCDEG 

fimilcm. 

Demonstratio. 
Angulus  f utrique  A f ab  Si  /AB 
communis  , eftquc/i./&=/A  :/B, 
conftr.  Ergo  anguli  ad  4 & A , 
item  ad  b & B arqualcs  funt , atque 
fa: ab  =/A : AB  {§ . 1 8 3 ).  Eodem  mo- 
do oftenditur  ede  in  AA  fga  &/G  A 
angulos  ad  a Se  A aequales  , atque 
fa  : ag=  f\  : AG  , confequenter 
ab  : jo  — AB : AG  (§.  196  Aritbm.')  & 
angulus  = BAG  {§.  86  Aritbm  ). 
Quare,  cum  eadem  ratione  dcmonftrc- 
tur  edc£=G,  e — E,d=  D, c = C, 
b= B , & ag:ge  = AG  : GE  , ge . ed 
==GE:  E\'>,ed:dc=)rD : DC, . cb 


=DC : CB  Sub : ba  = CB : B A,  figu- 
ra abedeg  eft  majori  ABCDEG  fimilis 
($•  175)*  ScJd- 

Aliter. 

Tab.  i-  Collocato  Inftrumento  goniome- 
VI.  trico  in  a , invcftigettir  quantitas  an- 

Fig.  gulorum  x , m , r (§.  152)  & lon- 
gitudo  redarum  ab , ac  , ad  Si  ae 
(§.  126). 

2.  Conftruantur  juxta  Scalam  modi- 
cam AA  ABC  , ACD  & ADE 
. (5-  180). 

Dico  ABCDE  ellc  fimilcm  figurx 
abede. 


Demonstratio. 

Coincidit  cum  fecunda  Problema- 
tis prxfcntis. 

Aliter. 

1.  Collocato  Inftrumento  goniome-  T.ib. 
trico  in  f inveftigetur  quantitas  an-  V}- 
gulorum  A/B , B/C,  C/ D,  D/E,  ** 
E/G,  G/A(§.  132),  & longitu- 
do redarum/A  ,/B,/C,  /D  ,/E, 

/G  (§.  1 26). 

2.  Conftruantur,  ut  ante,  juxta  Scalam 
modicam  AA  bfa,  afg,  gfe , efdy 
dfc  Se  cfb  (§.  180). 

Dico  abedeg  ede  fimilcm  figurx 

ABCDEG. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  tertia  Problematis 

prxfentis. 

Aliter. 

1.  Pyxis  cum  acu  magnctica,  cujus  Ta(,, 
margo  in  360  gradus  divifa  & qux  VI. 
in  cardine  Meridiei  ac  Septentrionis  Fig. 
dioptris  inftruda,  ita  collocetur  in  1U' 
a,  ut  ejus  centrum  ipfi^  imminear, 

& per  dioptras  collineanti  baculus  in 
b defixus  occurr.it,  noteturque  an- 
gulus declinationis  acus  a linea  me- 
ridiana pyxidis  ipfi  ab  imminente 
verfus  ortum  vel  occafum. 

2.  Pyxidis  dioptrx  convertantur  fuc- 
cedive  ad  baculos  in  e,  d.  Se  e de- 
fixos, notenturque,  ut  ante,  in  lin- 
gulis cafibus  anguli  declinationis. 

3 . Inveftigetur  longitudo  redarum  ab, 
ac,  ad,  ae  (§.  1 26). 

4.  Ducatur  in  charta  reda  LM  Se 
aflumto  in  ea  pundo  A applicetur 
centrum  Inftrumcnti  uanfportatorii 

& 


Tab. 

VI. 
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& fiant  anguli  i , x , m , r angulis 
declinationum  redarum  ab,  ac,  ad, 
ac  aequales  (§.155 ),  atque  ex  harum 
longitudine  per  Scalam  modicam 
determinetur  longitudo  ipfarum 
AB,  AC,  AD,  AE,  (§.  279J. 

Dico  figuram  ABCDE  cllc  alteri 
abede  fimilcm. 

Demonstratio. 

In  campo  acus  magnctica  femper 
eidem  lineas  rcfpondct  in  plano  hori- 
zontali imaginario  mundi,  quod  im- 
mobile cft,  ctfi  diverfis  in  pyxide  fuc- 
cclfive  immineat.  Lineam  iflamdcfi- 
gnet  in  charta  recta  LM  & punctum 
A centrum  acus,  ex  quo  deferiptus  clt 
circulus.  Quodfi  jam  linea  meridiana 
pyxidis  admovetur  lateri  AB,crit  prin- 
cipium numerationis  in^  & acus  indi- 
cabit in/ quantitatem  anguli/.  Inlnf- 
trumento  tranfportatorio  initium  nu- 
merandi fit  in  f,  & (i  arcus  fg  declina- 
tioni in  campo  obfcrvatxxqualisaflu- 
mitur,  angulus  / idem  erit,  qui  ante, 
fitufque  linex  AB  rite  determinatur. 
Arcus  cn\mfg  perinde  metitur  decli- 
nationem iplius  AB  a linea  meridiana, 
quam  monftrat  acus,  five  numerandi 
principium  in  f live  in  g fiat.  Eodem 
modo  liquet,  arcus  fh,fk,fl  deter- 
minare fitum  redarum AC,  AD,  AE 
refpedu  linex  LM ; confcquentcr  an- 
guli x,  m,  r in  figura  ABCDE  erunt 
xqualcs  totidem  cognominibus  in  al- 
tera abede.  His  fuppofiris  reliqua 
demonftrantur  ut  fupra  in  Dcmonftra- 
tionc  fecunda. 

Aliter. 

Quodli  pyxis  cum  acu  magnctica  dio- 


uy 

ptrisnon  fuerit  inftruda,  fcd  lignea 
regula  fg  ita  affixa  , ut  linea  meri- 
diana ejufdem  bd, tundens  per  cen- 
trum pyxidis  e , fit  eidem  parallela: 
r.  Regula  fg  ad  latus  figurx  AB  ap- 
plicetur; quo  fado,  Ab  erit  ipfi  bd 
parallela. 

2.  Notetur  gradus,  quem  ind:'caracus 
magneticxrfe  circa  centrum  e libere 
mobilis  cufpisx : dico  dic  angulum 
bea  ipfi  BAL  xqualcm , fi  ML  du- 
catur acui  magneticx  ae  in  I pro- 
dudx  parallela. 

3.  Eodem  modo,  fi  regula,  cui  pyxis 
affixa  , applicetur  diagonali  AE  & 
reda  ac  defignet  fitum  acus,  bd 
autem  ipfi  AE  parallela  lineam  me- 
ridianam pyxidis;  erit  angulus  aeb 
ipfi  EAL  xqualis.  Cetera  igitur 
peraguntur  ut  ante. 

Demonstratio. 

Id  tantummodo  dcmonflrari  debet, 
angulum  aeb  efle  ipfi  BAL,  & in  al- 
tero fitu  pyxidis  ipfi  EAL  xqualcm. 
Quoniam  ex  refolutione  patet,  bd 
efle  ipfi  BA  parallelam,  erit  angulus 
IHA  ipfi  ecd  ( §.  233;,  confcqucn- 
tcr  ejus  verticali  bea  xqualis  f §.156 
Geom.  & §.  87  Arithm.).  Similiter 
cum  fit  ML  ipfi  \a  parallela  , per 
confiruef.  erunt  alterni  IHA  & HAL 
xqualcs(§.  233J;  confequcnterHAL 
= bca  (§.  87  Arithm.).  £uod  erat 
unam. 

Similiter , fi  pyxis  ad  diagonalem 
AE  applicatur  , cum  fit  bd  ipfi  EA 
parallela, vi folutionis ; erit  NKA=«vsf 
( §•  233)-  Quare  cum  porro  fit 

bca==ccd(%.  156)1  cricNKA=fo* 
V 2 ($. 


Tabi 

XI. 
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VII. 

Fig. 
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(§.  87  Arithm.).  Denique  quia  acus 
magnetica  pyxide  quomodocunquc 
promota  fitum  obtinet  priori , quem 
habuerat,  parallelum , cftque  adeo  N<» 
ipfi  la parallela ; ML  vero  parallela  ipfi 
la,  per  ctnjlrutt.  erit  etiam  Mi.  ipii 
N4  parallela  (§.  232);  confequenter 
NKA=EAL  (§233),  ac  ideo 
EAL=  bea  (§.87  Arithm.).  Quod 
erat  alterum. 

Aliter. 

1.  Charta  fuper  menfula  expanfa,  ex 
centro  0 deferibatur  circulus. 

2.  In  eodem  deligatur  Itylus,  cui  in- 
feratur regula  cum  dioptris. 

3.  Collineetur  in  Ungulos  arci  angu- 
los A,  B,  C,  &c.  notentur que  in  pe- 
ripheria  circuli  punda  diametralitcr 
oppolita  a Sca,bScb,c&eScc. 

4.  lnvcftigetur  longitudo  re<ftarum 
cA,  oB,oG  &c.  f§.  126). 

y.  Charta,  a menfula  remota,  alteri 
mundi  coextendatur  in  tabula,  & 
Paiallelifmus  ad  aa  applicatus  arbi- 
trario intervallo  aperiatur,  donec  in 
charta  munda  ipfi  parallela  AA  com- 
mode duci  pollit  (§.  258). 

6.  Idem Parallelifmus applicetur ad^ 
& eo  ufque  aperiatur , donec  reda 
BB  huic  parallela  duda  alteram  A A 
ipfi  aa  parallelam  in  pundo  com- 
modo O intcrfccct. 

7.  Applicetur  porro  fucccifive  ad  rec- 
tas cc , dd , ee  , qui  confufionis 
evitanda?  gratia  in  Schemate  non 
omnes  funt  expreflx,  & aperiatur 
uique  ad  punctum  interfedionis  O 
iplis  aa  & bb  parallelarum  , ducan- 
turque  per  idem  didis  cc , dd , ee 
paralleli  CC,  &c. 


8.  Tandem  ex  puncto interfedionisO  Tab. 
convenienter  determinetur  longitu-  VII. 
do  redarum  iplis  o.\ , «B , 0 C,  &c.  F'g- 
rcfpondcntium  juxta  Scalam  modi-  II<?* 
eam  (§.  275).  Ita  enim  ut  fupra 
Ichnographiam  abfolverc  licebit. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  tertia  Probi,  prarf. 
modo  dcmonflretur  , fi  plures  linei 
aa , bb  , cc  Scc.  fe  interfeccnt  in  0 & 
his  ducantur  totidem  alii  paralleli 
AA,  BB  , CC  &c.  fe  itidem  in  O 
interfccantes  j fore  y = m , x=n, 

«■=/ &c.  Quod  facile  pater.  Con- 
tinuetur enim  BB  , donec  ipfi  aa  oc- 
currat in/ ; continuentur  etiam  CC 
& cc , donec  iplis  bb  Cc  A A occurrant 
in£&!.  Erit, ob parallelas  aaScAA, 
m—f,  & , ob  parallelas  bb  & BB, 
7=/(§.  233);  adeoque  m=y  (§. 

87  Arithm.).  Similiter,  ob  parallelas 
bb  & BB,»=£,  &,  ob  parallelas  cc 
& CC,  x—g  ( §.  233  ) , adeoque 
„ — x (§.  87  Arithm.).  Item  , ob  pa- 
rallelas aa  & A A,  *==!,&,  ob  paral- 
lelas cc  & CC,  l=h  (§.  233),  adeo- 
que l=z,  (§.  87  Arithm. J.  Q.  e.  d. 

SCHOLION  I. 

3^4.  Ideo  commendatur  methodus  ulti- 
ma , quod  exigua  eaque  unica  charta  in- 
genti traftui  dimetiendo  fufficiat.  Si  enim 
campus  in  plures  refolutus  fuerit  partes , 
littera  initialis  in  fmgulis  nota  quadam  nu- 
merica  notanda  & , ubi  unum  alphabetum 
fuerit  abfolutum  , aliud  litteris  aliis  ufur- 
pandttm. 

SCHO- 
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Tab. 

VII. 

Fig. 
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Tab. 
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Fig. 
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S C H O 

36%  Etiam  fine  parallelifmo  Ichnogra- 
phiam  facillime  cmficere  datur  , fi  puntta 
a & a , item  b , C , d &c.  fubtili  acu  per- 
forentur & per  fi»  autina  pulvis  carbonum 
linteo  inctufus  trajiciatur.  Punlla  enim  a & a 
dabunt  r ellam  , qua  bifariam  divifa  determi- 
natur centrum  O : rt  liqua  punlla  b,  c,  d &c. 
fttum  angulorum  figuret  rejpcliu  hujus  centri 
determinant. 

SCHOLION  III. 

366.  Acus  magnetica  ex  optima  chalybe 
cudenda , nec  foraminibus  (quod  ornatus  gra- 
tia interdum  fieri  folet  ab  ignaris ) pertun- 
denda, tjuoniam  vis  magnetica  per  lineam  rec- 
tam diffunditur.  Ejus  longitudo  6 digitos 
ne  fuperet , ne  fphxram  magnetis  excedat ; a 
duobus  ne  deficiat.  Praflat  major  minore, 
ut  angulus  , quo  in  ufu  a linea  meridiana 
pyxidis  declinat , exaltius  innotefeat.  Com- 
muniter utuntur  acu  duorum  vel  ad  fem- 
mum  trium  digitorum,  lino  magnetis  polo 
cum  aliqua  mora  eam  affricari  Jufficit  : af- 
fricanda autem  efl  pars  acus  , qux  fepten- 
trionem  rcfpicere  debet,  polo  auflrali , nec 
duBu  contrario  defruendum  , quod  anterio- 
re communicatum  fuerat.  In  hemifpherio 
feptentrionali , quod  nos  inhabitamus , pars 
acus  borealis  pofl  cont alium  magnetis  pon- 
derofior  evadit  & inclinatur  : quare  levior 
fieri  debet  auflrali.  Pyxis  ex  ligno  , chore 
vel  orichalco  ; fiylus  , cui  capitellum  acus 
ex  are  , cupro , vel  argento  intus  in  conum 
excavatum  imponitur  , ex  orichalco  vel 
argento  paratur.  Vt  acus  tanto  exaBius 
libretur  , quidam  ftyli  apicem  chalybcum  fa- 
ciunt. 

Problema  XL V III. 

367*  bchnegraphiam  area  ABCDE 
ex  duabus  Jlationibus  A & B perji- 
cere. 

Resolutio, 
i.  Polita  mcnfula  in  A , collineatio 


DESCRIPTIONE.  ij7 

fiat  in  fingulos  arear  angulos  B , C, 
D,  & E i ducanturqucredta  verfus 
cos  ex  4. 

a.  Quaratur  diftanria  (lationum  AB 
(§.  1 26),  & in  mcnfulam  ex  Scala 
geometrica  (§.  279)  transferatur 
in  ab. 

3.  Mcnfula  ex  A deferatur  in  B,  ita 
ut  punitum  cognomine  b in  ea  dc- 
fignatum  ipli  B rcfpondcar,  & re- 
gula ad  lineam  ba  applicata  , per 
dioptras  collineanti  baculus  in  A 
defixus  occurrat. 

4.  Ex  puncto  b in  fingulos  rurfus  figu- 
ra angulos  collineatio  fiat,  Sc  ver- 
fus eos  rcfta  ducantur,  qua  priores 
in  e , d , c , interfccant. 

j.  Denique  jungantur  puntfa  a & e, 
e & d.  d Sic,  rectis  ,4e , ed,  dc. 
Dico,Ichnographiam  clfc  abfolutam. 

Demonstratio. 

Quoniam  i°.  ABC  — abe,  &CAB 
= c ab,  per  conjh.  erit  AB : BC  ~ab  : 
bc , & AB : AC  =ab : ac  (§.  167').  Si- 
militer 20.  quia  EAB:  cab,  & EBA 
=eba  per  confir.  erit  AEB=4f£Jitcm- 
que  EA : AB  = ea : ab  & l B : AB =eb  : 
ab  ( §.  cit.  ).  Porro  30.  cum  fit  DAB 
= dab  3i  DBA  ==  dba ; erit  etiam  DA : 
AB  = da : ab  & DB  : AB  = db  : ab 
(§.  cit.).  40.  DBC  = dbc,  per  confir. 
Se,  quoniam  DB  : AB  = db  t ab  {per 
num.  3;,  atque  AB : BC  = ab . bc  ( per 
nutn.  i);  DB  : BC =db:  bc  (§.  194 
Aritbm.).  Ergo  CDB  = cdb,  atque 
BCD  = bed , & BC:  CD  = bc:cd, 
nec  non  BD  : CD  = bd:  cd  (§.  18^). 
j°.  DB  : BC  = <$  '.bc  {per demonfira- 
V 3 ta 
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Ta^-  ta  n.  4. ) & AB  : BC  — ab  : bc  (per 
' num.  1 ).  Ergo  DB : AB  = db : ab  ($. 

1 9 5 Aritbm.).  Ed  vero  etiam  EB : 
1 1 ^ AB  — eb  : ab  {per  num.  2).  ErgoDB: 
EB=4^:  eb  ( § (it.  ).  Quare  cum 
etiam  Iit  YD¥>H  — dbe  , per  eonJlrucJ. 
erit  BDE==  bde  & DKB=</e£,nec  non 
DB  : YAL—db : de  & DE  : EJi  — de : eb 
(§.183;.  6°.  BD  : CD  = bd:cd  {per 
num.  4 ) & DB  : DH  = db  : de  ( per 
num.  5).  Ergo  CD:  — cd : de  (§. 

196  Aritbm.').  70.  EB:  AB  = e£  ab 
• ( per  num.  2)  & DE : EB  = de  •'  eb  ( per 

num.  5 ).  Ergo  DE  : AB  e=de:  ab  ( §. 

197  Antbm.).  Quare  cum  porro  fit 
EA : AB  = f a : ab  (per  num .2)  erit  DE : 
EA  =ede:ea  (§.  195  Aritbm.).  3°. 
Quia  CDB  = cdb  (per  num.  4 ) Sc  BDE 
=bde  (per  nutn.  S ) ; erit  C DE  = ede 
(S  88  Antbm.).  90.  Similiterquia  AEB 
=^acb  (per  num.  2)  & DEB  = deb  (per 
num,  5 ) erit  Ti¥.k—dea  ($  8 8 Aritbm.). 
Cum  itaque  fit  E AB  = eab,  & ABC 
= abe, per  conftr.  BCD  = bed (per  num. 
4),  CDE=  ede  (per  num.  8),  & DEA 
— dea  (per  num.  9 ) ; atque  praterca 
Ah:¥>C  = ab  :bc  (pernum.  1),  BC  : 
CD  —bc:ed  (per  num.  4),  CD  :DE 
= cd:  de  ( per  num.  6) , D b : E A — de : 
ea  (per  num.  7),  tandemque  EA:  AB 
u=ea:  ab  (per  num.  2)  i figura:  A BCD  E 
altera abede limilis cd (§.  175).  J.d . 

Aliter. 

1.  In  A inveftigetur  quantitasangulo- 
rumEAD,  DAC s&  CAB,  item- 
que  ex  B quantitas  angulorum  ABE, 
EBD,&  DBC(§.  152);  quaraturque 
dationum  difiantia  AB  (§.  126). 

2.  Duda  in  charta  recta  ab  per  Scalam 


modicam  diftantia  dationum  AB  Tab. 
convenienter  dctermlneturfS.  2 79).  v11- 

3.  In  a conftituantur  angulis  EAD, 
DAC  , CAB  aquales  ead,  dac , cab;  1 1~*‘ 
in  b vero  ipfis  ABE,  EBD  & DBC 
aquales  abe , ebd  & dbc  f§.  155). 

4.  Tandem  puncta  interfectionum 
b , c , d,  e,  a , redis  connedantur. 

Dico  abede  efle  limilcm  areat  ABCDE. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  priccdentc. 

Aliter. 

1 . Ope  pyxidis  magnctica  obferven- 
tur,  ut  in  Probi.  prae.  ex  duabus 
dationibus  A & B declinationes  li- 
nearum AB,  AC,  AD,  AEjitcmque 
BC  , BD  , BE  a linea  meridiana 
acus. 

2.  Quaratur  didantia  dationum  ( §. 

126). 

3.  In  charta  eodem  modo  , quo  in 
Probi,  prae.  determinetur  fitus  rec- 
tarum ab,  ac,  ad,  Scc.  ac  puncta 
interfectionum  c,d,  e redis  conncc- 
tantur. 

Ita  Ichnographia  erit  abfoluta. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  pr.rccdente,  modo 
una  notentur,  qua:  in  demondrationc 
penultima  Problematis  praxedentis 
difta  funt. 

Problema  XLIX. 

368-  lehnc-graphiam  are*  perjicere , 
cujus  integram  peripberiam  peragrare 
licet. 

Reso- 
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Resolutio. 

•j-jb.  i.  Mcnfuia  in  A collocata,  collineetur 
VII.  in  baculos  in  B & E defixos , ut  an- ' 
Fig.  gulo  BAE  xqualis  bae  in  eadem  de- 
IJ7*  lignari  poffit. 

2.  Longitudo  utriufquc  recte  AB  & 
AE  (§.  126)  explorata  ex  Scala 
minoi  c transferatur  in  menfulam  ex 
a in  b Si  e ($.  279). 

3.  Menfula  in  B translocctur,  ita  ut 
ipfi  B pundum  cognomine  in  eadem 
refpondcat  , & vifus  per  dioptras 
collineantis  baculum  in  A attingat. 
Quo  tacto , 

4.  Idem  dirigatur  per  cafdcm  in  C, 
quo  ficut  ante,  angulo  ABC  xqualis 
abe  Si  recte  BC  proportionalis  bc 

, in  menfula  defignari  poflint, 
j.  Quodfi  idem  cum  reliquis  areat 
angulis  & lateribus  fiat ; erit  figura 
in  mcnfuia  delincata  arca?  propofita: 
fimilis. 

Demonstratio. 

Singuli  enim  anguli  figura;  in  mcn- 
fuia dclineatx  funt  aequales  fingulis 
angulis  arear , & latera  illius  lateribus 
hujus  homologis  proportionalia  funt, 
per  conjlr.  Figura  igitur  delincata  cft 
area; fimilis  f§.  175).  Qj.d. 

Aliter. 

Quxratur  longitudo  omnium  late- 
rum (§.126),  & quantitas  tot  angulo- 
rum quot  funt  latera  demtis  tribus 
(§.  152).  His  enim  datis  Ichnographia 
per  Probi.  4 6 (§.  360) , vi  dcmonftra- 
tionis  prxccdentis  abfolvetur. 


Aliter. 

1.  Notetur  in  fingulis  angulis  figura:  Tab. 
A,  B,  C,  D,  E, laterum  AB,BC,CD,  VII. 
DE,  Ah  declinatio  a linea  meridia- 

na  pyxidis  magnctica:,  ut  in  Probi.  * l8‘ 
47  (§•  }6j  ). 

2.  Quarratur  fimul  longitudo  laterum 
f§.  126). 

3.  In  charta  defignetur  linea  ab, Si  in  n.  2. 
eam  transferatur  ex  Scala  modica 
longitudo  lateris  AB  f§.  27 9). 

4.  Ad  redam  ab  applicetur  latus  pyxi- 
dis linea:  cjufdcm  meridiana:  paralle- 
lum , ita  tamen  ut  extremum  ipfius 
fcptcntrionalc  feptentrionem  rcfpi- 
ciat,  & charta  cum  pyxide  huc  illuc- 
que  moveatur, donec  acus  angulum 
declinationis  debitum  monflrct. 

j.  Charta  immota,  idem  latus  pyxidis 
collocetur  in  <*  & circa  id  vertatur, 
donec  angulum  declinationis  con- 
venientem lateri  AE  indicet  acus  : 
ita  enim  redam  ae  ducere  & per  Sca- 
lam modicam  ipfi  Afc  proportiona- 
lem determinare  licet. 

6.  Quodfi  hac  operatio  continuetur; 
Ichnographia  tandem  abfolvetur. 

Demonstratio. 

Non  aliud  hic  dcmonftrandum  cft, 
quam  angulum  bae,  ope  pyxidis  mag- 
nctica: in  charta  fic  delignarum,  efle  al- 
tcriBAEin campo arqualcm.  Superius 
ufum  pyxidis  magnctica;  nullis  dioptris 
inftruda?  exponentes  dcmonftravimus, 
pyxidead  latus  figura:  AB  in  campo  ita 
applicata  ut  linea  meridiana  cjufdcm 
fit  huic  parallela,  angulum  declinatio- 
nis 
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nis  acus  efteipfi  BAM  aequalem,  fi  ML 
ita  ducatur,  ope  pyxidis,  ut  cjufdcm  li- 
ne* meridiana?  parallela  exiftat  (§. 
363).  Eodem  modo  ex  ibidem  dc- 
monftratis  apparet,  pyxide  eadem  lege 
ad  latus  figurae  AE  applicata,  efle  an- 
gulum EAL  angulo  declinationis  acus 
in  hoc  fitu  aequalem.  His  jam  datis,  ii 
latus  pyxidis  linex  meridianx  cjufdcm 
parallelum  ad  rectam  ab  in  charta  duc- 
tam applicetur , & charta  cum  pyxide 
vertatur,  donec  acus,  in  conveniente 
fitu,  angulum  declinationis  eundem, 
quem  in  campo  ad  latus  B A,  monfiret,- 
erit  perinde  baYl  eidem  angulo  decli- 
nationis xqualis.  Similiter , fi  eadem 
lege  pyxis  applicetur  ad  punftum  4, 
donec  acus  angulum  declinationi  late- 
ris AE  convenientem  monftrct  & juxta 
ejus  latus  ducatur  4<r;  erit  angulus  eal 
angulo  declinationis  xqualis.  Suppo- 
nimus nempe,  redam  KI  per  4 ea  lege 
cfie  duftam,  ut  linex  meridianx  pyxi- 
dis in  plano  mundi  imaginario  immo- 
bili refpondeat,  centro  in  4 collocato. 
Eft  igitur  1 = I & 6 = VI  , fer  conf- 
tntfl.  Sed  1 + 7 + 6=180°,  & 

1 + Vll-f  VI=  1800  (§.  147) ; con- 
fequenter  1 +7  + 6 = 1 + VII  + VI 
87  Arithm.).  Quare  7 = VII  (§. 
9 1 Arithm.).  SUj-  d. 

Vel: 

1.  In  charta  ducantur  linex  quotcun- 
que  parallcl*. 

2.  Inftrumcntum  tranfportatoriumPa- 
rallclifmo  inftrudtum  ad  extimam 
parallelarum  ita  applicetur,  ut  cen- 
trum fit  in  4 , radius  vero  ipfi  4K 


refpondeat,  noteturque  pun&um  Tab. 
indicans  in  peripheria  lnftrumenti  VII. 
gradum  declinationis  acus  a linea 
meridiana  pyxidis  in  campo  ad 
pundlum  A. 

3.  Ab  4 per  z.  ducatur  re<fta,&  ex  4 in 
h transferatur  ex  Scala  modica  lon- 
gitudo recta:  AB  in  campo  men- 
furatx. 

4.  Regula  Paralleliftni  folitaria  unam 
parallelarum  ftringente,  altera  cui 
cohxrct  Inftrumcntum  transporta, 
torium  promoveatur,  donec  hujus 
centrum  ipfum  b attingat  & ad  gra- 
dum declinationis  in  B obfcrvatx 
defigneturpun&um^ : quofa<3o,ut 
ante,  redtam  bc  ducere  licet. 

5.  Hac  operatione  continuata,  integra 
arex  Ichnographia  tandem  abfol- 
vetur. 

Demonstratio. 

i =1,  2=11,  3 = 111, 4= IV  & 
y = V,  fer  conftr.  & quoniam  reda  per 
b duCta  (qux  diametrum  lnftrumenti 
tranfporratorii  refert)  ipli4K  parallela, 
fer  conjlrutt.  acus  vero  magnetica  in 
B eft  parallela  litui  in  A ; erit  1=8,  & 

I = VIII  (§.  233),  confcquenter  g 
=V1J1  87  Arithm.).  Simili  modo 

oftenditur  dic  6=VI.  Quare  cum  fit 
1 + 7+6=1+ V1I+VI  (§.  147  Ceom. 

& §.  87  Arithm!)  -,  erit  7=V1I  (§.  9 1 
Arithm .).  Porro  2 = 11,  fer  conftr. 

& 8 = Vili , fer  dcmonftr.  Ergo  8 
+ 2 = VIH  + 11  (§.  88  Arithm.).  Si- 
militer 12  = 2 & XII  = II  ($.  233 ) 
de  3=  III  , fer  conjlr.  Quare  cum 
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fit  i 2 +9+  3=XII+IX+IH(S»  147 
Gtom.  crf.%7  Arithm critp=IX 
(§.  91  Arithmi).  Porro  4 = IV,  per 
conffr.  & hinc,  cum  fit  10=3  & X 
= 111  (§.  233),  adcoquc  ob3=lII, 
per  demonffr.  I o =X  (§.  87  Arithm.) , 
4 -(- to  = IV -f- X (5  88  Arithm  ). 
Denique  y = V , per  conffr.  & 4 + 1 1 
=IV-f-XI  (§-233  Geom.  & §.  87 
Arithm.).  adeoque  ob  4 = IV  , per 
conffr.  1 1 = XI  (§  91  Arithm.).  Qua- 
re y + 1 1 = V+  XI  ($.  88  Arithm.). 
Singuli  igitur  anguli  figurx  abede  funt 
aequales  lingulis  angulis  arex  AB(  DE. 
Quare  cum  etiam  larera  illius  lateribus 
hujus  homologis  proportionalia  fint, 
per  conjlr.  figura  abede  arex  ABCDE 
liinilis  (§.  1 7 y ).  e.  d. 


Problema  L. 

369.  Ftgura  in  charta  deltneata  fimi- 
lem  in  campo  deftgnare. 

Resolutio. 

Quoniam  hoc  Problema  eft  inver- 
fum  alterius , quo  Ichnographias  area- 
rum paramus  i non  modo  tot  ejus 
dantur  cafus,  quot  hujus  commemora- 
vimus, fcd  & ipfius  refolutio  ex  refo- 
lutionibus  Problematum  inmediate 
prxcedentium  intelligitur.  Ex.  gr.  Si 
fcmicirculo  , vel  mcnfula  Sc  pertica 
utimur  : anguli  finguli  figurx  aut  an- 
guli diagonalibus  intercepti , &c.  in 
Solo  defignantur/rr  Probi.  7 (§.  1 y y), 
& latera,  vel  diagonales,  &c.  per  men- 
furam  majorem  decenter  determi- 
nantur. 


CAPUT  VI. 


De  Figurarum  Dimenfione  ac  Dmiftonc. 


Problema  LI. 

370.  T Nvenire  aream  Quadratt. 

J[  Resolutio. 

1.  Qu.rratur  longitudo  lateris  (§.  1 25). 

2.  Hac  ducatur  in  fcipfam. 

Fa&um  exprimit  aream  Quadrati. 

Sit  ex.  gr.  Latus  Quadrati  = 34y 

1725 

1380 

i°3y 

erit  Area=  1 190 2 y 
Demonstratio. 
Arcam  quadrati  inveftigansquxrit, 
Woljii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I. 


quot  digiti  quadrati , hoc  eft  , quot  Tab. 
quadratula  digitum  longa  & lata  in  eo  VII. 
dem  contineantur  ($.  1 i87-  Evidens 
vero  eft,  fi  latus  Quadrati  AB  concipia-  11 
tur  in  quotcunquc  partes  xquales  & 
Quadratum  ipfum  per  redas  puncta  di- 
vilionum  in  lateribus  oppolitis  connec- 
tentes  in  Quadrata  minora  divifum ; tot 
efte  quadratulorum  feries,  quot  partes 
habet  latus  AB , & in  qualibet  ferie  tot 
reperiri  quadratula,  quot  latus  BC,  vel 
idem  AB, habet  partes.  Numerus  ergo 

Sjuadratulorum  invenitur , li  latus  in 
eipfum  ducatur.  Q.  e.  d. 

X C o r o L- 
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Corollarium  I. 

371.  Si  latus  Quadrati  fuerit  10  . Area 
erit  100.  Cum  igitur  decempeda  fit  10 
pedum,  pes  jo  digitorum  , &c.  ( §.  25  ) : 
pertica  quadrata  100  pedes  quadratos; 
pes  quadratus  100  digitos  quadratos,  &c. 
continet  (§.  118). 

Corollarium  II. 

372.  Si  latus  Quadrati  fuerit  1 2,areaerit 
1 44.  Quare  cum  pertica  dividatur  in  1 2 pe- 
des; pes  in  11  digitos Ac.  pertica  quadrata 
continet  144  pedes  quadratos  ; pes  qua- 
dratus 144  digitos  quadratos  &c.  (f.  1 18). 

Corollarium  III. 

377.  Datus  igitur  numerus  in  priori  ca- 
fu  facile  in  digitos,  pedes,  & perticas  qua- 
dratas refolvitur , fi  fcilicet  a dextra  finif- 
tram  verfus  dux  nota  digitis,  du.x  pedibus 
refecentur  : qua:  enim  finiftram  verfus  re- 
fidux  fiunt,  perticis  cedunt.  Ex.gr.  11 902 5 
digiti  conficiunt  11  perticas,  90  pedes, 
25  digitos. 

Corollarium  IV. 

374.  Quadrata  funt  inter  fe  in  ratione 
duplicata  laterum  ($.  1 59  Arithm.).  Ex.gr. 
Quadratum  lateris  dupli  eft  quadruplum 
Quadrati  lateris  fimpli.  Er  Quadrata 
aqualia  funt,  quorum  latera  xqualia  funt. 

Problema  LII. 

37  5 . lnvemre  aream  l{c£/a»guli 
ABCD. 

Resolutio. 

1.  Inveftigetur  longitudo  laterum  AB 
& AC  (§.  126). 

2.  Ducatur  AB  in  AC. 

Facium  erit  arca  Redanguli. 

Ex.  gr.  bit  AB=  345 

AC—  123 

690 

34? 

erit  Area=  42435 


Demonstratio. 

Eadem  cft,  quae  Problematis  pracc- 
dentis. 

Corollarium  I. 

37<S.  Reftangula  funt  in  ratione  com- 
poiita  fuorum  laterum  AB  & AC  (/.  159 
Arithm.) 

Corollarium  II. 

377.  Si  ergo  fuerint  tres  linexconrinue 
proportionales  , Quadratum  media:  Rec- 
tangulo  extremarum  xquale  cft  (§.  298 
Arithm.). 

Corollarium  II  f. 

378.  Siquatuor  fuerint  linea  re&x pro- 
portionales i Rcftangulum  fub  extremis 
aquatur  Rc&angulo  lub  mediis  ( §.  297 
Arithm.). 

Corollarium  IV. 

37 9.  Quare  fi  ex  eodem  punfto  A du-  Tab. 
cantur  dux  redtx  , quarum  altera  AD  cir-  VI. 
culum  tangit , altera  AB  fecat ; erit  Qua-  F'tg. 
dratum  tangentis  AD  Rettangulo  fub  fe-  102- 
cante  AB  A'  ejus  portione  extra  circulum 

AC  xquale  (§.  334  & 377). 

Corollarium  V. 

380.  Si  dux  vel  plures  fecantes  GL  8c  ja[, 

GM  ex  eodem  punfto  G ducantur , erunt  yj 
Rcctangula  fub  totis  & earum  portionibus  fw.y-, 
extracirculum  xqualia  (jf.  333  & 379).  ' 

Corollarium  VI. 

381.  Si  dux  chordx  HM  & LI  fe  mutuo  Tab  1 

fecent  in  K ; erunt  Recftangula  fnb  feg-  /7, 
mentis  inter  fe  xqualia  (jf.  332  & 378). 

Corollarium  VII. 

381.  Cum  orgya  , qua  lignorum  ftrues 
metimur,  vel  quadrati,  vel  reftanguli  figu- 
ram habeat ; ejus  area  per  Probi,  prae,  vel 
praf.  inveniri  poteft.  Per  hanc  itaque  fi 
faftum  ex  longitudine  in  latitudinem  ftruis 
dividatur ; quotus  indicat , quot  ipfa  or- 
gyas  contineat  (£.  69  Arithm.). 

Theorema  L XX VIII. 

383-  Varallelcgramma  ABDC 

& 
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Tab.  cr  F.CDF  juper  eadem  bafi  CD  & inter 
VH-  eafdem  parallelas  AF  & CD  conflit  ut  a 
funt  inter  fe  aqualia. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  & CD,  itemque  EF  & 
CD  lunt  latera  oppolita  parallclogtam- 
m\perhypoib.crk  AB=CD  &EF=CD 
f§.  3?y);  confequentcr  AB  = EF  (§. 
87  Arithm.  ) & hinc  porro  AE  = BF 
(§  88  Arithm  ).  Qnoniam  porro  AC 
=BD  & CE  = DF  ( §-  335  ) » erit 
A ACE  — ABDFf§.  204);  adeoque 
ABGC  = F£GD  ( §.  91  Arithm.)  i 
confequentcr  ABDC=EFDC  (§.  88 
Arithm.)  Q.  e.d. 

Corollarium  I. 

584.  Quoniam  AF  & CD  funt  paralleli, 
per  hypoth.  erunt  perpendicula  inter  eas  in- 
terceptaiqualia  (§.  22(5)  : quar  cum  fint  al- 
titudines parallelogrammorum  (§.  227);  pa- 
rallelogramma inter  eafdem  parallelas con- 
ftituta  ejufdem  altitudinis  funt.  Patet  adeo 
Parallelogramma  fuper  eadem  bafi  St  ejuf- 
dem altitudinis  iqualia  effe  (f.  383). 

Corollarium  II. 

385.  Ergo  & Triangula  fuper  eadem 
bafi  & ejufdem  altitudinis  aqualia  funt. 
Nam  Parali.  AC  DB  = Parali.  ECDF  (§.384), 
fed  A ACD  = 4 Parali.  ACDB  & A FCD 
= 4 Parali.  ECDF  (f.  337).  Ergo  AACD 
“ A FCD  (§.  94  Aiithm.). 

Corollarium  III. 

?8<5.Quodcunqucadco  Triangulum  CFD 
eft  dimidium  Parallelogrammi  ACDB  fu. 
Pcr  eadem  vel  arquali  bafi  CD,  & ejufdem 
altitudinis, feti  intra  eafdem  parallelas.  Nam 
ACFD=AACD  {§.  385)-  SedAACD 
= i Parali.  ACDB  ( jT.  337).  Ergo  A CFD 
— j Parali.  ACDB  (§.  87  Arithm.). 

Problema  LIII. 

387-  Invenire  aream  Rhombi  cr 
Rhomboidis  , feti  Parallelogrammi  obii - 
quanguli. 


Resolutio. 

t.  In  CD  pro  bafiaflumtam  demittatur  Tab. 

perpendiculum  AE(§.  2 1 <5),quod erit  V1L 

altitudo  parallelogrammi  (§.  227). 

2.  Multiplicetur  balis  per  altitudinem.  ,22‘ 

Ex.  gr.  Sit  CD  40  3 > 61' 

A E = 2 34 
1824 
1 } 6 8 
9 1 a 

Erit  Areas  10 °6  7'  o 4" 

Demonstratio. 

Parallelogrammum  obliquangulum 
aequatur  rccTangulo  fuper  eadem  bafi 
CD  & ejufdem  altitudinis  CE  (§.384!. 

Sed  arca  rcstanguli  arquatur  faflo  ex 
bafi  in  altitudinem  (§.3 7 y & 2 2p).  Ergo 
eidem  squalis  eft  arca  parallelogrammi 
obliquanguli(§.  87  Arithm.).  e.  d. 

Corollarium  I. 

388.  Parallelogramma  funt  in  ratione 
compofira  altitudinum  & bafium  (§.  159 
Arithm.)  , adeoque  & T riangula  eorum  di- 
midia ( §.  38(5)  in  eadem  exiflunt  (§.  1 8 1 
Arithm.). 

Corollarium  II. 

389.  Ergo  fi  altitudines  funt  iqualcs, 
bafium  ; fi  bafes  funtzquales,  altitudinum 
rationem  habent  (§.  1 8 1 Arithm.). 

Corollarium  III. 

390.  Parallelogramma  iqualia  bafes  Se 
altitudines  reciprocant  ($.  299  Arithm.). 

Theorema  I,  XXIX. 

39!.  Triangulum efl aquale  Parallelo-  yab. 
grammo  fuper  eadem  bafi  fed  dimidia  alti-  VII. 
tudinis  ; itemque  Parallelogramma  fuper  F‘g. 
dimidia  bafi  & ejufdem  altitudinis.  1 1 

Demonstratio. 

Sit  AEFB  parallelogrammum  rctfan- 
gulum , cum  obiiquangulo  cuicunquc 
fuper  eadem  bafi  AB  & intra  ealdcm 

X 2 bafi 
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Tab.  bafi  parallelas  AB  & EF  exiftenti  arqua- 
pf1,  lc  fit  (§.  385)  atque  adeo  eidem  falva 
quantitate  lubflitui  poffit  ( §.  ij  A- 
3 rithm.).  Jam 

I.  Si  triangulum  ADC  fuerit  rcc- 
tangulum , allumta  AD  pro  bali,  erit 
CD  altitudo ; fumtavero  DC  probafi, 
erit  AD  altitudo  (§.  238).  Jam  orni 
altitudo  parallclogrammi  reclanguli  AE 
(§.  229)  fit  altitudini  dimidia  trianguli  j 
CG  aqualis , per  Tpoth.  & angulus  ad  j 
D iit  reatus  § 9 1)  , adeoque , ob  EF&  1 
AB  parallela*  fi-  102),  is  ad  G fimili-  J 
ter  redtis  (§.  233J  acprsrterea  angu-  ! 
Ius  ad  E itidem  reflus  ( §.  100  ) , & t 
hinc  G=E  (5-  145J;  fint  vero  etiam 
verticales  ad  H squales  (§.  1 56)  : erit 
ACGH  = AEHA  (§  252);  confe- 
quenter  EGDA==AACD  (§.88 
Arithm  ).  Q^e  d. 

II.  Si  triangulum  ACB  fuerit  ohli- 
quangulum  , per  perpendiculum  DC 
in  duo  redangula  ADC  & CDB  refol- 
vetur  (§.  78,91).  Ergo  fi  fiat  FB  j 
— DG  dimidis  altitudini  ; erit  DGFB  i 
= A DCB  & AEGD  = A ACD , per 
mf.  1.  Ergo  AEFB  = A ACB  ($.  88 
Arithm.).  Quod  erat  unum. 

T:'b.  Sit  DK  = KB  = i DB  & DG  = GA 

VIII.  — 1 DA  ; erit  GK  =■  4 AB , adeoque 
dimidia  bafis.  JamCFKD—  A DCB 

*M'  &•  GECD  — A ACD  per  caf  1.  Qua- 
re EGKF  = A ACB  (§.  88  Arithm.). 
Quod  erat  alterum. 

•Problema  LIV. 

Tab.  3Q 2.  Invenire  aream  Trianguli. 

VHi- Rbsol u t 1 0 & Demonstratio. 

1. Multiplicetur  bafis  AB  per  altitudinem 
CD : erit  produdum  area  redangulF 


ejufdcmbafcos5raItitudinis(§  3S7).  T.b. 
2.  Produdum  dividatur  bifariam.  Ita  VUI. 
prodit  aieaTrianguli  ABC(§.  386). 
Aliter. 

Bafis  dimidia  4 AB  multiplicetur  per 
altitudinem  CD  ; vel  bafis  AB  per  al- 
titudinem  dimidiam 4 CD.  Facium  erit 
area  ( rianguli  ($.  59 1,  387). 

Ex.gr.  Alt  = 30 4' 2"  AB  = j04'2'' 

CD  =»34  4CD  = 117 

» 3 6 8 1 3 9 4 

1 0 2 6 3 4 2 

6 84 j_4  * 

80028  A = 4 0014 

^ACB,  4 0014 

4 AB  = t°7'i" 

( D = 2 3 4 

<5  8"  4 

I 1 3 

34» 

A = 4 0014 
Corollarium  I. 

393.  Triangula  xqualia  bafes  & altitu- 
dines dimidias  (.$.  299  Arithm.)  ; confe- 
quenter  etiam  bafes  & altitudines  integras 
reciprocant  (JS,  178  Arithm.). 

Corollarium  II. 

394.  Si  area  Trianguli  perbafin  dimidiam 
di  vidKur.quotus  eft  a!  citudo  (X  210  Arith.). 

Problema  LV. 

395.  Invenire  latus  Quadrati  Paral- 
lelogrammo,  vel  Triangulo  dato  aqualis. 

Resolutio. 

Qunrratur  inter  bafin  & altitudinem 
Parallelogrammi,  vel  inter  dimidiam 
bafin  & altitudinem , aut  integram 
bafin  & dimidiam  altitudinem  Trian- 
guli media  proportionalis, per  §.327» 
aut  in  numeris  per  §.  301  Arithm. 

Ita  prodit  latus  Quadrati  quariitum. 

D5- 
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Demonstratio. 

Fa&um  enim  ex  bafi  in  altitudinem 
exprimit  aream  patallclogrammi  (§. 

3 7j,  387);  & factum  ex  dimidia  bafi  in 
altitudinem,  vel  ex  dimidia  altitudine  in 
bafin  arcam  trianguli  (§  392).  Cum 
adeo  quadratum  line»  vel  numeri  reper- 
ti fit  in  utroque  cafu  fallo  ifti  aquale 
(§.  298  Arithm.)  ; erit  Quadratum  iftud 
in  priori  cafu  Paiaildogrammo,  in  pof- 
teriori  Triangulo  atqualc.  £i_e.  d. 

Theorema  L X X X. 

396-  I»  Paralie  logrammts  & Trian- 
guli: Jlmilitha , altitudines  funt  lateribus 
homologis  proportionales  , & hafes  ab  iis 
lateribfs  proporttona  iter  fi  eant ur. 

Demonstratio. 

Curr  aritudines  AF&  ae  fint  ad  ba- 
fes  CD  & cd  perpendiculares (§.  227)1 
erunt  E & e anguli  retti  !'S  78) .adeo- 
qtte  squales  (§.  145).  Et  quia  na  alle- 
logrammum  ABDC  ipfi  a! de  triangu- 
lum CAl)  ipft  cad  ivnPc, per kypotb.  erit 
C = f(§  175)-  Quare  AC:AE  = ac  ae 
(§  257).  Eft  vero  etiam  AC:CD=:«r.- 
cd  {%■  175).  Ergo  AE : CD  52  ae.  cd 
(§.  1 9 6 Arithm  ).  Quod  erat  senum. 

Quoniam  h = e & C =s  e , per  de- 
musftr.  erit  AC  r CE  — ac : ce  ( §.  267). 
Eft  vero  etiam  AC : CD  ~ ac  - cd  ( § 
175).  fcrgoCE:CD=  ce:  cd  (S-  1 96 
Arithm.')  ; adeoque  ED  : CE  ss  cd  .ce 
f§.  193  Arithm.).  Q.  e.  d. 

S C H o L I 0 N. 

397.  Patet  quoque  a priori.  Qwoaam  enim 
ABDC  abde  sed,  fer  hy- 

foth.  perpendicula  AE  ei~  ae  , parite, ■■ope  J ig- 


menta  baftum  CE  & ce  , itidemque  ED  & ed  Tab. 
eodem  modo  determinantur  (jS.  119.  2l<S),  XII. 
adeoque  futilia  /##/(§.  120).  Cum  adeo  ea  Fig. 
eadem  fim  , per  qua  a fe  invicem  difeerni  de-  1 bi- 
bebant f§.  24  Arithm.)  , linea  autem  reda , 
utpote  ftmilet  (§.  17),  non  aliter  nifi  ratione 
difeerni  pojftnt  (§.  132  Arithm.)  ,-  tam  per- 
pendicula , quam  fermenta  baftum  ad  latera 
homologa  figurarum  eandem  rationem  habere 
debent  (Si.  149  Arithm.).  Eodem  modo  ge- 
neraliter patet , reClas  quafeunquc  in  figuris  fitnd- 
lilius  eodem  modo  dete,  minatas  tum  interfit , tum 
ad  latera  homologa  eandem  rationem  habere. 

Corollarium  I. 

3 98.  Quoniam  P.irallelogramma  & T rian- 
gulafuntin  ratione  compoiitaaititudinum& 
bafium  (.i.  388;;  fimilia  vero  habent  bafe* 
altitudinibus  proportionales  (/.  396)  i igi- 
turParal!c!ogramma&  Triangula  fimilia  ha- 
bent rationem  duplicatam  homologorum 
laterum  ($.  1 39  Arithm.).  Et  eodem  modo 
patet,  quod  etiam  fint  in  ratione  duplicata 
altitudinum  ac  Tegmentorum  bafeos;  immo 
linearum  eodem  modo  utlibet  detcnniiu- 
tarum  (§.  397). 

Corollarium  II. 

399.  Sunt  ergo  ut  quadrata  laterum,  al- 
titudinum , & Tegmentorum  bafium  homo- 
logorum . necnon  linearum  eodem  modo 
utlibet  determinatarum  (§.  374). 

Proble-maLV. 

400  Invenire  aream  Polygoni  irregu-  Tab. 

laris , ac  Trapezii.  VI,I- 

^ Fig- 

Resolutio.  126. 

1.  Hefolvanir  per  diagonales  AD  & AC  n' 
in  triangula. 

2.  Inveniantur  arca?  fingtilorum  trian- 
gulorum f§.  392)  & 

3.  Addantur.  Erit  fumma arca quatfita 
($.  SA  Arithm.).. 

X 3 Ex. 


. ■' 
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Tab. 

Ex.gr.iAD 

=4?' 

{AD  =43'  {AC= 

42' 

VIII. 

EF 

I=JS_ 

GC=45  BH  = 

J° 

Fig. 

2IS 

215  AABC.i 

2 do 

I 1<S. 

129 

172 

n.  1. 

AAED, 

15°5ADAC.I93S 

AAED.ijos 
AABC,  udo 

Arca  Polygoni  irreg.  47<’oo' 

Quodli  {AD  multiplicetur  per  fum- 
mam  altitudinum  EF  + GC,  vel  inte- 
gra AD  per  a ( EF  4-GC  ) > prodibit 
area  Trapezii  AEDC. 

Ex.  gr.  EF  = JS  {AD  rs  4? 

GC=45  EF  + GCs  80 

EF  + GC=8o  AEDCs  3440 
A(EF+GC)=4o 

AD—  86 

AEDC=  3440 

Tab.  Similiter  (i  in  Trapezio  fuerit  AB  ipft 
VIII.  CD  parallela, erunt  triangulorum  altitu- 
dinesBF&  GC  aequales  (§.2  2 6,  227}; 
1 a7'  confcqucnterT rapezii  area  prodit,du<f)a 
femifumma  balium  parallelarum  AB  & 
CD  in  altitudinem  ejusBF(§.  392). 
Ex.gr.  Sit  AB  24 d",  CD  3 378^ » BF 

3ij)5"  4> 

erit  { (AB  + CD)  = 311 
BF  =i,9S 
* I 5 do 

2808 
_3_i* 

Area  Trapezii  do  8 40 

Theorema  LXXXI. 

Tab.  4O I.  Figura  regularis  ABCDE  ex 
VI.  centro  circuli  ctrcumfcnpti  F in  trian- 
Fig-  gula  aqualia  atque  fimilia  refolvitur  , (jr 
°l'  area  ejus  aquatur  Triangule , cujus  bafts 
peripheria  totius  Polygoni  AB+BC+V  D, 
Crc.  altitudo  perpendiculum  I G ex  centro 
F i»  latus  unum  AB  demtjfum.  Idem  va- 


let de  area  circumfiripti  abede,  nift  quod  Tab. 

altitudo  Jit  radius  FG.  *V. 

Tig- 

Demonstratio.  107- 

Quoniam  AB  = BC  = CD=DE 
— EA(§.  io6),&FA=FB=FC=FD 
=FE(§  4o);  triangula  AFB,  BFC, 

CFD  , DFE , EFA  aequalia  & fimilia 
funt(§.  204).  JJupd  erat  unum. 

Conftituantur  triangula  AFB,  BFC,  Tab. 
CFD,  &c.  in  quae  refolutum  cft  Polygo-  VIII. 
numABCDE,fupcrcademrcitaAA  (§.  Fig. 

1 99).  Erigatur  in  A perpendicularis  A/-  128, 
(§.  249 ) ipfi  altitudini  triangulorum 
aequalis.  Erit'A/B=AFB  B/C=BFC, 

C/D  = CFD , &c.  ( § 385)1  confc- 
quenter  A/A  = AFB  4-  BFC  + CFD 
&c.  (§.  88^r/7A>«.,)  aqualis  cflarex  Po- 
lygoni regularis  (S.  8d,  87  Arithm.). 

Quod  erat  fecundum. 

C um  recta  Ig  ex  centro  F ad  con-  Tab. 
tactum  g duda  (it  radius  & ad  latus  ac  VI. 
perpendicularis  (§.  308);  erit  ea  alti- 
tudo  trianguli  *Fe  ($.  227  ).  Reliqua  l°7‘ 
patent  ut  ante.  Quod  erat  tertium. 

Problema  LVI. 

402.  Invenire  aream  Polygoni  regu- 
laris. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

1.  Latus  Polygoni  AB  multiplicetur 
per  dimidium  laterum  numerum ; 
ex.  gr.  latus  Hexagoni  per  3. 

2.  Factum  porro  ducatur  in  perpendi- 
culum GF  ex  centro  circuli  circum- 
feripti  in  latus  AB  demifliim. 

Ita  prodit  arca  quarfita  (§.  39  2, 4o  1 ). 

Ex. 
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VI. 

fig- 

107. 


Tab. 

VI. 

Fig- 

III. 
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Ex.  gr.  AB  = j°4' 

dimidius  Numer.  lacer.  i± 

1 7 
1 o 8 

Scmipcrimeter  =5  135 

FG  29 

irrr 

270 

Area  Pentagoni  39°!  5' 

Theorema  LXXXII. 

403.  Quadrilatera  & Polygon 4 fe  mi- 
lia ABCDE  er  abede  /er  diagonales 
AC , AD  & ac , ad  in  Jimtlia  triangula 
ABC  er  abe  , ACD  dr  aed  , AI)h  & 
ade  dividuntur , inter  fe  & totis  pro- 
portionalia. 

Demonstratio. 

Quoniam  ABCDE  on  abede , per  hj- 
poth.  erit  0=0  . & AB : BC —ab -.  bc 
(§.175,).  Ergo  Abaetsi  AHAC, j=y 
atque  bc-.ea— BC.-CA  f§.  183).  Eft 
vero  etiam  bc  id=  BC : CD , & nfi-y 
=»+y  (§•  175).  Ergo  ca:cd  = CA  : 
CD  (§.  196  Arithmi)  & n = n (%.  91 
Aritb.)i  confequenter  A cads>  AC  AD, 
f*/:</i<=CD:DA,  &#=«(§.  183).  Eft 

vero  etiam  u+s—u+s,  & cd : de= CD : 
DE(§.i75).  Ergo s=s(§.g\  Arithm.) 
<kda  :de—  DA  : DE  ($.  196  Arithm.)-, 
confequenter &deajy  ADEA  (§.183), 
Quod  erat  primum. 

Quoniam  A ABC  01  A abe.  ADAC 
c/5  A dac  & A DAE  eo  A dae  , per  de- 
monjlrata  ; erit  A ABC : A abc=  CAl: 
tal  , A DAC  : A dac  = l A*  : ea '■ 
=DA* : da'-  & A D A t : A dae  =DA* : 
da'  ( §.  598 ) J confequenter  A ABC: 
A *£<•=  A DAC  : A dac  & ADAC: 
AiArc  = A DAE  -.  A dae  ( tf.  167  /i- 


rith.);  adeoque  etiam  A D AE : A dae  Tab. 
= A ABC  : A alc(§.  cit.).  Sunt  Igitur  VI> 
AA  ABC,  ACD,  ADE,  & abe  aed \ ade  f* 
inter  fe  proportionalia.  jQuod  erat 
fecundum. 

Quoniam  denique  A ABC  : A abe 
=ADCA  . A dca-=  ADF  A.  t\dea per 
fecundum  hujus ; erit  A ABC-E  ADCA 
+ A DEA  : A ale  -f-  A dea  +■  A dea 

— A ABC  : A abe  (S-  192  Arithm.  ). 

Sed  A AEC4-  ADCA+  ADI  A=po- 
1)  gono  ABCDE  & A abe  4-  A dea 
4-A  dea = abede (§.  86  Arithm.).  F rgo 
ABCDE  : abede  — A ABC  : A abe 
= ADCA:  &dc4,&.c.(§.  16$ Arithm.); 
confequenter  ABCDE:  A ABC 

— abede-.  Aabe , & ABCDE  : ADCA 
= abede : A dea  &c.  ( §.  173  Arithm.  ), 

Quod  erat  tentum. 

Corollarium. 

404.  Cum  Polygona  regularia  fint  .vqui- 
lacera  & xquiangula  (§.  106),  tum  etiam 
fibi  mutuo  xquiangula  ($.  344J ; Polygona 
regularia  ejufdem  ordinis , vcluti  omnia 
Pencagona,omnia  Hexagona,  &c.  regularia, 
inter  fe  (imilia  funt  (j).  175).  Polygona 
igitur  regularia  ejufdem  ordinis  per  diago- 
nales in  triangula  (imilia  dividuntur  & in- 
ter fe , & totis  proportionalia. 

SCHOLION. 

405.  Poterat  Theorema  prafens  ex  notione 
determinationis  facilius  dcmonflrari.  Nimi- 
rum cum  figura  ABCDE  & abede  fint  f imi- 
tes, per  hypoth.  adeoque  anguli  A & i aqua- 
les (f.  J 75),  atque  praterea  diagonales  AC, 

AD  & ac  , ad  ex  angulis  hifce  aqualibus  A & 
a ducantur ; A A ABC  & abe  , CAD  & cad 
DAE  er  dae  eodem  modo  determinantur  (f. 

11 9)  ; confequenter  & inter  fe  fimilia  funt  & 
fimilcs  partes  figurarum  exi  fiunt  ( §.  120); 
eandem  adeo  ad  figuras  tamquam  tota  rationem 
($.  i~o  Arithm.  J,  immo  eandem  inter  fe  ra- 
tionem. 
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Tab. 

VI. 

F.ig- 

ni. 


tioncm  quam  Polygona  aut  J^itadrilaicra  ha- 
bent (§.171  Arithm.). 

Theorema  LXXXIII. 

406  Figura  , tam  regulares  quam 
fimiles  irregulares , habent  rationem  dupli- 
catam homologorum  laterum. 

Demonstratio. 

Sint  figura:  ABCDE  & ahcde  , five 
regulares,  five  irregulares  fimiles,  c*- 
que  five  quadrilatera?  , five  polygona: 
quxeunque  cjufdcm  ordinis  ; erit 
ABCDE  : ahcde  — A ABC  : A ahc 
= A AC  D : A aed—  A ADE  : A ade 
(§.  403, 404).  Sed  A ABC:  A ahc 
— AB- : ah'-  = BO  : bc-  ; A ADC  : 
A ade  — CD1  : cd<-  & A ADE  : ade 
= DE*  :dei=:1c..\t:eal  (§.  398).  Er- 
go ABCDE  : ahcde  = AB1 ; ab'=B C*: 
if!  = Cl)‘:  cdl  = DE* : de1  = EA*  : 
ea'  f$.  K57  Arithm.).  <fe.  d. 

S C H O L 1 O N. 

407.  Fodem  modo  ojlenditur , figuras  rec- 
tilineas  fimiles  effe  in  ratione  duplicata  diagona- 
lium ex  angulis  aqualibus  \ & 1 duitarum,  vel 
linearum  aliarum  quarumcunque  eodem  modo 
intra  eas  determinatarum  ($.  405). 

Theorema  L X X X F V. 

408-  Circuli  cr  figura  fimiles  ipfis 
infcnptt  vet  circumfiripta fiunt  tnter  fi  ut 
'Quadrata  diametrorum. 

Demonstratio. 

Ponamus  deferibi  duos  circulos  & iis 
circumfctibi  quad  ara,  omnia  utrobi- 
que  eodem  modo  determinabuntur  (§. 
119&  357)-  Sunt  ergo  figura:  utrxquc 
inter  fc  fimiles  (§.  1 20).  Cum  adeo 
utrobiqiie  eadem  fint , per  quae  dillin- 
gui  debent  (§.  24  Arithm.)-,  quadrata 
circulis  circumfcripu  ad  fuos  circulos 


eandem  rationem  habere  debent  (§. 

132  Arithm.).  Quamobrem  Circuli 
inter  fe  funt  ut  Quadrata  diametro- 
rum ( S.  173  Arithm.  ).  Ouod  erat 
unum. 

Eodem  modo  offenditur , figuras 
fimiles  circulis  inferiptas  vel  circum- 
feriptas  efic  ut  circulos,  quibus  inferi- 
buntur  vel  circumfcribuntur.  Sed  cir- 
culi funt  ut  quadrata  diametrorum  per 
demonfirata.  Eigo Figura-  ipfis inferiptae 
& circumfcriptx  fimiles  funt  ut  Qua- 
drata diametrorum  (§.  167  Arithm!). 

Quod  erat  alterum. 

Aliter. 

Refolvantur  Polygona  circulis  inf-  Tab. 
cripta  ABCDE  & ahcde  ex  centris  F VI- 
& / in  AA  AFB  , BFC,  CFD  , & ^ 
afb , hfc , cfd , tkc.  erit  angulus  FAB  1 
rc=fab  & FBA=/^4  , SiC.  (§.  344, 

347)  s confcquentcr  A AI  B cr  A afb 
($.267).  Eodem  modo  patet,  dic 
A BFC  to  A hfc,  A Cl  D co  A cfd 
&c.  Habemus  itaque  A AFB : A afb 
— BF1  ,•  bf-  , A BFC  : A 4/  = BF1 : 
bf-  &c  (§.  398;.  Ergo  BCl)E: 
ahcde  — BF*  ; bf-  ( §.  187  Arithm.)  ; 
confcqucnter  cum  radii  BF  & bf  tint 
ut  diametri  f§.  39  Ceom.  & 178 
Arithm  ) , Polygona  (imilia  circulo 
inlcripta  funt  ut  Quadrata  diametro- 
rum ($.  2 60  Arithm  ).  Et  idem  eodem 
modo  o (lendi  tu  r dc  Polygonis  circulo 
circumfcriptis  , cum  triangula  fimilia 
etiam  fint  in  ratione  duplicata  altitu- 
dinum (S.  398) , altitudines  vero  trian- 
gulorum , in  qua?  rcfolvitui  polygonum 
circulo  circumfcriprum , fint  tadii  cir- 
culorum ($.355). 

Quodfi 
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Quodfi  jam  Polygonum  circulo  in- 
fcriptum  toc  fumatur  laterum , donec 
fubtcnfaa  peripheria  magnitudine  inaf- 
fignabili  differat;  polygonum  cum  cir- 
culo idem  erit.  Unde  etiam  Circuli 
erunt  inter  fe  ut  diametrorum  Qua- 
drata. 

Corollarium. 

409.  Habent  ergo  Circuli  rationem  du- 
plicatam diametrorum  (§.  374):  adeoque, 
cum  radii  (int  ut  diametri  (jf.  39  Ceom.  Se 
§.  r 8 1 Arithm.),  Se  radiorum  (§.  260,  259 
Arithm.). 

Theorema  LXXX V. 

4 I O.  Circulus  aqualis  e(l  triangulo., 
cujus  bajis  peripfnrta  , altitudo  radio 
aqualis. 

Demonstratio. 

Tab.  Concipiatur  peripheria  circuli  in 
VIII.  partes  numero  infinitas  inter  fe  squales 
adeoque  infinite  parvas  divifa;  arcus 
I2?'  infinite  exigui  ab  fnpra  chordam  cog- 
nominem cxccffus  erit  quovis  dato  mi- 
nor, feu  inaffignabilis,  adeoque  revera 
nullus.  Concipiantur  porro  ex  centro 
e ad  extrema  arcus  infinite  parvi  ab 
dufti  radii  cbd<  ea:  erit  angulus  acb  in- 
finite parvus,  adeoque  a & b non  diffe- 
rent aredo(§.  240);  confcqtienter  fi 
ab  fumatur  pro  hafi, radius  ac  erit  trian- 
guli ale  altitudo f§.  228).  Cumadeo 
area  circuli  rclolvatur  in  iftiufmodi 
triangula  numero  infinita , quorum  al- 
titudo communis  eft  radius  ac  , bales 
vero  junclim  fumtarfuntperipheriaE  cir- 
culi aquales,  per  demonjhata ; erit  ille 
jrqualis  triangulo , cujus  bafis  periphe- 
ria  , altitudo  radius  circuli  (§.  401}. 
d,  a.  d. 

VVolJii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I. 


S C H O L I O N. 

41 1.  Hae  dcmonjlrandi  methodo  primus 
ufusejl  Keplerli  (a).  Eam  exemplo  ejus  ex- 
citatus j ub  nomine  Methodi  indivifibilium 
magis  excoluit  Cavaierics  (b).  Demonflra- 
tionem  indiredam  dedit  Archimedes  (c)  non 
contemnendam  , quoniam  ipftus  demon/lrandi 
metbodo  principia  methodi  infinitefimalis  rigi- 
dantur. 

Corollarium  I. 

412.  Sunt  igitur  circuli  in  ratione  com- 
potita peripheriarum  & radiorum  (jf.388). 
Sediidem  funt  in  ratione  duplicata  radio- 
rum (.J.409).  Quare  peripheria:  funtinter 
fe  ut  radii  (§.  159  Arithmi) 

Corollarium  II. 

413.  Cumadeo  (it,  ut  peripheria  circu- 
li unius  ad  fuum  radium,  ita  peripheria  al- 
terius cujufcunqueadfuum  (i. 173  Aritb.); 
ratio  peripheria:  ad  radium  fcu  diametrum 
(§.  39  Gcom.  Se  §.  181  Aritbm.)  in  omni- 
bus circulis  eadem. 

S C H O L I O N. 

414.  Idem  etiam  hoc  modo  oflctiditur.  Cum 
omnes  circuli  inter  fe  fimiles  (int  (§.  r 54)  ; 
per  qua  difiingui  pojfent , ea  eadem  funt  (§. 

24  Arithm.).  Quoniam  itaque  per  rationem 
peripheriarum  ad  diametros  difiingui  pojfent, 
ftquidem  ea  in  diverjis  circulis  diverfa  foret 
(§.  132  Arithm.)  ; ratio  in  omnibus  eadem 
ejle  debet.  Q.  e.  d. 

Theorema  LXXXVI. 

415.  Seclor  circuli  ACD  aqualis  ejt 

triangulo , cujus  bajis  arcus  AD,  ait  itu-  yjjj 
do  radius  AC.  fig. 

Demonstratio.  133. 

Eadem  eft,  qux  Theorematis  prae- 
cedentis (§.  410). 

Y Theo- 

(11)  In  Nova  Srneometria  doliorum  vinariorum 
Pare.  r.  Theor.  i.  f.  B.  t. 

tf)  Vide  ptrfar.  ad  Geometriam  indivifibilium 
tom  i sinorum  nova  ratione  promotam,  p.  b.  2 . 

(c)  In  libello  De  circuli  dimenfione  , prop.  i. 
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Theorema  LXXXVII. 

4I6.  Polygonum  infer  iptum  minus  j 
etreumferiptum  majus  eft  circulo  Simili- 
ter illius  perimeter  minor ; hujus  autem 
perimeter  major  efi  peripheria  Circuli. 

Demonstratio. 

T ab.  Latera  AB , BC , CD  &c.  polygoni 
Y1-  inferiptifunt  chorda;  arcus  cognomines 
^'•2-  iubtendentcs(§.542^.  Sed  chord*funt 
107'  arcubus minores(§.  19 1).  Ergoiingula 
polygoni  latera  AB,  BC,CI>&c.  funt 
lingulis  arcubus  eifdcm  rcfpondcntibus 
minora  i confequenter  perimeter  poly- 
goni circulo  inferipti  eft  hujus  periphe- 
ria mi  nor  (S.  po  Arithm  ).  Et  quoniam 
chorda;  tot*  intra  circulum  cadunt, 
area  polygoni  parti  circuli  congruit  (§. 
p Arithm.  & §.  5 Geom.),  adeoque  ipli 
n:qualiscft(§.  16 lji  confequenter  Po- 
lygonum inferiptum Circulo  minus(§. 
10  Arithm.').  Quod  erat  primum  C fe- 
cundum. 

Latera  polygoni  circumfcripti  ab, 
bc  cd  &c.  tangunt  circulum  (§.  355), 
adeoque  tot*  extra  eum  cadunt  (f  .47); 
confequenter  circulus  parti  polygoni 
congruit  (§.  9 Arithm.  & §.  3 Geom.). 
Hinc  ipfi*qualis(§.  16 1),  hoceft.Cir- 
culus  Polygono  circumfcripto  minor 
cft(§.  20  Arithm.).  Quod erai tertium. 

Arca  polygoni  circumfcripti  eft  ad 
arcam  circuli  in  ratione  compofita  radii 
circuli  & perimetrorum  (S.  401,4 10, 
388,);  confequenter  ut  fadum  ex  radio 
in  perimetrum  polygoni  ad  fadum  ex 
radio  in  peripheriam  circuli  (§.  159 
Arithm.).  Ergo  illa  ad  hanc  ut  illius 
perimeter  ad  hujus  peripheriam  f§.  1 8 1 
Arithm.).  Sed  polygonum  majus  cir- 


| per  demonfr.  Ergo  Sc  ejus  perimeter 
, major  peripheria  hujus  ($.  149  Arith.). 
.Quod  erat  quartum. 

Theorema  LXXXVIII. 

417.  In  Triangulo  reflangulo  ABC, 
quadratum  hypothenuft  AC  aquale  ejl 
quadratis  laterum  AHIB  & BCED 
Jimul  fttmtis. 

''Demonstratio. 

Ducantur  red*  AE  & BF  (§.  121 ), 
itemque  BK  ipftCF  parallela  (§.  258). 
Quoniam  A ACE  cum  quadrato 
ChDB  fuper  eadem  bah  & inter  cal- 
dem  parallelas  (§.  336)  exiftit;  hujus 
dimidium  eft(§  3P1).  Ex  eadem  ra- 
tione A BC.F  eft  dimidium  parallelo- 
grammi  LCFK.  Enimvero  quia*=» 
f§.p8,  145),  adeoque x+j=o+y  (§. 
8 8 Arithm  ) , BC  ■=  CE  & AC  = CF 
(S-P8);  ideo  A ACE  = A BCF  (§. 

1 7P) » confequenter  BCED  = LCFK. 
(§  P3  Arithm  ).  Eodem  modo  often- 
ditur,  cfle  AHIB  = ALKG.  Quam- 
obrem  BCED  + AHIB  = LCFK 
+ .ALKG  ( §.  88  Arithm.  ) = ACFG 
(S.  8 6 Arithm.).  Q.e.d. 

S C H O L I o N. 

418.  Hoc  Theorema  Pvthagoras  inve- 
nit: umic  Pythagoricum  dicitur,  AmpliJJimi 
per  Mathefm  univerfam  efi  ufus  : ideo  ab  il- 
lius auditoribus  Hecatombe,  boc  efi , centum 
boum  facrificio  redemtum  fertur. 

Corollarium  I. 

419.  Quadratum  conftruitur  duobus  aut 
pluribus  datis  fimul  fumtis  arquale,  fi  1 '.la- 
tera duorum  AC  & AB  jungantur  ad  angu- 
los reftos  (jf.  249);  2®.  fuper  duda  hypo- 
thenufa  BC  erigatur  latus  tertii  CD  perpen- 
diculariter  (f.cit.),  ducaturquehypothenu- 
& BD  &c.  Eft  enim  BCi  =:  AB»  + AC»  Sc 

BD» 


Tab. 

VIII. 

Fig. 

130. 


Tab. 

VIIL 

fig. 

iqi. 
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BD1  = BC*  + CD*  (§.  417).  Ergo  BD* 
= AB1  + AC»  + CD*  Ac. 

Corollarium  II. 

Tab.  410.  Quodfi  AB  fuerit  = 1,  & AC  — 1 ; 
VIII.  erit  (_B  = F 1.  Si  porro  fiat  AD=CB 
Fig  — Fz\  eritDBs/?.  Si  fiat  AE  = 2 ; 
132.  erit  BE  = Si  fiat  AF  — EB  = /3  j 
erit  FB  = F6 , & ita  porro  in  infinitum. 
Omnes  adeo  radices  quadrata:  furdar  funt 
ad  unitatem  ut  linea  reda  ad  aliam  redam; 
confequenter  numeri  (§.  1 o Arithm.)  iique 
irrationales  (JT.  43,  295  Arithm.). 

Corollarium  II I. 

421.  Cum  CB  fit  diagonalis  quadrati 
(§.  1 1 1)  ; erit  ea  ad  latus  AB  ut  /z  ad  1. 
Sed  Fz  cft  numerus  irrationalis  (§.  420), 
adeoque  unitati  incommenfiirabilis  ($.4} 
Arithm.)  ; confequenter  diagonalis  qua- 
drati cft  lateri  incommenfurabiiis. 

Corollarium  IV. 

412.  Dantur  adeo  quantitates  incom- 
menfurabiies,  hoc  cft,  quarum  nulla  datur 
pars  aliquota  communis  (f.  3 1 Arithm.  ) ; 
confequenter  rationes  irrationales  (/.  154 
Arithm.).  Et  hinc  patet  non  repugnare,  ut 
har  numeris  irrationalibus  exprimantur 
(/.  419;. 

Problema  LVII. 

Tab.  4 2 J . Datu  chorda  AR  & radio  AC, 

VIII.  invenire  chordam  arcus  dimidii  AD. 
Fii-  Resolutio  & Demonstratio. 

1 33"  Quoniam  radius  CD  arcum  AB  bi- 
fecat  in  D . per  hypoth.  etiam  chordam 
AB  bifecat  St  ad  cam  perpendicularis 
cft  ( §.  29 1 ) i adeoque  anguli  ad  E 
redi  funt  (§.  78).  Quare 

1.  A quadrato  radii  AC  fubtrahatur 
quadratum  chordx  dimidia:  datat 
AH  : reliduum  cft  quadratum  ipfius 
EC  f§  417;. 

2.  Ex  hoc  refiduo  extrahatur  radix 


quadrata  (§.  169  Arithm.) , qux  Tab 
erit  EC.  v'!1 

3.  Hq:c  ex  radio  DC  fubduda  rclin-  'f 

quit  DE.  13 

4.  Addantur  quadrata  AE  &DE,fum- 
ma  cft  quadratum  DA  (§.417). 

j.  Inde  ergo  fi  extrahatur  radix  (§. 

269  Arithm.) ; habetur  choida  ar- 
cus dimidii  AD. 

Ex.  gr.  Sit  radius  AC  = 10000,  & AB  latus 

Hexagoni  ; erit  AB  itidem  10000  ( jF. 

356)  , & AE  = 3000. 


Quare 


AC1  = 1 00000000  1 
AE*  = 25000000  1 

AE  * = 23000000 
ED*  ss  1795600 

CE*  =5  75000000  j 
CE  a 8660 

DA*  = 26795600 
DA  = 5176 

DC  =5 

IOOOO 

DE  = 

1340 

Problema  LVTII. 

424.  Dato  Utere  Polygoni  regularis  Tab. 
inferiptt  AB,  invenire  Utus  circumfirip-  ^f11- 

« FG-  134. 

Resolutio  & Demonstratio. 


Quoniam  FG  parallela  ipfi  AB , & 
DC  chordam  AB  bifariam  dividit 
( §.  355);  erit  Ah  ==  { AB  & CE : 
EA  = CD  : DG  (§.  268).  Quare  fi, 
ob  angulum  redlum  ad  E ( §.  291  ) , 
EC  inveftigetur  ut  in  Problemate  pro- 
cedente; reperietur  DG  (§.  302  A - 
rithm  .),  cujus  duplum  eft  latus  polygo- 
ni eircumfcripti  FG.  E'ft  enim  CE : 
CD=EA  : DG,  &CE  : CD=HB:DF 
($•26%).  Cum  adeo  fit  EA:  DG=EB  : 
DF  (S-  167  Arithm.),  St  EA  — EB  per 
Y 2 demon- 


Tab. 
VIII. 
flZ- 
1 J4- 
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demonflrtUA : erit  etiam  DG=DF  (§. 
177  Arithmf)-,  adcoquc  FG=2DG. 

i.  & d. 

Ex.  gr.  Sit  CD  = AB  = tocoo  i erit 
A E — 5000  &EC  — 8660  (§.  41  ?) ; adeo- 
qucDG  = 5773.  Hinc  FG  = 1 1 54 6. 

Problema  LIX. 

42  S • Invenire  r alienem  diametri  ad 
feripheriam. 

Resolutio. 
r.  Qu<rrantur  per  continuam  bife&io- 
nem  latera  polygonorum  inferipto- 
rum($.  423),  donec  perveniatur 
ad  latus  arcum  quantumlibet  exigu- 
um fubtendens. 

2.  Invento  hoc  latere,  quarratur  porro 
latus  polygoni  (imilis  circumfcripti 

(S  414^ 

3.  Multiplicetur  utrumque  per  nume- 
rum laterum  polygoni , ut  habeatur 
perimeter  polygoni,  tam  inferipti, 
quam  circumfcripti  (§.  106). 

Erit  ratio  d ametri  ad  peripheriam 
circuli  major  quam  ejufdem  ad  peri- 
metrum  polygoni  circumfcripti  ; mi- 
nor vero,  quam  ejufdem  ad  perime- 
trum  inferipti  (§.  41  bGcom  & $.  205 
Arithm  .).  Differentia  vero  inter  utram- 
que  perimctriun  cogrnta,  haud  diffi- 
culter definitur  ratio  diametri  ad  peri- 
pheriam circuli  in  numeris  prope  veris. 

Sit  ex.  gr.  radius  circuli  1,  feu  (ut  latera 
Polygonorum  per  fraftiones  decimales  ex- 
primere liceat)  1 .oeo,  000,  ooo,  ooo,  ooo, 
coo,  ooo.  ooo,  000,000 ; reperietur,  con- 
tinua a Qjadrato  bife&ionc,  latus  Polygo- 
ni 1,073,741,  824  laterum  inferipti  vero 
proxime  minus  o.  00000000058516713 
1 7 16865871 11 ; circumfcripti  autem  la- 
tus vero  itidem  proxime  majus  o.  cooooo 


000585167131706863873784.  Hinc  pe- 
rimeter circumfcripta  6.  283185307179 
58649156537  vero  proxime  major!  in- 
feripta  autem  6.  18318530717958645093 
vero  proxime  minor.  C um  ergo  circuli 
peripheria  intra  hos  limites  contineatur} 
polita  diametro  i.  0000000000006000, 
erit  peripheria  minor  quam  6.  18318530 
71795865,  major  vero  quam  6.  18318530 
71795863.  U ide  ratio  prope  vera  diametri 
ad  peripheriam  ut  1 0000000000000000 
ad  31415916535897931,  Compendia 
calculi  tradit  Ludolphus  a Ce-jljn  (a). 

SCHOLION  1. 

416.  In  quadrando  Circulo  ab  omni  avo,  . 
quo  Geometria  exculta  , defudarunt  ingenia 
prajlantiffima : per  f diam  tamen  quadraturam 
in  numeris  finitis  nemo  adhuc  dedit,  utut  nof- 
tra  prafertim  a tat  e ars  inveniendi  egregie 
promota  fuerit.  Rationem  tamen  diametri 
ad  peripheriam  in  numeris  prope  veris  dede- 
runt multi : Archimedes  (b)  ea  fini  excogi- 
tavit methodum  quadrandi  Circulum  per  Poly- 
gona regularia  inferipta  & circumfcripta  , & 
Polygonis  96  laterum  ufus  invenit  rationem 
diametri  ad  peripheriam  effe  ut  7 ad  1 1 fere. 
Ivi  mirum  fi  diameter  1 , perimeter  Polygoni 
inferipti  repetitur  3 i?  ,•  perimeter  vero  cir- 
cumfcripti 3!.  Ejus  vcftigiis  infifl entes  pof- 
teri  rationes  propiores  inveftigarunt.  A 'tmo 
autem  plus  eperx  impendit  Ludolpho  A Csu- 
Mn  ( e ) , qui  tandem  reperit , poftta  dia- 
metro 1 , peripheriam  effe  minorem  quam  3. 
141 59165358979313846164338317950, 
fed  majorem  quam  idem  numerus  , cypbra 
ultima  in  unitatem  mutata.  Euimvcro  quo- 
tiiam  numeri  adeo  prolixi  praxi  parum  ref- 
pondent  ; in  Geometria  pradica  hodie  a 
plerifque  afjumitur , diametrum  effe  ad  peri- 
pheriam. 

(*)  In  libro  Dr  crruU  adfnlftii  Conf.  funda- 
menta Ariihmrtica  & CtttnrtrU»  lib  6.  Probi.  I. 
p.  m i4-.  8f  fcqq. 

(t)  ln  libello  Dr  eir.itl'.  Xmrnfirnt  prop.  ». 

(r)  ln  Zrtrm/UUM,  GeomttrUitum  Ze- 

tem. i.  p.  91. 


% - • 
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pheriam  ut  100  ad  314',  veliti  circulis  majo- 
ribus ut  1 0000  ad  3 1 4 1 3 : in  qua  proportio- 
ne , Ptoiim.-Eus . VifTA,  Hoginius  cum 

l. udoipho  coufaitiunt.  HoCinuis(<) 
compendiofiorcm  monflravit  viam  ; fcd  plu- 
t ibus  Theorematis  nixam , qua  in  hifce  Ele- 
mentis non  dcMonJIrantur. 

Corollarium. 

4*7.  Si  diameter  fuerit  113;  erit  peri- 
pheria  1 13.  31415:  10000  (§.171  Arith.) 
hoc  eft  355  quam  proxime. 

SCWOLION  II. 

428.  Hac  proportio,  quam  Adrianus  M s- 

tiu$  tradit  ( b ) a parente  fuo  inventam  & de- 
mon liratam  ( c ) , inter  omnes,  qdk parvis  nu- 
meris exprimuntur, accuratijfrma.  J^updfitnim 
numerum  355  feptem  cyphris  ad  obtinendas 
fraftiones  decimales  auBum  per  1 1 3 dividas  ; 
quotus  cum  proportione  Ludolphina  collatus 
oflendet  cam  ne  quidem  a vera: 

differre. 

Problem  a LX. 

429.  Datu  diametre  Circuli  invenire  > 
peripheriam  & aream  ejus ; & data  peri- 
phena  diametrum. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Cum  detur  ratio  diametri  ad  peri- 
pheriam (§  .426,427)3  unadata,in- 
venietur  altera  ($.  302  Arithm.) 

2.  Pcripheria  du<fta  in  quartam  diame- 
tri partem,  habetur  arca  circuli  (§. 
4.10,  392). 

Ex.  gr.  Sit  diameter  5 5 : erit 
100  — 314—55  Periph.  1 7 5 84** 

55  i Diam.  1400 

1884  7033500 

>57° 17584 

Per.  1 70  5 '8'V"  Area  1 4°5i  '7  5 'oo'-' 

(«)  In  Inventu  it  etreuti  magnitudine  prep.  IO. 
p.  1 f.Sc  prop.  >0.  p.  40. 

(A)  la  Cetmetri*  frattkn  , pirt.  I.  C.  10.  $.  I p. 

m.  89 

(r-  ln  libello  adverfus  quadrat  iram  circuli  Si- 
moni. a Quercu  confcripco. 


Corollarium  I. 

430.  Si  diameter  100  ; peripberia  314 
(§.425),  adeoquearea  circuli  7850  (/. 
419).  Eft  vero  Quadratum  diametri  1 0000 
($•  37°)  ; ergo  hoc  ad  aream  Circuli  ut 
10000  ad  7850 , hoc  eft,  ut  1000  ad  785 
(j(.  181  Arithm.)  quam  proxime. 

Corollarium  II. 

4 31.  Similiter  fi  diameter  1 13, pcripheria 
3 5 5 (§.427),  adeoquearea  Circuli  10028^ 
(f.429).  Eft  vero  Quadratum  diametri 
12759  (f-ljo).  Ergo  hoc- ad  illam  ut 
12769  ad  10028^  hoc  eft,  ut  51075  ad 
40115  ( S-  178  Arithm.)  ; confequenter 
(dividendo  per  113)  ut  452  ad  355  ( f . 

1 8 1 Arithm.  ) , quar  Metiam  proportio 
peiori  accuratior. 

Corollarium  III. 

432.  Area  igitur  Circuli  etiam  inveni- 
tur, fi  ad  1000,785  & Quadratum  diame- 
tri ; vel  ad  4 5 2,  355  &Qudrarum  diame- 
tri numerus  quartus  proportionalis  quar- 
ratur  (§.  302  Arithm.). 

Sit  ex.  gr.  diameter  550'' , erit  quadra- 
tum ejus  31°  36'  00''.  Quare 
1000  — 3 i°  3 5'  00*  — 785 
_785  _ 

1558000 

25088 

21952. 

24°5 1 '7 6"  A*ea  Circuli. 

Corollarium  IV. 

433.  Si  area  circuli  minoris  GEHF  fub- 
trahatur  ex  arca  majoris  concentriciADBCi 
relinquitur  annulus  ADBCGEHF. 

Problema  LXI. 

434  Data  area  Circuli , invenire 
diametrum. 

Resolutio. 

i.  Qiprra.ur ad  785  , 1000  & arcam 

cuculi  datam  246175  numerus 
1 3 quar- 


Tab. 

VIII. 

>35- 


Digitized  by  Google 


»74 


ELEMENTA  GEOMETRIA  Pars  I. 


quartus  proportionalis  3 13600  (§. 
302  Arithm.)  ; qui  cft  quadratum 
diametri  430;. 

2.  Inde  extrahatur  radix  quadrata  5 60 
(S  169  Arithm!),  qua:  cft  diameter 
(§•  236  Arithm.  c?-§.  370  Geem.) 


Tab. 

VIH. 

n&- 

*33- 


Problema  LXII. 

43  S-  Dato  radio  tircttli A C ,una cttm 

ratione  arcus  AB  ad peripheriam ; inve- 
nire aream  Sefforis  ACB. 

Resolutio. 

1.  Quaratur  ad  100 , 3 14  & radium 
AC  numerus  quartus  proportiona- 
lis ($.  302  Arithm.):  qui  cft  femi- 
peripheria  (§.  436  Geom  &$.  1 g 1 
Arithm.). 

2.  Quxratur  porro  ad  180",  arcum 
datum  AB  , & femiperipheriam  in- 
ventam numerus  quartus  propor- 
tionalis (§.  302  Arithm.) : ut  habea- 
tur arcus  AB  in  eadem  menfura  , in 
qua  radius  AC  datur. 

*.  'landem  arcus  AB  ducatur  in  femi- 
radium. 

Fadum  exprimet  arcam  Sedoris  (§. 
415  , 391). 

Ex.gr.  Sit  radius  6';  arcus  6o°. 

100  — 314  — 6oo‘® 

6 00 


Semiperiph.  1884I00 

180  — 1884  — 60 

60)  3 1 

6 2 8'"  ss  AB 

3 ooe:  iAC. 

Area  18'  8 4*|o°l  =ACB 
Tab.  Problema  LX 1 1 1. 

VIII.  436.  Datis  altitudine  Segmenti  DE 
Fig.  & dimidia  baji  hA  i invenire  arcam 

*33-  tjtts. 


Resolutio. 

1.  Quxratur  diameter  (§.  328).  Tab. 

2.  Delcribatur  circulus  (§  1 3 1), «& in  VIII. 
eo  applicetur  bafis  fegmenti  AB.  Fig. 

3.  Ducantur  radii  AC  & BC,  & ope  1 33- 
Inftrumenti  tranfportatorii  invefti- 
getur  numerus  graduum  arcus 
ADB. 

4.  Dato  jam  radio  AC,  una  cum  arcus 
ADBad  peripheriam  ratione, invef- 
tigetur  arca  fcdoris  ACB  , & 

y.  Ex  chorda  AB  atquealtitudinis  Teg- 
menti complemento  ad  radium 
EC,  arca  trianguli  ACB(§.  392). 

6.  Hoc  denique  ex  illo  auferatur;  rc- 
fiduum  erit  Segmentum  ADBEA. 

Et.  gr.  Sit  AB  = 6001"  , DE  = 8o’' ; erit 
DF  = 1 ioy'"  (jf.  328),  arcus  AB  = 6o° 

(f.i  y2j.Ergoareafe<SorisADBC=:  i8'84" 
(/•415)-  Jam  EC=s  yaa^.AEas  300'". 
Quare  £5  ACB  = iyd7jo/";  confequen- 
ter  fegmentum  AEBDA  = 31650'". 

Corollarium. 

437.  Quodl»  Segmentum  majus  BFA 
quxratur ; triangulum  BCA  feriori  BFACB 
addendum. 


S C H O L I O N. 

438-  Ne  pro  invenienda  area  Silioris  at- 
que  Segmenti, pei  ipheriam  inveftigare  opus  fit  ; 
arcuum  gradus  atque  fcrupula  , tam  prima 
quam  fecunda  , ifiiufmodi  particulis  expreffa 
in  Tabula  fubfequente  exhibere  placet , qua- 
li.vn diameter eft  100000.  ConflruliioTabuU 
ineelligitur  ex  refolutione  Problematis  61 
(i  • 4 3 $)•  VJus  talis  cft.  Sit  ex.  gr.  ut  in  tafu 
Problematis  citati , diameter  1 200"' , arcus 
6o°.  Cum  60  gradibus  in  Tabula  refpondeant 
52359  particula  diametri  ; inferatur  : 

. . . 100000 
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100000  — — 1100 

1200 

10471800 

5*359 

tfs8|  J0800 

Efl  ergo  arem  6 2%"' , ut  fupra  (jf.  cit.)  eun- 
dem reper/mm. 


Grad. 

Part.  per. 

Min. 

Part.  per. 

I 

872 

1 

14 

2 

1 745 

2 

29 

3 

2617 

3 

43 

4 

3490 

4 

58 

S 

4363 

5 

72 

6 

>235 

6 

87  I 

7 

6108 

7 

IOI 

8 

6981 

8 

1 16 

9 

78  53 

9 

130 

10 

8726 

IO 

145 

20 

17453 

20 

290 

30 

26179 

30 

436 

40 

34906 

40 

581 

50 

43633 

50 

727 

60 

523  59 

Scc. 

Part.  per. 

70 

61086 

2 

O 

80 

69813 

3 

1 

2 

90 

78539 

4 

1 

2 

(OO 

87266 

S 

1 

1 10 

9S993 

6 

I 

120 

104719 

7 

«i 

130 

II 3446 

8 

li 

140 

122 173 

9 

2 

150 

130899 

IO 

2 

160 

139626 

20 

4 

170 

148353 

30 

7 

180 

1 57079 

40 

9 

360 

3 141 59 

50 

12 

Problema  LXIV. 

439.  Parallelogrammum  ABEC  ex 
dato  punclo  D in  duas  j artes  aquales 
dividere. 

Resolutio. 

Fiat  EF=AD  Sc  ducatur  reda  DF : 
erit  AI)FC=DBEF. 

Demonstratio. 
Ducatur  diagonalis  AE  : erit  o=.x 
($.  1 j 6)  &,ob  parallelas  AB  Sr  EC(§. 
ioi),jr  = #(f.  233).  Sed  AD=Ffc, 
per  conjl.  Ergo  A ADG  = A FGE  (§. 
252).  Hftvcro  A ACE  = A AEB(§, 
3 37)-  Quare  ACFG  = DBtG  (§. 
9 1 Arithm  ) i confcquenter  ADFC 
=DBEF  (§.  88  Arithm.').  £Kj.  d. 

Problema  LXV. 

440.  Parallelogrammum  atque  Trian- 
gulum in  partes  quot  cunque  aquales  divi- 
dere. 

Resolutio. 

1.  Dividatur  balis  CD  in  tot  partes 
aiquales,  in  quot  figura  dividenda 
(§•  274). 

2.  In  Parallclogrammo  ducantur  redae 
11,  22  > in  Triangulo  Ai , A2. 

Demonstratio. 
Quoniam  parallelogramma  Ai  iC, 
1221  , 2BD2  inter  eafdcm  paral- 
lelas AB  & CD  exiftunt  ( $.  102)1 
eandem  ahisiidinem  habent  (§.  226, 
227).  Sunt  itaque  in  bafium  ratione 
(5.  389)1  confequcnter,  ob  Ci  = ta 
=» 2 D , per  conjlr.  aequales,  foderat 
unum. 

Cum  ex  uno  pundo  A ad  eandem 
redam  CD  perpendicularis  nonnifi 
unica  duci  poffit  (§.  213)  i triangula 
ACi,  i A 2 AD  eandem  altitudinem 

fS. 


Tab. 

VIII. 

Fig. 

135. 


Tab. 
VI II. 
Fig. 
»37. 
138. 


i7* 


ELEMENTA  GEOMETRIA  Pars  I. 


-1 


(§.  2iS)i  adcoque  bafium  rationem 

habent  (§.  389).  Sed  bafes  atquales 

funt,  per  conjlr.  Ergo  & Triangula. 

Quod  erat  alterum. 

Problema  L X VI. 
yai,  44 1 . Figuram  reflilirteam  quamcurt- 
VIII.  que  ABCDh  in  partes  aquales  dividere. 
Fig.  Resol  u TIO, 

ll9 • .1.  Quarrarur  area  figurae  (§.  400),  & 
dividatur  in  tot  partes  aequales , in 
quot  figura  dividi  debet,  cx.gr.  in  3. 

2.  Area  partis,  in  noftro  cafu  tertiap, 
ulterius  dividatur  bifariam. 

3.  Area  trianguli  AbD  liibtrahatura 
parte  tertia,  & rciiduum  dividatur 
per  ^ AD  i erit  quotus  altitudo 
trianguli  AID  priori  AED  adden- 
dum , ut  AEDI  Iit  pars  tertia  figurat 

• (§•  394)- 

4.  Quare  intervallo  hujus  altitudinis 
ducatur  parallela  ipfi  AD(§.  258J, 
qua:  fecabit  latus  AB  in  I : quo  punc- 
to dato , rectam  DI  ducere  licet , 
tertiam  partem  figura:  AIDE  ab- 
feindentem. 

y . Pars  tertia  dimidia,  five  fexta  totius 
figurat,  dividatur  per  4DI,  quotus 
erit  altitudo  trianguli  1KD  lextam 
figur.T  partem  conftitucntis(§.  394). 

6.  Intervallo  igitur  hajtis  altitudinis 
agatur  ipfi  ID  parallela,,  ut  habeatur 
punclum  K (§.  258J. 

7.  Dividatur  quoque  dimidia  pars  ter- 
tia figurat  per  j KD  , ut  habeatur 
altitudo  trianguli  KLD  fexta:  itidem 
parti  figura:  aequalis  (§.  394). 

8.  Quare  hujus  intervallo  denuo  aga- 
tur ipfi  KD  parallela  (§  258),  ut 
punctum  L determinetur  ducatur- 

finit  Pa\ 


que  reda  KL , qua:  partem  figura: 
tertiam  KIDL  rcfccabit. 

9.  Si  figura  in  plurcs  quam  tres  par- 
tes reiolvenda  ; eodem  modo  ulte- 
rius procedendum. 

Ex.  gr.  Sit  AD  = 51 6'1 , AC  = 580",  EH 
= 154",  DG  =:  315'/ , BF=  J75";  erit 
AED  = 39732"  ADC  = 9i35o"  & ABC 
= 108730"  (/.  39 1);  adeoque  area  figur* 
239831  (jf.400);  ejus  pars  tertia  79944; 
pars  fexta  39971. 

Pars  11  1 = 79944 
AED=  3973» 

AID=-)out,  (iff  + , feu  iftf  fere=  IM 
i AD2  at»)  »» 

1441 

1 ISO 

15  Ii 
1190 
iii 

Pars  V I = 35971  (ij  1"  = KN. 

^ DI  = 1154)  i<5 

1 337 

571 

1R4 

108 

Pars  V 1 = 39971  (139*  — IO 
j.  DK=187>  187 

1 117 
8*1 
i«ei 

SCHOLION. 

442.  Si  AED  majus  tertia  ex.gr.  parte  figu- 
ra i ipfam  ab  illo  fubtrahi  neceffc  efl  & resi- 
duum erit  triangulum  a triangulo  AED  aufe- 
rendum , ut  tertia  parti  figura  aqualis  evadat. 
Sape  etiam  confultum  efl,  ut  prima  pars  AEDI 
per  duo  triangula  uti  cetera  determinetur. 

S c H O L I O N I I. 

443.  Ubi  in  charta  divifto  abfoluta  ; incam- 

po  punita  I , K , L per  quantitatem  retiarum 
AI,  IK  & DL  facile  determinantur  (/.  1 16 ). 
Prioris.  E L E- 
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ELEMENTA  GEO  METRI  Ai  SOLIDjE  PROPONIT. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Principiis  GtomctrU  folidx. 


Definitio  I. 

444-  GOlidum,  fi \e  Corpus,  eflmag- 
»3  nitudo  tribus  dimcnfionibus 
pridita , fcn  cxtcnfum  in  Iongitudi- 
nem,  latitudinem,  atque  profundita- 
tem. 

Definitio  I L 
Tab.  445-  Angulus filidus  B eft  plurium 
VIII.  f!Ham  duarum  linearum  BA,  BC,  BF 
Fig.  in  eodem  pun&o  B concurrcntium,nec 
»4,«  in  eodem  plano  conftitutarum ad  om- 
nes inclinatio.  Dicimturautem  Angu- 
li filidi  aquales , qui  inter  fe  invicem 
politi  congruunt. 

Corollarium  I. 

44tf.  Ergo  angulus  folidus  B pluribus 
quam  duobus  planis  in  eodem  plano  non 
conflirutis  ABF,  FBC,  CBA  continetur. 
Corollarium  II. 

447.  Quoniam  adeo  tres  minimum  linea 
ad  angulum  folidum  conftituendum  requi- 
runtur ( § . 445  ) j tres  minimum  anguli 
plani  ad  folidum  conftituendum  neceftarii. 

SCHOLION  I. 

448.  Unde  etiam  Angulus  folidus  defrni- 

I Volfii  Oper.  Matbem.  Tom.  I. 


tur , quod  fit  is  , qui  pluribus  quam  duobus 
planis  angulis  in  eodem  plano  non  confi /lenti- 
bus , ad  idem  tamen  punitum  conflitutis , 
continetur. 

Corollarium  III. 

449.  Ut  anguli  folidi  fint  squales , an- 
gulis planis  & multitudine  & magnitudine 
squalibus  ac  eodem  ordine  difpofitis  con- 
tineri debent,  ut  Icilicet  plana  angulos  pla- 
nos squales  continentia  squaliter  ad  Ce 
invicem  inclinentur. 

Scholion  II. 

450.  Bene  nimirum  TaQustus  obfervat, 
de  angulis  folidit , qui  ex  planorum  inclinatio- 
ne oriuntur , eodem  modo  ratiocinandum  effit, 
quo  de  planis , qui  oriuntur  ex  linearum  ad  fe 
invicem  inclinatione. 

Corollarium  IV. 

451.  Cum  anguli  folidi  diftingui  ne- 
queant nifi  per  planos , quibus  continen- 
tur ( £.  445  ) , ubi  plani  & numero  , & 
magnitudine  squales,&  planorum  eos  con- 
tinentium eadem  fuerit  inclinatio,  ea  coin- 
cidunt  per  qus  a fe  invicem  diftingui  de- 
benr.  Sunt  ergo  ftmiles  ( f . 24  Arithm.)  ; 
confequenrer  anguli  folidi  fimiles  funt 
squales  & contra  ( $.  449}. 

Z COROL- 
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Corollarium  V. 

452.  Si  anguli  plani  in  eodem  pun&o 
concurrentes  conficiant  fummam  360  gra- 
duum ; planum  circuli  fternunt  ^.41»  57)» 
adeoque  (olidum angulum  nonconftituunt 
(§-44<5).  Quare  fumma  eorum  , qui  ultra 
folidum  non  affiirgunt,  quattior  rettis  fcu 
360°  (j(.  144)  minor  elTe  debet. 

Definitio  III. 

453.  Corpus  regulare  eft  (olidum 
planis  regularibus  & inter  fexqualibus 
terminatum,  totidem  numero  ad  angu- 
los  conftitiiendos  concurrentibus.  Re- 
liqua corpora  dicuntur  irregularia, 

S c h o l 1 o N. 

454.  Corpora  regularia  dicuntur  etiam  Pla- 
tonica, propterea  quod  Plato  in  Timao  cor- 
pora , qits  flatuit  , fmiplicia  , t alum  puta  , 
ignem  , aerem  , aquam , atque  terramc  um  iif- 
dem  comparat. 

Corollarium. 

455.  Cum  quilibet  angulus  corporis  re- 
gularis angulis  planis  & numcro,&  magni- 
tudine aqualibus  contineatur  ( $.  45  3 ) , 
omnes  anguli  corporis  cujufltbct  regularis 
arquales  fune  (i . 449). 

Definitio  IV. 

Tab.  456.  Si  figura  redtilinca  ACB  juxta 
VIH.  duttum  linex  roftx  AE  motu  (ibi  fem- 
per  parallelo  deorfum feratur,  Prifma 
ABCDFEA  deferibit : & quidem  rec- 
tum, fi  linea  directi  ix  AE  fuerit  ad  pia- 
ntim  deferibens  perpendicularis , fcu 
in  nullam  partem  inclinatur,-  obliquum 
vero , fi  ea  ad  idem  fijerit  obliqua.  In 
fpecic  Prifma  dicitur  triangulare  five 
trigonum  , fi  planum  deferibens  fuerit 
triangulum  ; quadrangulare , fi  fuerit 
figura  quadrilatera,  & ita  porro. 
Corollarium  I. 

457.  Quodlibet  adeo  prifma  habet  duas 


bafes  oppofitas  ABC  & EDF  arquales , & Tab. 
circumcirca  terminatur  tot  parallelogram-  VIII. 
mis,  quot  bafis  latera  habet.  Eft  enim  AC  Fig. 
ipfi  ED  parallela  atque  squalis  per  bypoth.  140. 
Ergo&AE  parallela  ipfi  CD  (§.257);  con- 
fequenter  ACDE  eft  parallclogrammum 
(§.102).  Et  idem  eodem  modo  de  cete- 
ris planis  lateralibus  oftenditur. 

Corollarium  II. 


458.  Plana  fe&ionum  prifmatis  bafi  ACB 
parallele  fadtarum  fune  inter  fe  aqualia. 
Aiquancur  enim  plano  deferibenti  ACB  (JT. 

45 6 Geom.  & ,(f.  8 1 Aritbm.)  ; ergo  & in- 
ter fe  arqualia  funt  (§.  87  Aritbm.). 

Definitio  V. 

459.  Si  planum  deferibens  ABCD 
fuerit  quadratum,  & linea  dirigens  A E F ' 
lateri  ejus  AB  aqualis,  atque  angulus  l^l[ 
BAE  & DAE  rectus  i Cubus  deferibitur. 

Corollarium  I. 


4<5o.  Cubus  terminatur  fex  quadratis  in- 
ter fe  aqualibus:  eft  enim  ABC  D.=  EFGH 
CJT.  459Cfow.  Ci~  /.  8 r Aritbm.').  Cumque 
ex  eadem  ratione  AB  & EF  fint  inter  fe 
arquales  atque  parallela,  & BA  ad  AE  per- 
pendicularis ; erit  etiam  AE  ad  EF  perpen- 
dicularis (§.  250)  ,-  confequenter  ABFE 
quadrarum  (J.  338)  ipfi  ABv.D  aquale 
(f.  374).  Eodem  modo  oftenditur,  reli- 
qua plana  terminantia  efte  quadrata  ipfi 
ABCD  aqualia. 

Corollarium  II. 


4<5i.  Plana  fe&ionum  bafi  parallele  fac- 
tarum funt  quadrata  ipfi  aqualia  (§.459 
Geom.  !c  §.  81  Aritbm.)  i confequenter 
etiam  aqualia  inter  fe  (§.  87  Aritbm.). 

Definitio  VI. 

462.  Si  planum  deferibens  IKLM  Tab. 
fuerit  parallclogrammum  i Parallelept-  VIII. 
pedum  dcfcribicur.  . 

Corollarium  I.  *^s’ 

4 63.  Plana  feftionum  bafi  paralle'e  fac- 
tarum funt  parallelogramma  ipfi  a malia 

(§• 
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(§.  462  Geom.  & jT.  81  Aritbm.) ; adcoque 
& aequalia  inter  fe  (jT.  87  Arithm.). 

Corollarium  II. 

Tab  4*4*  Cum  I.M  & NO  lint  xquales  & in- 
V1jj'  ter  fe  parallela;  ( §.  462  Geom.  & §.  81 
fj'  Aritbm.)-,  etiam  MO  & LN  iqualesfunt  Se 
j.j  parallclx  (§.  257) ; confequenter  LMNO 
parallcIogrammum(jr.io2).  Eodem  modo 
oflenditur,  plana  terminantia  reliqua  e(Te 
parallelogramma.  T erminaturadeo  parai- 
ielepipedum  fex  parailelogrammis  , quo- 
rum bina  oppofira  inter  fe  xqualia  funt. 

Definitio  VII. 

Tab.  465-  Si  circulus  AB  juxta  dudum 

VIII.  redae  AD  , motu  fibi  femper  parallelo, 
Fig-  deorfum  feratur,  Cylindrus  deferibitur ; 
•4J*  rectus  quidem,  fi  recta  CI  quam  punc- 
tum C in  dcfcenfu  deferibit,  centra  ba- 
liumCSt  F jungens,  quar  ^xi/dicirur, 
fuerit  ad  diametrum  DE  perpendicula- 
ris i fialenus  vero , fi  ad  angulos  obli- 
quos eidem  infiftat.  Quodli  parallclo- 
grammum  redangulum  CBEF  circa 
latus  unum  CF  gyretur  i Cylindrum 
deferibit  rdtum. 

Corollarium. 

466.  Sunt  ergo  non  modo  bafes  cylindri 
AB  & DE  xquales  ; verum  etiam  feftiones 
ba/ibus  parallelae  funt  circuli  iifdem  & in- 
ter fe  xquales. 

Definitio  VIII. 

Tab.  467-  Si  recta  quidam  KM  in  peri- 

IX.  pheria  circuli  NM  ita  incedat , ut  con- 
Fig.  ftanter inhxrcat puncto  fixo K;  deferi- 
*44-  betur  Conus  NKM.  Kecta  ex  puncto  K, 

qui  vertex  coni  dicitur,  ad  ccfitrum 
bafisL  ducta  dicitur  Axis  Coni:  qui  fi 
ad  circulum  bafim  coni  NM  fuerit  per- 
pendicularis, Conus  rectus  eit;  fi  vero 
ad  angulosobliquos eidem  infifiat.y?^- 
lenus.  Linea  deferibens  KM,  fcu  reda 


ex  vertice  in  pcr‘pheriam  bafis  duda,  Tab. 
vocatur  Latus  Coni.  Poffumus  quo- 
que  Coni  genelin  ita  concipere  , ut  cir-  T 
cellus  infinite  parvus,  dum  motu  fibi 
femper  parallelo  ita  deorfum  fertur,  ut 
centrum  continuo  fit  in  axe  KL , radius 
PQaxi  KP  proportionalitcr  continuo 
augeatur.  Quodli  triangulum  redan- 
gulum  KLM  circa  redam  KL  gyretur: 

Conus  deferibitur  reffus. 

Corollarium. 

468.  Quodfi  PQJpfiLM  parallela , per 
ultimam  coni  genelin  erit  KL  ; KP=  LM  : 

PQ^  Quare  cum  PQ&  LM  fine  radii  circu- 
lorum (ibi  invicem  parallelorum ; planum 
fcdionis  bafi  coni  parallele  fadx  circulus 
eft  eadem  minor. 

S c H o L I O N. 

469.  Exgenefi  ultima  coni  apparet,  in  de- 
finitionibus geometricis  geneticis  tanquam  en- 
tium imaginariorum  admitti  etiam  poffe  mi - 
raculofa.  Et  quoniam  in  cono  obliquo  latus 
coni  non  ejufdem  longitudinis  in  quovis  peri- 
pherice punitio  ; patet  lineam  deferibentem  KM, 
quxutltcro  fui  extremo  peripherice  NM  con- 
fianter  adheret , per  punBum  fixum  K ali- 
qua fui  parte  nunc  deorfum , nunc  furfum  mo- 
veri debere. 

Definitio  IX. 

470.  bifemiciiculusK  juxta  diamc-  Tab. 
trum  AB  gyretur  i Sph.era  deferibitur:  !?' 
diciturque  diameter  circuli  AB  etiam 
Diameter  atque  Axis  Sph.tr a , centrum 

C etiam  Centrum  Spher*. 

Corollarium. 

47 1 . Omnes  ergo  reftx  ex  fphxrx  fuper- 
ficie  in  centrum  dudx  funt  inter  fe  xquales 
( S-  4°> 

Definitio  X. 

472.  Pyramis  cfi:  folidum  termina-  Tab. 
tum  circumcirca  tot  triangulis  ADC, 

CDB  & BDA  in  uno  pundo  D 

Z 2 cocun- 
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Tab.  coeuntibus,  quot  bafis  ABC  latera ha- 
IX-  bct.  Dicitur  autem  triangularis , qua- 
dr angularis , quinquangularis  &C.  fi  ba- 
fis triangularis , quadrangularis , quin- 
quangularis &c. 

Corollarium  I. 

47  j.  Si  ac,  cb,  ba,  lateribus  AC,  CB,  BA 
bafis  ACB  parallelae  ducantur ; erit  DC: 
Dc=  CA:  ea  — CB  : cb  (jf.  a<?8) ; adeoque 
CA  : ca  — CB  :cb  (f.  \6q  Aritbm.) ; con- 
fequenter  eum  eodem  modooftendi  poflit 
elTc  CA : ca  = AB  : ab  , erit  triangulum  acb 
fimile  triangulo  ACB  f/. 107).  Quare  fi  py- 
ramis triangularis  ACDB  fecatur  plano  bafi 
parallelo  ; planum  iftud  huic  fimile  erit. 
Corollarium  II. 

474-  Quoniam  pyramis  multangularis 
in  tot  triangulares  refolvi  poteft,  quot  funt 
latera  bafis  demtisduobus,nempequadran- 
gularis  in  duas , quinquangularis  in  tres, 
&c.  fi  pyramis  multangularis  plano  bafi  pa- 
rallelo fecetur , conflabit  id  ex  triangulis, 
qux  fingulafingulis  fimilia  funt,  in  quae  re- 
folvitur  bafis  (j.  477)  i confequentcr  cum 
vi  demonfirationis  prima  Problematis  47 
(f.  j 63)  pateat,  fimiles  effe  figuras  re&iii- 
oeas  qmfcunquc,  quz  ex  triangulis  fimili- 
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bus  eodem  ordine  inter  fe  jun&is  compo- 
nuntur, in  quavis  pyramide  planum  fedio- 
nis  bafi  parallelum  efi  figura  bafi  fimilis. 

Definitio  XI. 

47y.  .Tetraedrum  cft  folidum  qua- 
tuor  ,•  Oclaedrum eft  folidum  o&o ; Ico- 
faedrum  cft  folidum  viginti  triangulis 
aequilateris  & aequalibus  comprchcn- 
fum  i Dodecaedrutn  vero  folidum  duo- 
decim pentagonis  regularibus  & aequa- 
libus contentum. 

Definitio  XI f. 

476.  Inclinatio  plani  KEGL  ad pla- 
num ACDB  cft  angulus  HFI,  quem  ef- 
ficiunt redae  HF  &FI  in  pundo  F ad 
lineam fedionis  LG  perpendiculares. 

Definitio  XIII. 

477.  Menfura filidi  cft  cubus, cujus 
latus  pcrticx  unius,  dicirurquc  Per- 
tica cubica.  Hxc  dividitur  in  Pedes , 
Digitos,  Scc.  cubicos,  hoc  eft,  in  cu- 
bos , quorum  latus  pedem  , digitum 
&c.  adaequat. 


CAPUT  IT. 

j De  Se tone  Situ  Planorum. 


Theorema  I. 

Tab.  478.13  Efla  Ime  a pars  quadam  AB 
XI.  non  eft  in  fubjedo plano  DE, 

F‘g-  pars  vero  BC  in  fublimi. 

J7y’  Demonstrati  o. 

Sit  enim,  fi  fieri  poflit,  pars  lineae 
red*  AB  in  plano  DE,  pars  vero  al- 
tera BC  in  lublimi.  Cum  linea  reda 


terminata  utrinque  produci  poflit  (§. 
21);  producatur  AB  in  F : erit  ergo  AB 
pars  redae  AF.  Sed  eadem  AB  eft 
pars  red»  ABC,  per  hypoth.  Punc- 
tum igitur  redam  deferibens  in  B 
mutat  diredionem  , cum  & verfus 
F,  & verfus  C progredi  valeat,  ubi 
ad  B pervenit  e quod  cum  fit  ab- 

furdum 


Tab. 

IX. 

F>1- 

»47- 

148. 

149. 

150. 


Tab. 

XI. 

Fig. 

151. 


T»b. 

XI. 

Fig- 

>7J* 
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Tab.  Turdum  (i.  19  ),  reda:  lincx  qua?dam 
XJ.  pars  AB  non  poreft  efle  in  fubjedo  pla- 
F‘Z'  no  DE,  pars  vero  quaedam  BC  in  fu- 
blimi.  {£.  e.  d. 

Corollarium  I. 

Tab.  479.  Dui  igitur  redi  ADEB  & CDEF 
XI.  fegmentum  commune  DE  habere  nequeunt 
Fig.  ( §.  478  ) ; confequenter  dui  recti  AB 

17 6.  & CF  fe  mutuo  non  interfecant  nili  in  uno 
pundo  D. 

Corollarium  II. 

Tab.  480.  Cumque  pars  redi  AD  efiec  in 
XI.  fubjedo  plano,  pars  vero  BD  in  fublimi,  fi 
fjg  trianguli  ABC  pars  ADE  e fiet  in  fubjedo 

177.  plano,  pars  vero  DBCE  in  fublimi ; trian- 
gulum ABC  eritin  eodem  plano. 

Corollarium  III. 

Tab.  481-  Et  quoniam  redarum  BE  & DC  fe 
Xi,  mutuo  fecantium  in  A partes  AB&  AC  funt 
fjg  crura  trianguli  ABC;  erunt  eidem  in  eo- 
,7g_  dem  plano  (/.  480).  Sed  in  eodem  plano 
eft  EA,  in  quo  eft  AB,  & AD  in  eodem  eft, 
in  quo  eft  AC  (/.  478).  Ergo  linei  fe  mu- 
tuofecantes EB  &DCineodem  funtplano. 

Theorema  II. 

482.  Si  duo plana  ABCD  (jr  EFHG 
Tab.  fe  mutuo  fiecent  ; erit  communis  fedio 
XI.  reda  IK. 

F'S-  Demonstratio. 

I79’  Quoniam  reda»  AB  & EF  fc  mutuo 
non  interfecant  nifi  in  puncto  I , nec 
reda?  DC  & GH  nifi  in  pundo  K (§. 
479);  fi  communisplanorum  fedio  non 
eft  reda  unica, fedaliquodplanum, ter- 
mini illius  plani  in  pundis  I & K coire 
debent.  Ducantur  ergo  in  plano  EFHG 
reda  ILK  & in  plano  ABCD  reda  iMK, 
quod  fieri  pofle  patet,  fi  fcdio  commu- 
nis planorum  ABCD  & EFHG  non  eft 
reda  unica  IK , utut  planum  fedionis 
lineis  curvis  in  pundis  1 & K coeunti- 
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bus  terminari  fumas  (§.  19 1).  Duxigi-  Tab. 
tur  reda?  ILK  & IMK , cum  carum  ex-  XI- 
trema  in  1 & K coincidant , tota?  in  F‘&- 
pundis  omnibus  coincidere  debent (§.  I79‘ 
170);  confequenter  communis fedio 
cllc  nequit  nifi  recta  jungens  puncta  I 
& K.  SLe.  d. 

'Theorema  II  I. 

483.  Si  dua  reda  AB  & CD  fuerint  Tab. 
in  eodem  plano , reda  EF  eas  fecans  in  XI. 
G Cr  H erit  in  eodem  plano. 

Demonstratio. 

Secer  planum  aliud  planum  datum, 
in  quo  polita?  funt  reda?  AB  & CD  , in 
pundis  G & H ; reda  tranfiens  per  G 
& H eft  communis  fedio  planorum  (§. 

482).  Sedeadem  eft  pars  linea?  EFfS. 

1 70),  qux  duas  AB  & CD  fccat , per 
hjpoth.  Recta  igitur  EF  eft  in  eodem 
plano , in  quo  ponuntur  duae  AB  & 

CD.  Q.e.d. 

Theorema  I V. 

484.  Si  reda  IE  fuerit  perpendicula - Tab. 
ris  ad  duas  redas  KL  & MN  in  plano  XI. 
ABCD  dudas  S,  & fi  mutuo  in  pundo  E 

fi  eant  es  i erit  ea  perpendicularis  ad  rec-  l’ 
tam  quamvis  aliam  OP  , qua  per  punc- 
tum E ducitur  in  eodem  plano. 

Demonstratio. 

Fiat  ME=EN  & F.L=EK.  Quo- 
niam MEL=KEN  (5. 156),  eritML 
= KN,  & angulus  EMO  = ENP  (§. 

1 79).  Quare  cum  etiam  fit  MEO 
=PF.N  (S.  1 j 6),  erit  Mi  J=PN  & EO 
=EP  (§.  251).  Quia  IF.  perpendicu- 
laris ad  MN , per  hjpoth.  erit  angulus 
IEM  = IEN  ($.  19)  1 confequenter, 
cum  fit  ME  = EN,  per  conftr.  & IE 
— IE,  etiam  IM=IN.  Eodem  modo 
Z 3 often- 


Digitized  by  Google 


1 8 2 


ELEMENTA  GEO  METRI  £ PamII. 


Tab.  oftcnditureftc  IL=IK.  Quoniam  ita- 
que  ML=KN,p  demon  (i  r. ; angulus 
f lNP=IMO , adeoque,  ob  1N=IM  & 
PN=OM  %per  demenfir. , IP=lO  (§. 
179).  Eft  veto  etiam  EP  = EO , per 
demenfir. , & IE  — !E.  Quamobrcm 
angulus  IEP  = IE< ) ($.  204)  ; confe- 
quenter  lEad  OP  perpendicularis  (§. 
79  )•  Q ■ O d. 

Corollarium. 


487.  Refta  igitur  IE,  ad  Juas  redas  KL 
&MN  in  plano  ABCD  perpendicularis, om- 
nibus redis  per  pundum  E in  eodem  pla- 
no dudis  ad  angulos  redosinfi(Ht(Jf.  78). 
S C H O L I O N. 


488.  Hinc  linea  reda  IE  ad  planum 
jMCD  perpendicularis  definitur  , quod  ad 
redas  omnes  lineas  in  plano  iludas , a quibus 
Uls  tangitur , angiites  rcSos  facit. 

Theorema  V. 

Tab.  487.  St  refla  IE  fuerit  ad  planum 
'XI.  ABCD  perpendicularis , cr  ex  H,  tan- 
Fig.  quam  centro  , in  eodem  plano  defiriplus 
I*J'  Jit  circulus  i erunt  recla  IG,  IE  ,&c.  ab 
eodem punflo  fublimi  ad peripheriam  ducta 
inter  fi  aquales. 


Tab. 

XI. 

Fig. 

181. 


Demonstratio. 

Ducamur  cx  centro  E ad  punda  pe- 
ripherice F , G , &c.  radii  EF , EG,  &c. 
erit  EF=FG  f§.  40) ; cumque  angu- 
li FEI  &GEI  fint  recti  (§.485),  etiam 
FF.I— GEI  f§.  145).  Quare  cum  por- 
ro fit  EI— EI;  erit  FI=G1  (§.  17 9). 
Q.  e.  a. 

Theorema  VI. 

488.  Ex  eodem  punclo  E ad  planum 
ABCD  nomufi  unica  perpendicularis  EI 
duci  potefi. 

Demonstratio. 

Ducatur  , Ii  fieri  poteft  , adhuc 


alia  EQ,  & per  pundum  E tranfiens  in 
plano  recta  1 >P  fit  cum  redis  EI  Sc 
EQ  in  eodem  plano  : erit  cum  EQ_, 
tum  EI  ad  eandem  redam  OP  per- 
pendicularis (§.  486,) : quod  cum  fit 
abfurdum  (S-  2 1 }),  ex  eodem  pundo 
E nonniii  unica  perpendicularis  ad  pla- 
num EI  erigi  poteft.  Q.  e.  d. 
Theorema  VII. 

489*  db  eodem  punflo  I in  fublimi 
dato  ad  idem  planum  ABCD  perpendi- 
cularis uonniji unica  IE  demitti  potefi. 

Demonstratio. 

Demittatur  enim  , fi  fieri  poteft, 
adhuc  alia  IG.  Jungantur  puncta  E & 
G in  plano  reda  EG  ; erit  IEG  trian- 
gulum in  eodem  plano  (§.  480).  Duo 
igitur  in  triangulo  ad  balin  anguli  E & 
G redi  funt  ( S.  486  ):  quod  cum  fit 
abfurdum  (§.  2 1 8) , a pundo  I ad  pla- 
num ABCD  nonnifi  unica  perpendicu- 
laris demitti  poteft.  ffj.d. 

Theorema  VIII. 

490-  Linea  perpendicularis  IE  efl 
brevtjfima  , qua  a punclo  extra  planum 
dato  ad  idem  duci  potefi. 

Demo  n str  a t i o. 

Ducatur  enim  reda  adhuc  alia  IG 
& jungantur  punda  E & G in  plano 
reda  EG  ; erit  triangulum  IhG  in 
eodem  plano  (§.  480),  & angulus  ad 
E redus  (§.  486).  Eft  igitur  IE  < IG 
(i.  220).  SL,'- 

Theorema  IX. 

491.  Si  refla  L E tribus  reflts  F E , H E , 
IE,  hei  etiam  pluribus  in  eodem  punflo  E 
concurrentibus  perpendit  ulariicr  injifiat  ; 
erunt  tres  illa  refla  FE,  HB  IE  hei 
etiam  plurcs  in  eodem  plano  ABCD. 

De- 


Tab. 

XI. 

Fig. 

182. 


Tab. 

XI. 

Fig. 

182. 


Tab. 

XI. 

Fig. 

18.;. 
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Demonstratio. 

Tab.  Sit  enim  , fi  fieri  poteft  , reda  FF  in 
XI-  plano  LEGK  , quod  fecat  planum 
ABCD , in  quo  funt  duar  reliquae  EH 
1 &EI,in  reda  EG(§. 48  2). Quoniam  LE 
perpcndiculariter  inliftit  duabus  redis 
EH  & EI  in  plano  ABCD,/w hppoth. 
eadem  quoque  ad  angulos  reCtos  in- 
fiftitreda:EG  (§.485).  Sed  eum  LE 
etiam  perpendicularis  fit  ad  EF  , per 
hjpoth.  erit  etiam  angulus  LEF  redus 
(§  78)  ; confequenter  angulus  LEF 
ipfi  LEG  aqualis  (§.  145),  pars  nempe 
toti  (§.  p Arithm quod  cum  fit  ab- 
furdum  (§.  84  Arithm.)  redae  FE,  HE, 
&IE>  quibus  Lfc  pcrpendiculariter  in- 
fiftit , in  eodem  funt  plano  ABCD. 
Quod  erat  unum. 

Quod  fi  linea:  in  pundo  E concur- 
rentes fuerint  quatuor,  quibus  LE  per- 
pcndicularitcr  inliftit , cum  fit  tertia 
cum  prima  & fecunda  in  eodem  plano, 
per  ditnonjlrata , erit  etiam  qua  ta  cum 
fecunda  & tertia  in  eodem  plano , & 
ita  porro.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  X. 

Tab.  492.  Linea  recla  GE  & HF  eidem 
XI.  plano  ABCD  perpendiculares  funt  inter 
fig.  fe  para!lcla\  (?/<  una  parallelarum  Gb 
1 84.  (fi  HF  fuerit  ad  planum  perpendicularis , 
etiam  ad  idem perpendicularis  erit  altera. 

Demonstratio. 

Ducatur  reda  E F& EL=EF.  Cum 
GE  perpendicularis  fit  ad  planum 
ABDC,  perhppoth.  infiftct  ea  redis  EF 
& EL  in  plano  ifto  ductis  ad  angulos 
redos  ( §.  486 ).  Moveatur  Gt  juxta 
dudum  rectae  EL , donec  in  L perve- 
niat, ita  ut  ad  planum  femper  fit  reda, 


deferibet  ea  planum  GELI,  critquc  Ll, 
tum  ad  planum , tum  ad  EL  perpendi- 
cularis; confequenter  ipli  GE  paral- 
lela f§.  256).  Moveatur  planum  GELI 
circa  rectam  quiefeentem  GE,  donec 
ELipliEF  congruat  (§  168)  ; cadet 
planum  GELI  in  planum,  in  quo  funt 
redae  EG  & F.F  : quoniam  itaque  tam 
HF  , per  hpptth. , quam  Ll  ad  planum 
ABCD  in  pundo  F perpendicularis, 
per  dcmonftr. ; ad  idem  vero  pundum 
F nonnifi  unica  recta  plano  perpendi- 
cularis cllc poteft  (§. 488)  > etiam  rec- 
ta Ll  cadet  in  FH  ; confequenter  FH 
erit  parallela  ipfi  GE.  Quod  erat  unnm. 

Sint  jam  GE  & HF  inter  fc  paralle- 
la: & GE  ad  planum  perpendicularis. 

Quod  fi  reliqua  ponantur  ut  ante  ; dum 
planumGELl  incidit  in  planum  GEI  H, 
reda:  EG  paiallcla  Ll  cadet  in  redam 
eidem  parallelam  FH  ^§.  260)  ; con- 
fequenter cum  Ll  fit  ad  planum  per- 
pendicularis , etiam  FH  ad  idem  per- 
pendicularis erit.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

493.  Red*  igitur  omnes  ad  redam  EF 
in  plano  GEFH  perpendiculares  etiam  ad 
planum  ABDC  perpendiculares  funt. 

S C H O L I O N. 

494.  Hinc  Ecci.iof  S Planum  definit  ad 
planum  refium  five  perpendiculare , cum 
omnes  rtlia  linea  , qua  communi  planorum 
ylBD'  & GEFHfeltioni  EF  perpendiculares 
ducuntur  in  planorum  uno  GEFH,  refix  funt 
alteri  plano  ABDC. 

Theorema  XI. 

405.  R e fla  A B & E F,  qua funt  eidem  T?.b. 
reda  CD  parallela , non  tamen  in  eodem  XI. 
cum  tpfa  plano , funi  inter  fe paralie! a. 


\ 
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XI. 

Fig. 
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Tab. 
, X. 
Fig. 
167. 


Tab. 

XI. 

Fig. 
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Demonstratio. 

Ducatur  in  plano  parallelarum  AB 
&CD  reda  GH  ad  CD  perpendicula- 
ris , & ex  H perpendicularis  HI  ad 
CD  in  plano  parallelarum  CD  & EF. 
Jungantur  punda  G & I reda  GI ; 
erit  triangulum  GHI  in  eodem  plano 
(5.480).  Quoniam  CH  ad  planum 
GHI  perpendicularis  ("5.484)4  erunt 
etiam  AG  3c  hi  ipfi  CH  parallela.', per 
lypoth.zd  idem  planum  perpendicula- 
res (§.  492)  ; confcquentcr  inter  fe 
parallela:  (§.  «/.).  e d. 

Theorema  XII. 

496.  Si  du a refla  AC  & CR  fuerint 
parallela  duabus  rcflis  DF  cHE , etiam- 
ft  non  fint  in  eodem  plano  , anguli , quos 
comprehendunt , aquales  funt. 

Demonstratio. 

Fiat  CB=FE  & CA=FD  : quo- 
niam CB  parallela  ipfiFE  & CA  pa- 
rallela ipfi  FD,  perhypothefn  i erit  BE 
ipfi  CF  & AD  eidem  CF  parallela  & 
arqualis  (§.157);  confcqucntcr  Bb 
parallela  (§.493  ) & xqualis  (§.  87 
Arithm .)  ipfi  AD  i ac  ideo  AB  paral- 
lela & ecqualis  ipfi  DE  (5-  257).  ER 
igitur  angulus  DFE=ACB  (5.  204). 
'•  d. 

Theorema  XIII. 

497.  St refla  I K duobus plants  ABCD 
& FFGH  fuerit  perpendicularis , erunt 
plana  inter  fe  parallela. 

Demonstratio. 

Ducatur  reda  IL  in  plano  ABCD, 
& ponatur  ML  ad  iflud  perpendicula- 
ris, qux  plano EFGH  in  M occurrit, 
cumque  IK  ad  planum  EG  reda  fit, per 


hjpoth.  ad  IK  parallela  cfi  (§.492).  Tab. 
Quamobrem  fi  punda  M & K jun-  fi- 
gantur reda  MK,  erit  angulus  K perin-  ^ 
de  ac  I redus  (§.  486),  confcquentcr 
LM=  K(§  238).  Cum  eodem  modo 
demonftrctur  redam  ex  quovis  alio 
pundo  plani  ABCD  dudam  ipfi  IK 
parallelam  eidem  arqualcmeflc;  plana 
ABCD  & EFGH  ubivis  a fe  invicem 
eodem  intervallo  di  flare  (§.490,  ij) 
patet.  Sunt  igitur  inter  fe  parallela, 

ScHOLIOM. 

498.  Nimirum  Flanum  ABCD  alteri 
EFGH  dicitur  parallelum  , perinde  ac  reda 
alteri  reda  parallela  efl  ({.  81),  fi  ubivis 
eandem  ab  eadem  diflantiam  fervat. 

T H J O R E M A XIV. 

499.  Si  planum  ADCB  fccet  duopla-  Tab. 

na  parallela  EFGH  & IKLM  4 erunt  XI. 
feci  io  nes  AD  & BC  inter  fe  parallela.  F‘S’ 

Demonstratio. 

Ponamus  enim  fcdiones  AD  & BC 
non  die  inter  fe  parallelas ; ergo  con- 
tinuant alicubi  concurrcnt(§.  81,83). 

Cum  igitur,  fi  plana  cum  ipfis  conti- 
nuentur, totx  in  iifdcm  fint  (§.478); 
ipfa  quoque  plana  EFGH  & IKLM 
concurrent.  Parallela  igitur  non  funt 
(§•  4987-'  quod  cum  fit  abfui  dum, 
Fcdiones  AD  & BC  planorum  paralle- 
lorum EFGH  & IKLM  parallcl*  funt. 
(le.d. 

Theorema  XV. 

500.  Si  dux  refla  linea  fe  mutuo  tan-  Tab. 
gentes  AC  & AB  duabus  aliis  fe  mutuo  XI. 
tangentibus  EG  & EF  fuerint  parallela  , ?'&■ 
et  tam  plana  ACDB  & EGLF  per  ipfas  l88‘ 
ducla  erunt  parallela. 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.  Concipiatur  AH  ad  planum  EGLF 
XI.  reda,  & cx  H ducantur  HKac  HI  redis 
FiZ’  EF atque EG  parallelae  (§.  258);  erunt 
eaedem  HK  &HI  etiam  parallela;  redis 
AB  & AC  (§.  4P  j)  & AH  ad  HK  & 
HI  perpendicularis (§.  486)-  Perpen- 
dicularis igitur  AH  etiam  perpendi- 
cularis eft  ad  AB  & AC  ( §.  230) 
adcoqne  ad  planum  ABCD  (§.  484, 
486)  ; confcqucntcr  planum  ABCD 
parallelum  plano  EFLG  f§.  497). 

Tab.  Theorema  XVI. 


XI.  Joi.  Dua  line a rccht  NR  & OS  a 
planis  parallelis  ABDC  > EFHG , 
IKLM  proportionaliter  fecantur  , ut 
nempe  fu  PR  : PN  = TS  : I O. 


Tab. 

XI. 

182. 


Demonstratio. 
Jungantur  punda  fedionum  N&  O, 
R &S,  rectis  NO  & RS,  ducaturque 
recta  OR  > erit  triangulum  NOR  & 
fimiliter  triangulum  OSR  in  eodem 
plano  ( §.  480  ),  & PQ^  parallela  ipfi 
NO , QT  vero  parallela  ipli  RS  ( §. 
499.).  Eft  igitur  RQj  Qp  = RP  : 
PN,&QR:QO  = TS:TO  (§.268); 
confcqucntcr  RP  : PN  = TS : TO  (§. 
1 67  Arithm.').  d- 

Problema  I. 

502.  Ad  datum  planum  ABDC  in 
datopunclo  E erigere  perpendicularem  EI. 

Resolutio. 

Ducatur  ex  pundo  E in  dato  plano 
ABDC  intervallo  quocunque  EG 
circulus  , & cx  centro  E erigatur 
recta  EI  ea  lege  , ut  punctum  I 
quodcunque  a peripheriae  pundis 
quibufeunque  F & G aequaliter  dif- 
tet,  quod  mechanice  praftatur  ope 
Weijii  Oper.  Matbem.  Tom.  I. 
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filorum  aequalium  ex  didis  pundis  Tab. 

extenforum  : erit  ea  ad  planum  XI. 

ABCD  in  dato  pundo  E perpendi-  ^ 

cularis  (§.  487). 

Corollarium  I. 

50  j.  Cum  triangulum  IEG  & quodcun- 
que eodem  modo  determinatum  , veluri 
EIF  , (it  rcdangulum ; evidens  eft,  fi  crus 
unum  normae  ita  ad  EG  vel  EF  applicetur, 
ut  vertex  anguli  redi,  quem  crura  compre- 
hendunt, fit  in  centro  E,  fore  crus  alterum 
ad  planum  ABCD  in  dato  pundo  E per-  , 
pcndiculare  : ut  adeo  pateat  normi  ufus 
in  erigendis  perpendicularibus  ad  planum 
datum  in  pundo  dato. 

S C H O L I O N. 

504.  Necejfe  ejl  ut  norma  crura  non  defmant 
in  aciem  tenuem,  fcd  aliquam  habeant  latitudi- 
nem , ut  norma  ad  redam  EG  applicata  fit  ai 
planum  reda  , nec  oculorum  judicium  fallat. 

Corollarium  II. 

505.  Quodfi  pundum  I extra  planum 

detur  , norma  fuper  plano  ereda  hucilluc- 
ve  promovenda,  donec  crus  eredum  idem 
attingat , fi  e pundo  I perpendicularis 
IE  demittenda.  Qnodfi  crus  norma: 
brevius  fit,  quam  ut  pundum  I attingere 
polTit,  cum  filo  ex  pundo  Iextenfoidem  Tab. 
coincidere  deber.  XI. 

Theorema  XVII.  FiS- 

506.  Sireflalkjit  ad planum  ABCD  I*°’ 
perpendicularis  ; planum  quodeunque  , 
veluti  EHGF,  quod  per  eam  ducitur,  ad 
idem  planum  ABCD  perpendiculare  tft. 

Demonstratio. 

Ducatur  LM  ad  fcftFonem  commu- 
nem planorum  HG  perpendicularis. 

Cum  etiam  litlK  ad  HG  perpendicu- 
laris, {per  bypoth.  & §.  468  jeritLM  ipfi 
IK  parallela  (S.  25  6).  Enimvero  IK 
perpendicularis  eft  ad  pianum  ABCD, 
per  bypoth.  Ergo  etiam  LM  (§.492). 

A a Eli 
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Eft  igitur  planum  EHGF  ad  planum 
ABCD  redum  (§.  494).  t.  d. 

S c h o l 1 o N. 

507.  Nemo  non  videt  demon jlrationim 
fubfiflere  eandem  , etiamfi  in  locum  plani 
EFHG  planum  quodcunque  aliud  furrogetur, 

Tab,  quod  per  IN  ducitur. 

XI.  Theorema  XVIII. 

508.  Sei/io  NO  duorum  planorum 

1 91 • EFGH  & IKLM  ad  tdem  tertium 

ADCB  perpendicularium  ejl  ad  idem  pla- 
nam perpendicularis. 

Demonstratio. 

Quoniam  planum  EFGH  ad  pla- 
num ADCB  perpendiculare,  per  hj- 
poth.  cx  pundo  O duci  poterit  in 
plano  EFGH  reda  ad  planum  ADCB 
perpendicularis  (§.  502  ).  Eodem 
modo  patet , ex  eodem  pundo  O du- 
ci pofFe  redam  intra  planum  IKLM 
ad  planum  ADCB  perpendicularem. 
Quare  cum  ad  idem  pundum  <->  ei- 
dem plano  ADCB  nonnifi  unica  per- 
pendicularis infiftere  poflit  (§.488), 
communis  autem  planorum  IKLM  & 
EFGH  fodio  NO  nonnifi  unica  reda 
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fit  (§.  48  2 )i  fcdio  illa  communis  NO 
erit  ilia  perpendicularis  , qua;  in  utro- 
que plano  EFGH  & IKLM  ad  planum 
ADCB  duci  poteft.  Sfep.d. 

Theorema  XIX.  Tak 

509.  Plani  KLGE  ad  planum  ABDC  IX. 
in  omnibus  pundis  F , f &c.  inclinatio 
eadem.  ‘S1* 

Demonstratio. 

Erigantur  cx  pundis  F St/ perpen- 
diculares FH  Ikfel  in  plano  ABDC& 
alia' FI  Sc/i  in  plano  EKLG(§.  212)1 
fiatque  HF=^/"&  Fl~/i , erunt  HF 
& hf , itemque  FI  &//  parallela?  ($. 

25  6)  i confcqucntcr  etiam  H h & I* 
parallelae  ipfi  Ffe&c  H£  = F f,  itemque 
i*  = F/'(f.  257),  adeoque  etiam  H h 
parallela  ipfi  I/  (§  495  ) & Hh=li 
<§.  87  Arithm.).  Quoniam  itaque  HI 
& hi  inter  fc  paralleli?  atque  aequales 
funtfJ.aj?):  erunt  anguli  F &/arqua- 
lcs(§.  204),  atque  adeo  inclinatio  pla- 
ni ad  idem  planum  in  lingulis  pundis 
eadem  (§.  476).  S^e.  d. 


CAPUT  III. 
De  Solidorum  Conjlruttione. 


Problema  II. 

Tab.  j io.  f~~^Ubum  ADCBFEHG , vel  Pa- 
rallelepipedum  iKMLNOPQ_ 
in  plano  defer ibere. 

142.  Resolutio. 

i.  Conftruatur  pro  cubo  rhombus 
DABC  ff.  340)  ; pro  parallelepi- 
pedo  rhomboides  IKLM  (i.  341). 


3.  Conftruantur  porro  pro  cubo  qua-  Tab. 
drattim  AEFB  & rhombus  BCGF  VIII. 
(§.338,340);  pro  parallclepipcdo  F'&‘ 
redangulum  LMON, cujus  latus  LN 
altitudini  arquale  Sc  rhomboides 
MKOP  (S.339, 341)- 
Cum  rhombi  pro  quadratis , & rhom- 
boides pro  redangulis  conftruantur ; 

ut 
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VIII. 

Fig- 

141, 

141. 


Tab. 

VIII. 

Fig. 

140. 


Tab. 
IX. 
Fig. 
14  6. 


Tab. 

IX. 

Fig. 

»5*. 
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ut  plana  lateralia  FBCG  & MKPO  vi- 
deri poflint  i erit  folidum  AG  cubus 
(§•459)»  folidum  vero  LP  parallele- 
pipedum  (§.  462). 

Problema  III. 

SM.  Pnfena  ACBFDE  in  plano 
deferibere. 

Resolutio. 

1 . Deferibatur  bafis,  ex.  gr.  triangulum 
ACB , fi  prifma  fuerit  triangulare. 

2.  In  A excitetur  perpendicularis  ad 
AB  altitudini  aqualis  AF.  (§.  249). 

3.  Conftruantur  parallelogramma 
ACF.D , BCDF  (S.  341). 

Erit  ACBFDE  prilma  triangulare  (5. 
45<5,  457). 

Problema  IV. 

St  2.  Pyramidern  DACB  in  plano 
deferibere. 

Resolutio. 

1.  Deferibatur bafis,  cx.gr.  triangulum 
ACB,  fi  triangularis  fuerit ; ita  ta- 
men ut  latus  AB,  tanquam  a facie 
averfum  , non  exprimatur. 

2.  Super  AC  & CB  conftruantur  trian- 
gula ADC  & CDB  in  pundo  D 
coeuntia  : feu,  afTumto  vel  determi- 
nato pundo  D,  ducantur  rcctar  AD, 
CD,  BD. 

Erit  ADBC  pyramis  triangularis  (§. 

472)- 

Problema  V. 

S 1 3.  Rete  deferibere , ex  qno  Cabus 
conferui  pojft. 

Resolutio. 

1.  In  redam  AB  latus  cubi  quater 
transferatur. 

2.  In  A erigatur  perpendicularis  AC 
lateri  cubi  AI  «qualis  (§.  24 9),  St 


parallelogrammum  ACBD  com-  T*b- 
pleatur  ($  33$).  _ “* 

3.  Intervallo  lateris  cubi  determinen- 
tur  quoque  in  CD  punda  K,M,&  O. 

4.  Denique  ducantur  redae  IK,  LM,  & 

NO  , producanturque  1K  Se  LM 
utrinquein  E & F atque  in  G&H, 
donec  fiat  EI  = IK  = KF  & GL 
= LM  = MH,  & agantur  reda: 

EG,  FH. 

Demonstratio. 

CK  Sc  AI  ad  AC  perpendiculares  funt, 
per  confer.  & AI=CK=AC> per  confer. 

Ergo  ACKI  quadratum  (§.  338).  Non 
ablimili  modo  oftenditur  ellc  IKML, 
MLNO,  &c.  quadrata  ipfiAK  «qualia. 

Eft  itaque  ADFG  rete,  ex  quo  cubus 
conftrui  poteft  (§.  460).  Q^e.d. 

Problema  VI. 

S 1 4-  Rete  deferibere , ex  quo  Paral/e-  Tab. 
tepipedum  conferui  poteft . 

Resolutio  & Demonstratio.  Fi&' 

1.  In  redam  BD  transferatur  ex  B in  H 
latitudo , ex  H in  I longitudo,  ex  I 
in  K iterum  latitudo , & ex  K in  D 
longitudo  parallclcpipcdi. 

2.  Super  his  lineis  tanquam  bafibus 
conftruantur  parallelogramma  AH, 

EI,  FK&  GD,  quorum  communis 
altitudo  AB  altitudini  parallclcpipc'- 
di  aequalis. 

3.  Super  EF  vero  & HI  conftruantur 
parallelogramma  EM  St  HO,  quo- 
rum altitudo  EL  Sc  HN  latitudini 
parallclcpipcdi  «qualis  f§.  339). 

Quoniam  AEBH=  GFIK  , EHIF 
= GCKD,  ELMF=HNOl  (§.383); 
ex  hoc  reti  parallclepipedum  conftruc- 

re  licet  (§.  463,464).  .Sj-f&d. 

A a 2 P r o- 
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Problema  VII.  i 

J I J.  Rete  pro  Prifinate  defer  ibere. 
Resolutio. 


Tab. 

IX. 

Fig. 

154. 


Tab. 

IX. 

Fig- 

I55* 


1 . Conflruatur  bafis  prifmatis , ex.  gr. 
pro  triangulari  triangulum  KBD. 

2.  Continuetur  latus  BD  in  A & E, 
donec  fiat  AB=BK  & DF=DK- 

3.  Super  AB , BD  & DE  conflruantur 
parallelogramma  AG  . BH  , DF , 
quorum  altitudo  AC  altitudini  prif- 
matis squalis  f§.  33PJ. 

4.  Denique  fiat  fuper  GH  triangu- 
lum GlH,ipfi  BKD 3’qtialc  (S  205). 

Ex  hoc  reti  prifma  triangulare,  nec  ab- 
fimili  modo  multangulare  quodeun- 
que  conftructur  (§.  457)* 

T heorema  XX. 

5 T 6.  Superfetes  Cylindri  recti  feclu - 
fs  bafebus , squatis  efi  rcciangulo  fetb  pe- 
riphfta  (j  altitudine  Cylindri. 
Demonstratio. 
Concipiatur  arcus  EF  adeo  parvus 
ut  pro  linea  reda  haberi  poflit , du- 
canturque  reda:  EG  & FH  inter  fc  pa- 
ralleli & ad  EF  perpendiculares. 
Qnoniam  etiam  FF  ipfi  GH  paralle- 
lus f§.  465)!  eritEGHF  rcdangulum. 
Superficies  itaque  cylindri  in  innumera 
rcftangula , ipfi  EFHG  aequalia  ,rcfol- 
vitur  j quorum  communis  altitudo  cft 
EGfcu  altitudo  cylindrr(f.  22«?) , ba- 
fes  vero  jundim  fumtar  peripheriae 
squantur.  Ergo  eadem  aequalis  efl 
redangulo  fub  peripheria  & altitudine 
cylindri  (§.  389).  £fi/.  d. 

S c H o l 1 o N. 

517.  Nimirum  anulus  in  quolibet  ea  fu 
tam  exiguus  affumitur  , ut,  ft  ejus  differen- 
tia multiplicari  [apponatur  per  numerum  par- 


tium , in  quas  peripheria  concipitur  divift , 
prodeat  particula  in  dato  cafu  inajfignabilis  , 
aicoque  contemptibilis  parvitatis : quod  fieri 
poffe  patet  , quod  polygonum  circulo  inferip- 
tum  continuo  appropinquat  ad  peripberiam. 
Fa  idem  tenendum  efl  in  aliis  cajibus , ubi  de 
infinite  parvo  fermo  fuerit.  Sed  ex  infittuto 
ea  de  re  dicimus  in  Philofopbia  prima. 


Problema  VIII. 

J ! 8 • Rete  pro  Cylindro defertbere. 
Resolutio. 

1.  Fadcm  diametro  deferibantur  cir- 
culi AB  & CD. 

2.  Inveniatur  horum  peripheria  ( §. 

429;. 


Tab. 

IX. 

Fig- 

15  6. 


3.  Super  BC altitudini  cylindri  aequa- 
li conllruatur  rcdangulum  (§  3 35?)» 
ita  ut  CD  fit  peripheria:  inventi 
squalis. 

Ex  hoc  rcri  confli  ui  potcfl  cylindrus 
(S.  5 1 0). 


Theorema  XXI. 


519.  Superficies  Coni recli  feclufet  btfe, 
squalis  efl  triangulo  , cujus  bafis  peri- 
pbcrid , altitudo  latus  Coni. 

Demonstratio. 

Si  arcus  LM  infinite  parvus  adeo- 
que  a reda  non  differens  j triangulum 
KLM  pro  rediiineo  rede  habetur : 
cumque  angulus  K fit  infinite  parvus  j 
anguli  L&Ma  redis  non  differunt 
( § . 240),  cflque  adeo  KM  ad  LM 
perpendicularis  (§.  78),  confcquentcr 
trianguli  KML  altitudo  (S.  228)-  Sed 
coni  rcdifuperficies  in  innumera  iftiuf- 
modi  triangula  inter  fc  aequalia  rcfolvi- 
tur  f§.  467,  2SI).  Ergo  integra  coni 
redi  fupcrficies  aequalis  efl  triangulo, 
cujus  altitudo  lateri , bafis  peripheria: 
coni  squalis  (§.  3 8g).  (fi  e.  d. 

- Coroi- 


Tab. 

IX. 

Fig- 

»57- 
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Corollarium. 

5 io.  Superficies  coni  redi  arquatur  fcftq- 
ri  circuli  larere  coni  tanquam  radio  defcri- 
pri , cujus  arcus  peripheri*  coni  «qualis 
(4  .41  y),adeoque  ad  fuam  periphcriam  eam 
rationem  habet,  quam  diameter bafis  ad  la- 
tus coni  {§ ■ 411  Geom.  (tr  $•  1 67  atritbm.). 

Problema  IX. 
j 2 1 . Rete  pro  Pyramide  defiribere. 

Resolutio. 

Tab.  Sit  cx.  gr.  conftruenda  pyramis 
triangularis. 

J ‘&-  x.  Radio  AB  defcribatur  arcus  BE,& 

15  ’ ei  applicentur  tres  chordxBC,CD 
& DE  inter  fc  xqualcs. 

2.  Super  DC  conftruatur  triangulum 
atquilaterum  DFC , ducanturquc 
rc-fhe  AD  & AC. 

Ex  hoc  reti  pyramis  conftrui  poteft 
(§•  470' 

S C H O L I O N. 

jia.  Si  latera  bafis  pyramidis  DC , CF 
& DF  inxqualia  fuerint  ,■  evidens  c(l  feri 
debere  ED-DF&  CB  - CF.  Nec  adeo 
latet , quid  fatlu  opus  fit,  fi  bafis  fuerit  polygo- 
num , five  regulare , five  irregulare. 

Problema  X. 

523.  Rete  pro  Cono  retlo  defiribere. 
Resolutio. 

Ta{,.  j.  Diametro  bafis  AB  defcribatur  cir- 
IX.  culus,  & diameter  producatur  in  C, 

Fig-  donec  AC  lateri  coni  arqualis  fiat. 

159-  j.  Queratur  ad  2 AC  & AB,  in  nume- 
ris determinatas,  atque  360°,  nu- 
merus quartus  proportionalis  (§. 
302  Artthm.). 

3.  Radio  CA,  cx  centro  C defcribatur 
arcus  DE,&  opclnftrumenti  trans- 


portatorii  fiat  angulus  DCE,  confc-  T.ib. 
quenter  arcus  DF,  (§.54)  numero 
graduum  invento  aqualis.  '-?' 

Erit  lector  C i ' E cum  circulo  AB  rete  *5!?’ 
pro  cono  rcelo  f§.  y 20). 

Corollarium. 

5 24.  Quodfi  cx  A in  F transferatur  larus 
coni  truncari  & radio  CF  arem  GH  defcri- 
batur, tandemque  ad  ;<So°,  numerum  gra- 
duum arcus  GH,atque  1:C, numerus  quartus 
proportionalis  queratur,  Se  inde  diameter 
circuli  IF  determinetur  ; habebitur  rete 
pro  cono  truncato.  Fft  enim  CDBAEiete 
pro  cono  integro, CGFIH  pro  cono  abfeif- 
fo  (§.  52  ?) : ergo  DBiiHIG  pro  truncato. 
Problema  XI. 

52S»  Rete Pro  Tetraedro  defiribere. 
Resolutio. 

1.  Conftruatur  triangulum  arquilate-  Tab. 

rum  DEF  (§.  ip8J.  IX. 

2.  Super  lingulis  ejus  .lateribus  con-  Fig. 
ftruantur  adhuc  alia  itidem  a'quila-  l6°’ 
tcra  DAE,  fcBF  &FCD  (§.  cit.) 

Ex  hoc  reti  tetraedrum  conftrui  poteft 
(§•  475)- 

Corollarium. 

52 6.  QuodfiBCcontinueturinH, donec  Tab. 
fiat  CH=  FC,  Si  ut  in  refolutionc  Proble-  IX. 
matis  conftruantur  triangula  xquilatera  Fig. 
CHI , CGH , HLI,  DCI  (i'.  198)  ; ex  reti  i<5i. 
Oftacdrum  conftrui  poteft  (}.  475). 
Problema  XII. 

527.  Rete  pro  Icofitcdro  defiribere. 
Resolutio. 

1.  Conftruatur  triangulum  a?quilate-  Tab. 

rum  ABC  (§.  ip8j.  X. 

2.  In  bafi  AB  continuata  fiat  AB=BF  F‘fr 

= FG=GH  = Ht).  l6l‘ 

3.  Per  C agatur  ipfi  AB  parallela  CE 
(§•  2 y 8),  & fiat  AB=CI=1K=KJ- 

=lm=me. 

A a 3 4.  Ducan- 
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T ab-  4.  Ducantur  reda»  CS  per  C & B,  NT 
*■  per  I & F,  O V per  K & G,  &c. 

J.  Similiter  ducantur  alia:  redx  YO 
per  B &I,  SP  perF  & K,TQper 
G & L,  &c. 

Dico  ex  hoc  reti  conftrui  pofTc  ico- 
faedrum. 

Demonstratio. 
Dcmonftrandum  eft,viginti  triangu- 
la ACB,  ABY,CBI,C[N,BSF>BIF> 
IOK  &c.  a?quilatera  & inter  fe  aqua- 
lia efle  (§.  47y):  id  quod  fcqucnti  ra- 
tione patefeit.  Quoniam  CI  parallela 
& arqualis  ipli  AB  , per  conflruci.  & AC 
aqualis  & parallela  ipli  BI  (S.  257); 
erit  e—.*  &»  = »(§.  233)1  confe- 
quenter  CAB  — & CB1  ('§.  251). 
Eodem  modooftenditurdTcCBI=& 
t/>BIF  = & coFlK,&c.  Porro  quo- 
niam CI  & BF  funt  inter  fe  arquales  at- 
que parallela: , per  couflr.  erit  NT  pa- 
rallela ipfiCS  257),  adcoquc7=* 
& t—o  (S-  233);  confequenter  CIN 
= & 05  CBI  ($.  2 y 1 ).  Eodem  modo 
oftenditur  dTcCBI=&  1/5  IOK  = & 
eo  KPL  , &c.  = Sc  <n  ABY  = & 

< /:  BSF  = Sc  eo  FTG , &c.  Sunt  ita- 
que omnia  triangula  inter  fe  «equalia 
& sequilatcra.  Q^e.d. 

Problema  XIII. 

Tab.  J-28-  Rete  pro  Dodecaedro  dt  feribere. 

X-  Resolutio. 

Fi&'  1.  Defcribatur  pentagonum  regulare 
l6h  (S'SV)- 

2.  Applicata  regula  ad  A &D  ducan- 
tur redae  AG  &DF  ipli  AB  arquales. 

3.  todem  modo  ducantur  AI &CH, 
BL , & DK,  BN  & EM,  &c. 
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4.  Intervallo  lateris  pentagoni  fiat  in-  Tab. 
terfeftio  in  Q_ex  G & L,  in  R ex  X. 
N & O , in  S ex  H & F , &c.  ducan- 
turque GQJ5c  QL , NR  & OR , HS  l6i' 
& FS,  &c. 

5.  Eodem  modo  conftruantur  penta- 
gona reliqua  a,  b , c , d , e,f, 

Dbmonstratio. 
Demonftrandum  eft  pentagona  om- 
nia efle  regularia  ipfique  ABCDE 
a:qualia  ($.  475  ).  Nimirum  AB=GA 
= BL=GQ=^QL , per  conjh.  Cum- 
que anguli  x menfura lit  arcus  dimidius 
ABCD  (§.  3 24) , anguli  vero  pentago- 
ni E limilitcr  fit  menmra  dimidius  arcus 
ABCD  (§.  3 14);  erit  angulus  x angu- 
lo pentagoni  E arqualis  (S.  141).  Et 
quoniam  eodem  modo  oftenditur,cfle 
quoque  angulum  « angulo  pentagoni 
aequalem ; erit  ABLQG  pentagonum 
regulare  (£.3  $ 2),idquc , ob  latus  com- 
mune AB , ipli  AEDCB  aequale  ($. 
177,161).  Eadem  demonftratio  cum 
de  reliquis  pentagonis  valeat ; evidens 
eft , omnia  & regularia  , & inter  fe 
aqualia  elfe.  Q^e.  d. 

Problema  XIV. 

J 2 0 . Cor  per  a geometrica  con/t ruere. 
Resolutio. 

i . Delineentur  retia  in  charta  ex  pluri- 
bus foliis  compada(^.j  I3,&feqq.). 

2 . Delineata  exfcindantur,rcfeda  char- 
ta fupet  flua  juxta  eorum  perimetros. 

3.  Exfciffa  agglutinentur  charta:  co- 
lorata:. 

4.  Hujus  fuperfluum  ita  refecetur,  ut 
partibus  perimetri  alternis  margines 
quidam  relinquantur,  quemadmo- 
dum in  reti  tetraedri  indicavimus. 

j.  Sin- 
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. ® . 

j . Singula  retium  intra  peri metrum  li- 
neamenta , ex.  gr.  EF , FD  & DE  in 
reti  tetraedri , Icalpello  profundius 
imprimantur,  ut  commode  compli- 
cari queant  latera  perimetri  folidi. 
6.  Denique  retia  compliccntur  & 
marginum  ope  conglutinentur. 

• Theorema  XXII. 

5 30.  Cubus  , Tetraedrum  , Otfae- 
drum , Dodecaedrum  Cr  Icofaedrum  funt 
corpora  regularia  i nec  frater  hac  quin- 
que aliud  pojfibslc. 

Demonstratio. 
Cubus  fex  quadratis  , tetraedrum 
quatuor,  o&aedrum  ocio  , icofaedrum 
viginti  triangulis  regularibus,  dodccae- 
drum  denique  duodecim  pentagonis 
regularibus  inter  fc  aequalibus  termina- 
tur f§.46o,  475  ).  Sunt  igitur  h*c  cor- 
pora regularia  f §.453).  Quod  erat  unum. 

In  tetraedro  tres  , in  otftaedro  qua- 
tuor, in  icofacdro  quinque  anguli  pla- 
ni trianguli  regularis  ad  folidum  effi- 


ciendum concurrunt  ($•  525  , 52  6 , 
527).  Quoniam  vero  fumma  lex  iftiuf- 
modi  angulorum  eft  360°  (§.  24 3); 
triangulis  regularibus  nullum  corpus, 
praeter  illa  tria  , contineri  poteft  ( §. 
45  2J.  In  cubo  tres  anguli  quadrati 
folidum  efficiunt  (§.  5 1 ■$),  Quare  cum 
fumma  quatuor  iftiufmodi  angulorum 
fit  360°  (§.  98,  144);  quadratis  nul- 
lum corpus  continetur  nili  cubus.  In 
dodecaedro  tres  anguli  pentagoni  re- 
gularis folidum  conftituunt  (§.  528). 
Quia  vero  fumma  quatuor  eft  43  20, 
& fumma  trium  in  hexagono  regula- 
ri 360°  , atque  in  reliquis  figuris  re- 
gularibus 360°  major  ($.  345),  ad  an- 
gulum vero  folidum  conftituendum 
minimum  tres  plani  requiruntur  ( §. 
447  ) i pentagonis  regularibus  non- 
nili  dodecaedrum,  figuris  vero  plurium 
laterum  nullum  corpus  terminari 
poteft.  Corpora  igitur  regularia  non- 
nifi  quinque  funt.  J2n?d  erat  alterum. 


CAPUT  IV. 


De  Dimenfione  Solidorum.  • 


Problema  XV. 

531.0  Vperfctem  ac  foliduatem  Cubi 
^ I determinare. 

Resolutio. 

I.  Cum  fupcrficies  cubi  ex  fex  quadra- 
tis srqualibus  componatur  (§.  4O0) ; 
latus  cubi  in  feipfum  ducatur , & 
fa&um  per  6 multiplicetur  (§.  3 70). 

U.  Quodfi  idem  fadtum  in  latus  duca- 
tur : prodibit  foliditas  cubi. 


Sit  ex.  gr.  latus  cubi  AB 

z°q>4". 

Tab. 

X. 

Fig- 

164. 

AB  = a 7 4 

Balis  = 7507  6 

1 74 

AB  a 274 

1 0 9 6 

300304 

1918 

5 * 1 5 i 1 

548 

1 j 0 1 5 2 

ABDC  a 7 y 0 7 6 Solidit.2o°5  7 o'8  2 4'/ 

6 


Superfic.4S®04,5  0» 

Demon  s- 
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X. 

Fig. 
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Demonstratio. 

Cum  mcnfura:  (olidorum  fint  cubi, 
quorum  latera  pertici,  pedi,  digito 
&c.  aequalia  (§.  477) ; foliditatem  cu- 
bi determinaturus  invenire  debet, quot 
perticae,  pedes,  digiti  &c.  cubici  ineo 
contincantur.Quodfi  jam  latus  in  partes 
quotcunquc aequales  di vifum  concipia- 
mus, tot  erunt  cuborum  ordines  quot 
in  latere  AB  partes,  & in  quolibet  ordi- 
ne toticlem  cxiftcnrquoc  inbali  ACFE 
quadrata.  Quare  fi  balin  ACPE,  hoc 
eft,  (actum  ex  latere  cubi  in  fcipfum 
(§.  1 70),  per  latus  cubi  AB  multiplices; 
prodibit  numerus  cuborum  minorum, 
ex  quibus  major  componitur,  JZje.  d. 

Corollarium  1. 

531.  Si  latus  cubi  fuerit  10,  erit  folidi- 
ras  1000 : fi  illud  1 2,  hac  1728.  Quarecum 
pertica  Geometrarum  fit  1 o pedum,  pes  10 
digitorum,  &c.  (f.  2 5)  ; pertica  cubica  eft 
1000  pedum  cubicorum,pes  cubicus  jooo 
digitorum  cubicorum  &c.  Hinc  incxemplo 
noflro  foliditas  cubi  cft  20°  37o'824'.  Si- 
militer cum  pertica  Rhenana  fit  1 2 pedum, 
pes  1 2 digitorum  ; pertica  cubica  eft  1728 
pedum, pes  cubicus  1728  digitorum.  Qua- 
re fi  in  noftro  exemplo  20370824  dividas 
pc-r  1728,  quotus  erit  11904'  & 712''. 
Quodfi  11904'  porro  dividas  per  1728; 
quotus  erit  <5°  & 1536,  adeoque  habebis 
6°  , 1536'  & 7121'. 

S C H O L I O N. 

533.  Patet  adeo  , quantum  di  vi  fio  ruen- 
fura  in  1 o partes  praflet  divi  fume  in  12. 

Corollarium  ii. 

334.  Cubi  funt  in  ratione  triplicata  la- 
terum (X  239  Arithm .)  , & ,t quales,  fi  la- 
tera xqualia  finr. 

Theorema  XXIII. 

333.  Parallelepipeda  , Pnfmata  & 
Cylindri  , quorum  bafes  & altitudines 
aquantur , aqualia  funt. 


OMETRIrE.  Pars  II. 

a 

Demonstratio. 
Concipiantur  hic  corpora  planis 
eorum  balibus  parallelis  fccari  in  difeos 
craflitici  quantumlibct  exigua;.  Quo- 
niam altitudines  iquantur , per  hypotb. 
ex  uno  tot  difei  prodibunt,  quot  cx 
altero.  Cumque  plana  lc&ionum  bafi 
parallelarum  eidem  iqualia  (S.  4 6q  \ 
438,466) > bafes  vero  illorum  corpo- 
rum inter  fc  aquales  funt , per  bypoth. 
etiam  difei  finguli  unius  corporis  difeis 
lingulis  alrerius  iquantur  f§.  87 
Arithm.) ; confcqucntcr  cum  difei  om- 
nes limul  fuimi  cum  corporibus  idem 
fint , corpora  rota  inter  (c  iqualia  iunt 
(§.  88  Arithm.).  d. 

Problema  XVI. 

536.  Metiri  fuperfeiem  acjolidtta- 
tem  Parallelepipedi. 

Resolutio. 

1.  Qniratur  area  parallelogrammo- 
rum  II. MK,  LMON  & oMKP(J. 
375  5 387); 

2.  Addantur  in  unam  fummam  & hic 
multiplicetur  per  2.  Erir  factum  fu- 
perficies  parallelepipedi  (§.  464). 

3.  Quodii  balis  1L.WK  multiplicetur 
per  altitudinem  ; prodibit  foliditas 
cjufdcm.- 

Sitex.gr.  LM  = 36',  MK  = 13’,  MO  s 12' 


& parallelepipedum  reftangnlum. 


LM  ~ 3 <5 

LM  = 35 

MK  = 13 

MK=  13 

MO  = 1 2 

MO=  12 

180 

7i 

3° 

36 

36 

15 

LIKM  340 

LMON  432 

MOKP  180 

MO  2=  1 2 

LIKM  340 

1080 

MOKP  180 

54 

1 152 
2 

Solid.6°48o' 

23°o4'  Superficies. 

Digitized  by  Gi 


Tab. 

VIII. 

rtg. 

142. 


! 


Cap  IV.  DE  DIMENSIONE  SOLIDORUM.  193 


Demonstratio. 

Dc  parallclepipedo  rciftangulo  ea- 
dem valet  dcmonllratio,  qua  in  Probi. 
15  f§.  531)  ufi  iumus.  Cum  vero 
obiiquangulum  arquetur  re&angulo  fu- 
per  eadem  bafi  & cjufdcm  altitudinis 
(§•  535);  duda  bafi  in  altitudinem  ha- 
betur quoque  foliditas  obliquanguli. 
SLf-  d. 

Theorema  XXIV. 
jjb.  1 37-  Planum  diapcnale  A H I D di- 
X.  vidit  P arallelepipedum  ABDCHFG  in 
duo  Palmata  ADCEFH  & ADBI GH 
inter  fe  aqualia. 

Demonstratio. 

Diagonalis  AD  dividit  parallelo- 
grammum  CABD  in  duo  triangula 
aequalia  ACD  & DBA  337,).  Ha- 
bent ergo  prifmata  bafes  arquales. 
Quare  cumDF  perpendicularis  ad  pla- 
num ACDB  (§.  4 62),  Iit  etiam  per- 
• pendicularis  ad  DA  & DC,  adeoque 
cum  ad  triangulum  ADB,  tum  ad  alte- 
rum ADC  (§.  486)  i eadem  quoque 
erit  ntriufquc  altitudo  DF  (§.  227), 
& ipfa  itidem  arqualia  funt  (§.  335). 

d. 

C O R O L r*  A R I U M. 

538.  Eft  ergo  prifma  triangulare  dimi- 
dium parallelepipedi  fuper  dupla  bafi  & 
ejufdem  altitudinis. 

Problema  XVII. 

539.  Alet  iri  fuptrf.cicm  ae  filidita- 
tem  Prifmatis. 

Resolutio. 

i.  Quaeratur  balis  (§.  352,400,  402) 

& multiplicetur  per  2. 

Woljii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I. 


2.  Quxrantur  porro  are*  parallelo- 
grammorum  prifma  circumcirca 
terminantium,  & earum  fumma  ad- 
datur fa&o  antecedenti. 

Ita  prodibit  fupcrficics  integra  prifma- 
tis (§.4*7)-  # 

3.  Qtiodli  balis  BAC  per  altitudinem 
CD  multiplicetur  ; habebitur  cjuf- 
dcm foliditas. 


Es.  gr.  Sit  BC  — 40  3'  i'', 

CD  =S°6'9". 

ij.BC  ”2t  6!t  AC  =43  2" 

AG  = J57  CD  = 8 <5  9 


1512 
i o 80 
<548 


3888 
2592 
345  <s 


Balis  77  ira*  ACDE  375408 

3 

CD  =s  869  

112(5224 

694008  2 ABC  154224 

46  2 67  2 

616896  Superfic.  I28°o4'48" 


67*01  o'3  2 8W  Solidit. 


Demonstratio. 

Prifma  triangulare  eft  dimidium  pa- 
rallelcpipedi  fuper  dupla  bafi,  fcdejuf' 
dem  altitudinis(§.  539).  Quodfi  vero 
dupla  balis,  hoc  cft  parallelogram- 
mum  multiplicetur  per  altitudinem,  fo- 
liditas parallelepipedi  prodit  (§.  5 36). 
Ergo  fi  fimpla  , hoc  eft  , triangulum 
per  eandem  altitudinem  multiplice- 
tur i parallelepipedi  dimidium,  hoc 
eft  prifmatis  foliditas  habetur.  Om- 
nia prifmata  reliqua  cum  in  triangu- 
laria refolvi  polfint ; eorum  quoque 
B b foli- 


Tab. 

VIII. 

F‘Z- 

140. 
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foliditas  prodit,  bafi  per  altitudinem 
mtiltiplitara.  e.  d. 

Scholion. 


Tab. 

VIII. 

Fl&- 


540.  In  exemplo  nojlro  ajfumftmus , prif- 
ntatis  bafin  effe  triangulum  regulare.  JQuoetfi 
vero  bafis  fuerit  figura  irregularis  ; parallelo - 
gramma  lateralia  inaequalia  funt  , adeoque 
area  uniufeujufque  figiilarrm  invenienda. 

Problema  XvIII. 

S 4 1 . Data  diametro  AB  (fi  altitudi- 
ne Cylindri  CF  i invenire  fiuperficiem  ac 
fohditatem  ejus. 

Resolutio. 

1.  Quarrarur  periphcria  bafcos  & bafis 
ipla  (§.  429J,  hxcque  multiplice- 
tur  per  2. 

2.  Periphcria  ducatur  in  altitudinem; 
quod  prodit  cfl  fupcrficies , feclulis 
bafibus  (§.  5 16). 

3.  Quare  fi  eidem  addatur  facium  an- 
tecedens ; habebitur  fupcrficies  in- 
tegra. 

4.  Ducatur  quoque  bafis  in  altitudi- 
nem. Facium  erit  foliditas  cylindri. 

Ex.gr.  Sit  AB=  5°  6’,  CF  3 24°  6'i  erit 
periphcria  = 1 7°5  8 4 

CF  3 i 4°tf  o o 


105  50400 
70356 

Ji_Lf  8 

Sup.  abfque  Baf.  4 3 2°5  6’ 6 4''|oo 
Dupl.  Baf.  4 9 2.3  5 2 

Snpcrfic.  4 8 i°8  o'i  6» 
Bafis  3 2 4°tf  t*7  ef 
CF  3 2460 

»477°5tf° 

984704 

49  » i 5 » 

Solidit.  6 o 505  9 2*9  6 o>t 


Demonstratio. 

Cum  circulus  .rquaiis  fit  triangulo, 
cujus  bafis  peripheria,  altitudo  radius 
(§•  4 1 o) ; cy  lindrussequalis  erit  prifma- 
ti  triangulari  eandem  cum  ipfo  altitudi- 
nem & balin  xqualcm  habcnti(§.j  35). 

Ejus  ergo  loliditas  habetur,  ducta  bafi 
in  altitudinem  (§.  5 39)-  Q^e.d. 

Theorema  XXV.  • 

542.  Pyramides  (fi  Coni  fuper  eadem  Tab. 
bafi  & eyujdem  altitudinis  fiunt  aquales.  X. 

Demonstratio. 

Sit  ACB  unum  c triangulis , quibus  l66' 
terminatur  pyramis  una  ; ABD  vero 
unum  c triangulis,  quibus  terminatur 
altera:  dudlatL  ipfi  AB  parallela  (§. 
258),  critlK=LM($.  22 6);  adeo- 
que ob  CK=DM .perhypoth.  CI=DL 
(§  91  Antbm.):  tF  vero  &GH  erunt 
latera  planorum,  quibus  fecantur  pyra- 
mides bafibus  fuis  parallelorum.  Jam 
cum  fit  ACEF  » ACAB,  & A DGH  V 
osADAB  (§.  268);  erit  CI:CK  3 
=EF : AB,  & DL : DM=GH  • AB($.  .'•? 
396)..  Sed  CI  = 1 >L  & CK  = DM, 
per  demenjlr.  Ergo  EF : AB=GH:AB 
(§.  167  Antbm.)  i confequentcr  EF  fi 
=GH  (§.  177  Arithm.)  Jam  fi  pyra- 
mides fecantur  plfnis  bali  parallelis, 
plana  fciftionum  bafi  fimilia  funt  (§. 

474) ; confequentcr  planum,  cujus  la- 
tus cfl  EF , erit  ad  bafinut  EF*  ad  AB*, 

& planum . cujus  latus  cfl  GH  , erit 
ad  eandem  bafin  ut  GHlad  AB1  (§. 
406).  Quare  cum  EFl  = GH*,^er 
demonftr.  planum  , cujus  latus  cfl 
EF  & planum  , cujus  latus  cfl  GH, 
ad  bafin  eandem  rationem  habent 
C §•  168  Artthm.j  i confcquenter 

plana 


Digitized  by  GoogL 


Tab.  plana  ifta  inter  fc  a?qualia  furit  (§.  177 
Aritbm.).  Igitur  & difci,quantumlibct 
^ exigur  craflitici,  in  eadem  a bali  di- 
ftantia  inter  fc  a?quantur.  Quoniam 
iraque,  ob  aquales  altitudines  per  hy- 
potb.  ex  una  pyramide  tot  difei  fetari 
poliunt  quot  ex  altera;  pyramis  una 
a'tcri  arqualis  (it  nccclfc  efl  f§.  88 
Aritbm.)  Quod  erat  unum. 

Quodli  triangula  ACB  & ADB 
fuerint  fc&iones  triangulares  cono-  : 
rum  ; erunt  EF  Se  GH  diametri  cir-  J 
culorum  bali  communi  parallelorum  < 
(5-  468^  Cum  adeo  circuli  -iftiarqua- 
lcsiintff.  1 7 1 ) ; eodem  quo  ante  mo- 
do demonllratur , conos  aquales  elfe. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXVI. 

543.  Prifma  triangulare  in  tres  Py- 
ramides aquales  dividi  poteft. 

Demonstratio. 

Tab.  Quoniam  planum  ACB  parallelum 
X-  plano  DFE  (f.  45  6)  , pyramides 
ABCF  & DFEA  habent  altitudinem 
l67’  eandem  (§.  49 8), atque bafes ACB  & 
DFE  aequales  (§.  457).  Sunt  ergo 
a*qua!cs(§.  542).  Similiter  cum  BFFC 
lit  parallelogrammumf§.45  7)  ACFB 
=ABFE(§.  337).  Habent  adeo  pyra- 
mides ACBF  & BfcFA  arquales  ba- 
fcs.  Quoniam  vero  ha?  bafes  in  eo- 
dem funt  plano,  quod  per  fe  patet , 
& verticem  communem  in  A habent ; 
ab  eodem  vero  pumilo  fublimi  A ad '1 
idem  planum  BhFC  nonnili  unica  per- 
pendicularis duci  potefl  {§.  489) ; py- 
ramides illa:  eandem  quoque  altitudi- 
nem habent ; confequenter  arquales 
funt  (§.  542).  Quamobrcm  tres  iflac 


pyramides  inter  fc  aequantur  (§.  87 
Aritbm.).  Q e.  d. 

S C H O L I O N. 

544.  Si  ex  ligno  paretur  prifma  & debita 
I ratione  fetetur , demonflratio  captui  tyronum 
! magis  accommodatur.  Immo  ad  bilancem 

aequalitas  ponderum  examinari  & inde  magni- 
tudinis aqualitas  colligi  potefl. 

Corollarium  I. 

545.  Pyramis  triangularis  elt  tertia  pars 
prifmatis  faper  eadem  bali  St  ejulidcm  al- 
titudinis. 

Corollarium  H. 

546.  Et  quoniam  multangulareqnodvis 
in  triangularia  refolvi  poteft ; quaslibet  py- 
ramis eft  pars  tertia  prifmatis  fuper  eadem 
bali  & cjufdem  altitudinis  (£.  1 87  Aritbm.). 

Corollarium  III. 

547.  Quia  Conus  pro  pyramide  infini- 
tangula  haberi  poteft,  5t  Cylindrus  pro  prif- 
mate  infinitangulo  ; Conus  pars  tertia  efl 
Cylindri  fuper  squali  bali  & cjufdem  alti- 
tudinis. 

Problema  XIX. 

543.  Metiri  fuper  fici  em  ac  folidita- 
tem  Pyramidis  & Coni. 

Resolutio. 

Qnrratur  foliditas  prifmatis  vel  cy- 
lindu  eandem  cum  pyramide  vel  Cono 
baiin  habentis  (§.  539,541,),  inventa- 
que  per  3 dividatur:  quotus  erit  folidi- 
tas pyramidis  vel  coni  f§  546,  547). 

Ex.  gr.  Si  foliditas  prifmatis  fuerit 
<57010318''  > utin  ProbL  1 7 (§.  539);  erit 
foliditas  pyramidi-  H136TJ611.  Si  fo'idi- 
tascylindri  fuerit  605  591960*  ut  in  Pr  bl. 

1 80-54 1 )>  er*t  foliditas  coni  aot  8643  io'*. 

Superficies  pyramidis  habetur  , fi 
tam  baiis  ABC  , quam  triangulorum  IX. 
latci  alium  ACD  , CBD  , EDA  a' er  Fig. 
invcftigcntur(S  392), atque  in  unam  l*6‘ 
futnmam  colligantur. 

13  b 2 Coni 
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Coni  denique  redi  fuperficies  pro- 
dit, peripheria  bafeos  in  latus  ejus  di- 
midium duda  (§.  5 19),  & ba(i , qui 
circulus  eft  , eidem  addita. 

Ex.  gr.  Sit  diameter  coni  NM=  56'; 
erit  peripheria  i7584"',bafis  246176''  ( f . 
429).  Sit  altitudo  KL  = 246'.  Quoniam 
LM  = |NM=i8'  & KM*  = KL*  + LM* 
= 605  16  + 784=  61300  (§.  417)  ; erit 
KM  — 247  *"(.}.  269  Aritbm.),c onfeqnen- 
ter  fuperficies  coni,  feclufabafi,  2176020'' 
& hinc  integra  2422196". 

Problema  XX. 

549.  Metiri  fitperf cient  ac  folidita- 
tem  Cem  truncati  : datis  ejus  altitudine 
CH  C diametris  bajium  AB  & CD. 
Resolutio. 

1.  Datis  diametris  balium  CD  & AB 
inveniantur  periphcri.r  (§  42?). 

2.  Ad  quadratum  altitudinis  CH  ad- 
datur quadratum  differentia:  ra- 
diorum AH,  & ex  aggregato  extra- 
hatur radix  ( §.  269  Arithm.)>  ut 
habeatur  latus  AC.  (§.417). 

3.  Scmifuinma  peripheriarum  multi- 
plicetur per  latus  AC. 

Produdum  erit  fuperficies  coni  trun- 
cati. 

Sit  ex.  gr.  AB  = 8' » CD  =:  6' , CH  — io1, 
erit  AH  = 1'. 

100  — 314  — 8' 

8 

2512 "i  periph.  maj. 

CH1  = 100' 

AH*  s 1 

AC*  = 101 

Ergo  AC  = 1005'''  fere , 

100  — 314  — 6' 

6 

1884«''  Periph.  min. 


2 j 1 2 Periph.  maj.  ,,  f-fflTj  1 

1884  min. 

4396  Summa.  ’ • 

2198  Semifumma. . 

1 o o j AC 

1 0990; 

219800 

202  o'8  9*l9o'  / Superfic.  coni  trunc. 

Demonstratio. 

Superficies  coni  truncati  relinqui-  Tab. 
tur,  fi  fuperficies  coni  minoris  ECD  a X. 
fuperficie  majoris  AFB  fubtrahitur.  F%- 
Sed  fuperficies  minoris  aquatur  trian-  ,<5S’ 
gulo,  cujus  bafis  HI  peripheria  dia- 
metro  CD  deferipta,  altitudo  MK , la- 
tus EC;  fuperficies  majoris  vero  trian- 
gulo, cujus  bafis  NO  peripheria  dia- 
metro AB  deferipta,  altitudo  ML,  latus 
AE  fS-  5 i5>)-  Cum  vero  prior  fit  pars 
pofterioris ; illa  ex  hac  fubtrada , re- 
linquitur pro  fuperficie  coni  truncati 
trapezium  parallelarum  bafium  HION, 
cujus  quidem  bafes  HI  & NO  periphe- 
riis  diametris  CD  atque  AB  deferiptis 
aquales  funt , altitudo  KL  vero  latus 
AC  exifiit.  Habetur  igitur  fuperficies 
coni  truncati  femifumma  didarum  pe- 
ripheriarum in  AC  duda  f§.4oo  ). 

Q^e.  d. 

II.  Demifla  ex  C perpendiculari 
CH  ad  diametrum  AB , cum  etiam  fit 
axis  EF  ad  eandem  in  cono  redo  per- 
pendicularis (X467), crunrCH  &EF 
parallela’  f§.  492).  Quamobrem  cum 
triangulum  EAE  fccet  duo  plana  paral- 
lela C.D  & AB , per  hypotb.  erunt  femi- 
diamctri  CG  Si  AI;  parallck  (§.  499) ; 

confe- 
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confequcnter  CG  = HF  (§.  226)»  & 

CH=FG  (S- 2j87-  Soliditatem  adeo 

coni  truncati  inventurus. 

1.  Inferat  (§.  268) : ut  differentia  fe- 
midiametrorum  AH  ad  altitudinem 
coni  truncati  CH , ita  femidiameter 
major  AF  ad  altitudinem  coni  inte- 
gri FE,  pet  Probi.  33  Arithm.  (§. 
302  Arithmi)  inveniendam. 

2.  Ex  hac  inventa  fubducat  altitudi- 
nem coni  truncati  GF,  ut  relinqua- 
tur altitudo  ablati  EG. 

3.  Quarrat  ioliditatem  conorum  CED 
& AEB  (§.  548). 

4.  Denique  illam  ex  hac  auferat ; 
relidua  erit  foliditas  coni  truncati 
ACDB. 

Ex.  gr.  Sint  omnia,  ut  ante : erit  FE=  40', 
& hinc  EG  = 30'. 

Periph.  major  251 2''' 

2 AB  200 


Bafis  maj.  50:400 

EF  4000 


2009800000 

Contis  AEB  889888688* 

Periph.  mjn. 

188  V" 

*CD 

Hoo 

94200 

1884 

Baf.  min. 

282600 

’ EG 

IOOO 

Con.  CED 

282800000 

Con.  AEB 

869868868* 

Con.  trunc. 

387 2 66666 J 

Theorema 

XXVII. 

55O.  hphtra  aquatur pyramidi , cujus 
bajis  aqualis fuptrf.ciei , altitudo  autem  ra- 
dio Jpharx. 


Demonstratio. 

Concipiatur  fuperficies  fpharx  in 
qtiadratula  infinite  exigua  refoluta.quae 
a planis  non  amplius  diffident,  & ex  cen- 
tro concipiantur  ad  eorum  angulos 
duCtat  rechr.  Evidcnscfl  1’pharam con- 
flare ex  innumeris  pyramidibus  qua- 
dratis in  centro  coeuntibus, quarum  al- 
titudines a radiis  differunt  quantitate 
inalfignabili,  hoceft,  revera  nulla, bales 
vero  fimul  fumti  fuperficici  lphar.r 
aquantur.  Tota  igitur  fpha-ra  recte  ha- 
betur pro  pyramide,  cujus  bafis  fu  per- 
ficies, altitudo  radius  fphxri.  £>.  e.  d. 

Theorema  XX VI 1 1. 

55I.  Spharatjl  adCjltndrumfupcr a~  TaS. 
quali  baji er  ejufdem  altitudinis  ut  2 ad}.  • 

Demonstratio. 

Si  quadratum  ABC  D cum  quadrante 
DBC&  triangulo  ADCinfcripto  circa 
latus  DC  gyretur,  quadratum  quidem 
cylindrum  (^.  465) , quadrans  hemi- 
fphirium  (§.470),  triangulum  conum 
(§  467)defcribit.  Altitudo  horum  cor- 
porum cum  eadem  fit  nempe  DC  (§. 
227);  fi  ea  in  difeos  quantumlibct  exi- 
gui craffirici  fccentur,  numerus  eorum  • 
in  omnibus  idem  erit.  Sit  jam  EH  femi- 
diameter unius  difei  cylindri ; erit  EG 
femidiameter  difei  1 efpondentis  in  hc- 
mifpharrio,  EF  femidiameter  difei  in 
cono.  Cum  vero  hi  difei  fint  circuli, . 
quod  ex  gcr.cfi  patet  ($.  1 3 1) ; erunt 
ipli inter  Ic ut  quadiata  rettarum  EH, 

EG  & EF  (§.  408),  hoc  cft,  cum  fit,  ob 
parallclifmum  EH  & CB . per  hypoth. 
Erl=CB(§.  2 38)=CG (5.40), atque 
ob CD ; DA=CE ; EF (§.  268)  &CD 
=DA  (§.  9 8) , EC=EF , ut  quadi  ata 
B b 3 recta» 
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redarum  CG , FG  & EC.  Quare  fi 
difcum  coni  a difco  cylindri  fubtrahas, 
relinquiturd.'fcusfphara(§  4i7).ldcm 
cum  valeat  dc  iingulis  difeisex  reliquis 
divifionib.is  emergentibus , loliditas 
{ph.era:  relinquetur  foliditate  coni  ex 
foliditate  cylindri  fubduda.  Eft  vero 
conus  triens  cylindri  (§.  547).  Ergo 
fphatra  duas  ejufdem  partes  tertias 
continet.  Q.  e.  d. 

Theorema  XXIX. 

$52.  Cubus  diametri  eft  ad  Spharam 
propemodum  ut  3C0  ad  157. 

Demonstratio. 

Si  diameter  fphatra?  100,  cubus  ejus 
1 000000  ($■  j ? 1 )&  cylindrus  ean- 
dem cum  fphvra  balin  & altitudinem 
habens  78  5 000  (§.  54 1 ) ; conicqucn- 
tcr fphatra  1 570000 : 3.(5.551).  fc.fi; 
itaque  cubus  diametri  ad  fpharram  ut 
1 000000  ad  1570000  : 3, hoc eft,  ut 
300  ad  157(5.1815178  Aritk.).  Qx.d. 

ScKOUon. 

553.  Dico  cubum  diametri  effe  ad  fphsram 
propemodum  ut  500  ad  157.  In  D emunii  ra- 
tione enim  affumirur  ratio  prope  vera  diametri 
ad  peripberiam  i 00  : 3 14  (§.  4 ifi.). 

Theorema  XXX. 

554.  Superficies  Spbara  eft  quadru- 
pla circuli  radut  Sphara  deferipti. 

Demo  n s t r a t i o. 

Quoniam  fphara  xqualis  eft  pyrami- 
di,cujusbafiseftfupeificies,altitudo  ra- 
diusfpharar  (§.  550);  fuperficics  ejus 
habetur, fi  foliditas  per  tertiam  femidia- 
inetri  aut  fextam  diametri  partem  divi- 
ditur (§.  548).  Eft  vero  loliditas  fphar  at 
fadum  ex  * circuli  maximi  in  diame- 
trum (§551,  541).  Quare  fi  hoc 


fadum  per  ^ diametri  dividas  , feu, 
quod  perinde  eft,  primum  per  diame- 
trum , ut  quotus  fint  $ circuli  maximi, 
hoc  eft,  circuli  circa  d:ametrumfph*- 
rx  deferipti, (§.  210  Arithm.\  & dein- 
de per  g (§.  208 ,210  Artthm.) ; erit 
quotus  'f  circuli  maximi  ( 5.  243 
Arithm  ),  hoc  eft  quadruplus  circuli 
maximi  (5-  223  Arithmi).  Sed  idem 
eft  fuperficics  fphara: , per  demonftrata. 
Ergo  fphatra  fuperficics  circuli  maximi 
quadrupla.  £j_e.  d. 

Corollarium. 

555.  Arci  circuli  maximi  eft  fadum  ex 
perinheriaejusin  quartam  diametri  partem 
((.  429).  Ergo  quadruplum  hujus  circuli 
eft  fadum  ex  peripheria  in  diametrum.  Su- 
perficies ergo  fph*r*  habetur,  peripherii 
in  diametrum  dufta  ; confeqitenterredan- 
gulo  «qualis  eft,  cuju<  bafis  peripheria  cir- 
culi radio  fphara:  defcripti.altitudo  diame- 
ter fph.tr*  (§.  375). 

Problema  XXI. 

556.  Data  diametre  fphara  invenire 
Jitperftciem  ac  fili  ditat  em  ejus. 

Kesolutio. 

■i.  Quaratur  peripheria  circuli  radio 
fphxrz  deferibendi  (§.429). 
a.  Inventa  ducatur  in  diametrum.  Fac- 
tum eft  fuperficics  fpharra?  (5. 5 5 5). 
3.  Hoc  fi  porro  multiplicetur  per  fex- 
tam diametri  partem  ; prodibit 
fphrrac  foliditas  (5.  550,  548). 
Ex.gr.  Sit  diameter  5(500''',  erit 
Periph.  Circuli  17584'''' 

Diam.  5<Soo 

10550400 
87920 

Superf.  lphsrr.  98470400'" 


Superf. 
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Superf.  Sphsrr.  984704''  | 00 
Dumcr.  560'' 

5 9082140 
4927510 

551474140 

*f  4 

t* **i***<*  (91905706?  SoLSphxr. 
********  ' 

Aliter. 

1.  Q^aratur  cubus  diametri  17561 
6000*  (§.  531). 

2.  Inteniatur  porro  ad  300,  157 
& cubum  inventum  175616000" 
numerus  quartus  proportionalis 
91905706?  (§.  302  Arithm.) , qui 
erit  foliditas  fpliarrar  (S.  552 7. 

SCHOUON. 

557.  Segmenti  fphxra  ac  fcdores  inferius 
in  Analyff  facilius  invenire  docemus  quam 
boc  loco  fieri  poterat. 

Problema  XXII. 

5 5 8-  Metiri  Joliditatem  ac  fuperf- 
eiern  quinque  Corporum  regularium. 

Resolutio. 

Cubi  foliditas  inveftigatur  pcrProbl. 
ij(^.  539).  '1  ctraedrum  cum  fit 

pyramis , & O&acdrum  pyramis  gemi- 
nata, Icofaedrum  vero  ex  viginti  py- 
ramidibus triangularibus , Dodccae- 
drumex  duodecim  quinquangularibus 
confiet,  quarum  bafes  in  lupcrficie  Ico- 
faedri  & Dodecacdri  funt,  vertices  in 
centro  coeunt  '§.  472,475);  horum 
corporum  foliditas  habetur  per  Probi. 
19  (§•  548).  Superficies  eorundem 
prodit, (i  arca  figurar  unitis  ex  terminan- 
tibus ipfa  quaratur  (§.  392  & 40 2) & 
inventa  per  numerum,  a quo  corpus 
denominatur , multiplicetur  , nempe 


pro  tetraedro  per  4 , pro  hexaedro 
fcu  cubo  per  6 , pro  oftacdro  per  8, 
pro  dodccaedro  per  1 2, pro  icofacdro 
per  20  (§.  475). 

Problema  XXII I. 

559.  Corporis  irregularis  cuju [cunque  T.ib. 

foliditatem  invenire.  x- 

Resolutio. 

1.  Immittatur  corpus  parallelepipcdo 
cavo,  eique  aqua  aut  arena  fuper- 
fundatur,  & altitudo  aqua:  fcu  are- 
na? AB  notetur. 

2.  Corpore  cxtradlo,  obfervetur  de- 
ntio aqu.e  aut  arenx  complanatas 
altitudo  AC. 

3.  Subtrahatur  AC  ex  AB , ut  relin- 
quatur BC. 

4.  Quoniam  corpus  irregulare  arqua- 
tur  parallelepipcdo  , cujus  balis 
ECGF  , altitudo  BC;  ejus  foliditas 
invenietur  per  Probi.  16  ($.  5 3 6). 

Sit  ex.  gr.  AB  8',  AC57;  erit  YbCiJ. 

Sit  porro  DB  i2/,BE4/;  erit  foli- 
ditas corporis  144'. 

S C H O L I O N I. 

560.  Sfuodft  corpus  in  aqualiculo  ijliuf- 
modi  commode  deponi  nequeat  , ex.  gr.  ftfla- 
tuam  certo  loco  affixam  dimetiri  jubeamur  ; 
prifma  quadrangulare  aut  psrallelepipeduiis 
circa  ipfum  conffrui  debet  ex  afferibus.  Re- 
liqua peragenda  funt  ut  ante. 

Corollarium. 

561.  Inveniri  ergo  pottft,  quot  linea- 
rum cubicarum  fit  aliquod  lignum,  laxum, 
metallum  , aut  materia  aliqua  quarcunque 
pendens  libram  unam.  . 

S C II  O L I O N II. 

561.  Hinc  in  ufus  futuros  conflrui  potefi 
Tabulagravitatem  divei  furum  coiporum  offen- 
dens fecundum  libras  , quas  pendit  cocum 
pes  cubicus  : id  quod  per  praxes  hydroftaticas 

aliis 


\ 
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ELEMENTA  GE 

aliis  adhuc  medis  fieri  potefl,  uti  fuo  loco  oflen- 
detur. 

Problema  XXIV. 

563.  Invenire  foliduatem  corporis 
cavi. 

Resolutio. 

Cafus  /.  Si  corpus  cavum  innumero 
geometricorum  non  contineatur,  re- 
lolutio  eadem,  quae  Problematis  pra- 
cedentis  ($.  559). 

Cafus  II.  Si  corpus  cavum  fuerit  pn- 
rallelepipcdum , prifma , cylindrus , 
fphxra , pyramis , vel  conus  ; foliditas 
primum  totius  corporis  cavitate  inclu- 


fa , dein  cavitatis  , qu*  eandem  cum 
corpore  figuram  habere  fupponitur, 
per  methodos  fupra  traditas  ($.  5 3 6, 

5 jp , 5 4 1 , 5 48,  5 5 <5)  inveniatur : hac 
enim  ex  iftalubduda,  relinquitur  fo- 
liditas corporis  cavi. 

Sit  ex.  gr.  foliditas  cylindri  cavi  ABCD  -j-jb, 
invcnienda.fitque  diameter  totius  corporis  \. 
AB  56*.  longitudo  AC  a°  4 '6",  erit  folidi-  fjg 
tas  cylindri  inclufa  cavitate  6 05'  792''  j -jl% 
9<So' '.  Sit  diameter  cavitatis  yoo'"  ; 
erit  foliditas  482' 775"  000''.:  qu*  « 
fupra  inventa  fubdu&a  relinquit  folidita- 
tem  corporis  cavi  1 22’  8 17''  96o"‘- 


CAPUT  V. 

De  Similitudine  ac  Ratione  Solidorum. 


Theorema  XXXI. 

J64  -f^Orpora  fimilia  funt , quorum 

V plana  terminantia  & numero 

aqualia  <y  Jimilia  exi  fiunt. 

Demonstratio. 

Cum  corpora  ex  planorum  termi- 
nantium concurfu  gigni  polle  conci- 
piamus ; eodem  modo  determinantur, 
fi  plana  terminantia  denumero  a-qualia 
fuerint  & fimilia  (§.  1 19).  Sunt  igi- 
tur & ipfa  llmilia  's§  1 20).  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

7A5.  Cum  in  planis  fimilibus  anguli  ho- 
mologi ftnt  xquales  (£.  175),  anguli  vero 
folidf  homologi  c\  concurfu  planorum  ho- 
mologorum (§.  446)  A.  in  corporibus  fimi- 
libus  multitudine  aqualium  oriantur  ($. 
564)  ; in  corporibus  fimilibus  anguli  foli- 
di homologi  arqnales  funt  (§.  449)- 


Corollarium  II. 

5 66.  Quoniam  in  planis  fimilibus  late-  Tab. 
ra  homologa  funt  proportionalia  ( §.  X. 
175);  fi  cx.  gr.  juxta  parallelepipedum  Fig. 
ABDCEHGF  aliud  fimile  abdcebgf  (quod  165. 
in  Tabula  noncxprcfTimus)  poni  imagine- 
mur , erit  AB  : BD  -ab:'bd,  & DB  : BG 
= db  : bg.  Quamobrem  ex  arquo  AB  : BG 
~ab  : bg  f§.  194  Arithmi).  Cum  adeo  fit 
AB  : ab  = BD  : bd  , Si  AB  : ab  =.  BG  : bg 
{$.  173  Aritbm.);  corporum  fimilium  lon- 
gitudines AB  &'  ab , latitudines  DB  & db, 
itemque  altitudines  BG  & bg  in  eadem  ra- 
tione exiftunt. 

Cb  ROLLARIUM  III. 

5 6j.  Cubus  fex  quadratis  aqualibus 
terminatur  fJT.4r>o).  Sunt  vero  quadrata 
omnia  fimilia  (jf.  98  , 175).  Ergo  cubi 
omnes  funt  fimites  (fi.  564). 

Corollarium  I V. 
j<58.  Quoniam  corpora  regularia  planis 

regu- 
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VIII. 
Fig. 
14?. 
Tab. 

IX. 
Fig. 
144. 


Cap.  y.  DE  RATIONE  SOLIDORUM. 


regularibus,  adeoque  fimilibus  (§.  106, 
175)  St  cjufdem  quidem  fpeciei  numero 
«qualibus  (jf.  475)  terminantur;  corpora 
quoque  regularia  ejufdem  fpeciei  itmilia 
funt  (§.  564). 

Cor.ollar.ium  V. 

569.  Omnia  igirur  Tetracdra  , omnia 
quoque  0&aedra,Dodecaedra  & lcofaedra 

fimilia  funt  (jf.  475). 

Theorema  XXXII. 

570.  Cylindrorum  & Conorum  fimi- 
liurn  altitudines  funt  ut  radii  bajium  ; 
axes  fitnt  itidem  ut  radii  bajium  cr  iis 
fub  eodem  angulo  junguntur. 

Demonstrati  o. 

Si  coni  & cylindri  fimiles  funt , ca 
in  iifdcm  eadem  funt , per  qua»  a fc 
invicem  difcernipolTunr(§.24  Aritb.). 
Patet  vero  conos  & cylindros  non  polfc 
diflingui,  nili  per  rationem  axis  CF  vel 
KL  ad  diametrum  bafis  DE  vel  NM, 
atque  angulum  CFE  vclKLM,  quem 
efficit  axis  cum  diametro  {§.  465, 
467).  Axes  igitur  in  conis  & cylindris 
limitibus  ad  diametros  bafium  eandem 
rationem  habent , & ad  eas  limilitcr 
inclinantur,  fcu  ad  eundem  angulum 
infiftunt.  Quod  erat  unum. 

Cum  in  figuris  foiidis,  perinde  ac  in 
planisf§.  2 a 7), altitudo  fitrcdla  ex  ver- 
tice in  bafin  ad  angulos  redtos  dufia ; 
in  conis  & cy  lindris  redtis  axes  funt  al- 
titudines (§.465,467),  adeoque pa- 
tet .per  demonftrata,  altitudines  tum  clfe 
diametris  bafium  proportionales.  Et 
quoniam  in  ceteris  altitudines  in  trian- 
gulis rcctangulis  fubrendunt  eofdcm 
angulos  obliquos  , lub  quibus  nempe 
axes  ad  diametros  inclinantur;  ideo 

IVolJii  Oper.  Mathem.  Tom. I. 


axibus  (§.  267)  , confcquenter  etiam 
diametris  bafium  (§.  1 6q  Arithm.')  pro- 
portionales funt.  Quod  erat  alterum. 
Theorema'  XXXIII. 

571.  Omnis  Sphara  ejl  altcrt  f/ni- 
lis. 

Demonstrat  io. 

Omnem  femicirculum  efle  alteri  fi-  Tab. 
miiem,  patet  ex  dcmonftratione  Theo-  ' 
rematis  1 Part.  1 (5.  135).  Sedlphi- 
ra  deferibitur  fcmicirculo  K circa  dia- 
metrum AB  gyrato  (§.  470)  : omnes 
igitur  fphxra?  eodem  modo  determi- 
nantur (§.  119),  adeoque  fimiles  lunt 
(i-  uo);  Q^e.  d. 

Theorema  XXXIV. 

572.  Omnta  Prifmata , Parallelefl- 
peda , Cylindri , Pyramides  & Coni  funt  in 
ratione  compofta  bafium  Cf  altitudinum. 

Demonstratio.- 

Sunt  enim  ut  fadta  ex  bafibus  in 
altitudines  (§  536,  J39>  541  > 548» 
Geom.  & §.  178  Aritbm.)  : ergo  in 
ratione  compofira  balium  & altitudi- 
num (§.  159  Aritbm.).  Sfj-d. 

Corollarium  I. 

573-  Quare  fi  bafes  fuerint  «quales , 
altitudinum,  fi  altitudines  , bafium  ratio- 
nem habent  (§.  181  Aritbm.). 

Corollarium  II. 

574.  Cylindrorum  & conorum  bafes 
funt  circuli  (/.  4<*5  - 4«7)-  Circuli  funt 
in  ratione  duplicata  diametrorum  (/.409). 

Ergo  cylindri  & coni  quicunque  funt  in  ra- 
tione compofita  ex  fimplici  altitudinum  & 
duplicata  diametrorum  ($.  572)  & fi 

fuetint  «que  alti,  funt  ut  quadrata  diame- 
trorum (§.  573).  „ 

Cc  CoROL- 
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Corollarium  III. 

575 . Quare  fi  in  cylindris  altitudo  fue- 
rit diametro  bafium  zqualis  ; erunt  in  ra- 
tione triplicata  diametrorum  bafium  (§. 
155)  Aritbm.). 

Problema  XXV. 

J76.  Invenire  Cubum  dato  corport , 
cujus  filiditas  inveniri  pote  fi  , aqua- 
lem ; vel  qui  Jit  ad  hoc  in  data  quacun- 
que ratione , ex.  gr.  ut  3 ad  1 , vel  ut 

I ad  4. 

Resolutio. 

1.  Invcftigetur  foiiditas  corporis  per 
Problemata  Cap.  prae,  tradita. 

2.  F.x  ea,  vel  ejus  multiplo  aut  fubmul- 
tiplo  delidcrato , ex.  gr.  triplo  aut 
fubquadruplo,  extrahatur  radix  cu- 
bica (§.  282  Aritbm.),  quar  erit  la- 
tus cubi  deliderati  (§.  5 3 1 Ceom.  8c 
§.  248  Aritbm.). 

Ex. gr.Sit  foiiditas  cylindri  107°  i7i'875'' 
reperietur  latus  cubi  xqualis  40  7'  5". 

P R O B L 1 M A XXVI. 

577.  Dato  corpore , cujus filiditas  in- 
veniri potefi ; invenire  dimenfiones  alte- 
rius ipfi  aqualis  dati  generis  & altitu- 
dinis vel  bafios  data. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  foiiditas  corporis  per 
Problemata  Cap.  prae,  tradita. 

2.  Dividatur  per  baitn  datam.-  quotus 
erit  altitudo  in  prifmatis,  paralle- 
lepipedis&  cylindris  (§.  536.5  3 9, 

- 541  Gcom.  & §.  2 10  Aritbm.),  ter- 

tia vero  altitudinis  pars  in  pyrami- 
dibus atque  conis  (§.  548  Gcom. 
& §.  cit.  Aritbm.). 

3.  Si  altitudo  detur,  foiiditas  corporis 


inventa  dividatur  per  eam , ut  ha- 
beatur bafis  prifmatum,  parallele- 
pipedorum  & cylindrorum  j per 
tertiam  altitudinis  partem,  ut  habea- 
tur bafis  pyramidum  & conorum 
($§.  cit.) 

4.  Pro  parallelcpipedis  & prifmatis 
triangularibus  & quadrangularibus 
arca  baleos  difccrpatur  in  factores 
duos, ut  habeatur  longitudo  & altitu- 
do ($.  387 , 392,402, 4 56'  462), 
quorum  alteruter  pro  bafi  triangula- 
ris prifmatis  per  2 multiplicanda  (§. 
39  2) ; & infuper  pro  multangularis 
bafi  alter  per  numerum  laterum  di- 
videndus, ut  prodeat  latus  figura; 
polygona:  (§.  402). 

5.  Pro  cylindro  & cono  ex  bafi  in- 
venta porro  quarrenda  ejus  diame- 
ter (5. 434). 

Ex.gr.  Sit  foiiditas  alicujus  corporis 
3<>456/978".rnveniri  debet  cylindrus, cujus 
altitudo  2°4 '6'1.  Rcpeticturbafis  i04o'53'' 
fere,-  diameter  134". 

Theorema  XXXV. 

578.  Corpora firntlta,  Prifinata,  Pa- 
rallelepipedu,  Cylindri,  Pyramides , atque 
Coni  fiunt  m ratione  triplicata  homologo- 
rum laterum , itemque  altitudinum. 

Demonstratio. 

Sunt  enim  in  ratione  compofita  ba- 
fium & altitudinum  f§.  572).  Sedba- 
fes  funt  in  ratione  duplicata  homolo- 
gorum laterum  (f . 406 , 4op)  & alti- 
tudines lateribus  bafium  homologis 
proportionales  funt  (§.  566).  Ergo 
corpora  ipfa  in  ratione  triplicata  late- 
rum homologorum  , itemque  altitu- 
dinum, exiftunt  (§.  1 j 9 Aritbm. ).  QjJ. 

T H E o- 


Cap.V.  DE  RATIONE  SOLIDORUM. 


Theorema  XXXVI. 

579.  Sphara  funt  ut  Cubi  diametro- 
rum. 

Demonstratio. 

T ab.  Sit  circulo  DAEB  quadratum  GFIH 

Y1-  circumfcriptum(S.35 1).  Quodfifemi- 
circulus  AEB  cum  quadrato  dimidio 
AGHB  circa  axem  communem  AB  in 
orbem  moveatur,  ille  fphteram  , hoc 
cylindrum  deferibet , cujus  altitudo 
AB  diametro  bafis  IH  «qualis  (§.  470, 
465).  Quate  fi  ponamus  circulum 
adhuc  alium  cum  quadrato  fimiliter 
circumfcripto ; quoniam  ex  Theore- 
matis 1 Part.  1.  dcmonftrationc  con- 
fiat (§.  1 3 5 ),  omnem  fcmicirculum  efle 
alteri  fimilem , & AB  ad  BH  utrobique 
cft  ut  1 ad  2 , adeoque  rcdangulum 
unum  alteri  fimile  (§,  17$)  i inde  ge- 
nerabitur fpharra  Se  cylindrus  alteri 
fimilis  (§.  119  y 120).  Cum  adeo  ea 
utrobique  coincidant , per  qux  a fc  in- 
vicem diftingui  debebat,  quod  in  utro- 
que cafu  gignitur(§.  24  Arithm.)-,  erit 
cylindrus  unus  ad  fuam  fphxram  ut  al- 
ter ad  fuamfphxrani  (§.132  Arithmi)-, 
confequcntcr  fphaerx  funt  inter  fc  ut  ifti 
cylindri  f§.  173  Arithm.).  Habent  ergo 
rationem  triplicatam  diametrorum  (§. 
575),  hoc  eft,  ut  cubi  earundem  exi- 
fiunt  (§.  2 59  Arithm.).  d. 


Theorema  XXXVII. 

580.  AEqualia  Parallelepipeda,  Prift 
mata,  Cylindri,  Coni  & Pyramides  reci- 
procant bafes  & altitudines. 

Demonstratio. 

Si  enim  hxc  corpora  fuerint  «qua- 
lia, facta  ex  bafibus  in  altitudinem 
«qualia  funt  ( §.  J36,  8cc.).  Quam- 
obrem  altitudo  corporis  A eft  ad  alti- 
tudinem alterius  B uti  reciproce  bafis 
ipfius  B ad  bafin  ipfius  A (§.  299 
Arithm  ).  £5.  e.  d. 

Theorema  XXXVIII. 

581.  Cylindrus , cujus  altitudo  aqua- 
lis eft  diametro  bafeos , eft  ad  Cubum  dia- 
metri ut  7 8 S ad  I OCX). 

Demonstratio. 

Si  diameter  AB  100,  erit  bafis  7850 
(§.429).  Et  quoniam  altitudoDC 
= AB  , per  hypoth.  foliditas  cylindri 
785000(5.  541).  Sed  cubus  diametri 
AB=ioooooo($.  531).  Ergocylin- 
drus  ad  cubum  diametri  ut  785  ad 
1000  ($.  181  Arithm.).  £je.  d. 


Tib. 
X. 
Fig. 
172. 
n,  1. 
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Tab. 
X. 
F'g- 
171. 
n.  1.  2 


CAPUT  VI. 

De  Stereometria  Doliorum. 


Problema  XXVII. 

582-\  T lrgulam  ccnjl ruere , cujus  ope 
y haud  di  fficulter  invenitur  nu- 

merat m en fur urunt  jluidi  ah  cujus  , ex. 
gr.  vini  ctrevifu  , &c.  w vafe  cylin- 
drico contuiti. 

Resolutio. 

1.  Diameter  vafis  cylindrici  AB  DE.uni 
menfurat  qua  ad  fluida  incnfuran- 
da  urimur  squalis,  AB  jungatur  li- 
nes indefinita:  A 7 ad  angulos  rec- 
tos (§.  249). 

2.  Ex  A transferatur  in  1 reda  Ai 
redae  AB  squalis ; erit  B 1 diameter 
vafis,  quod  duas  menfuras  capir,  fcd 
eandem  cum  vafe  priori  altitudi- 
nem habet. 

3.  Fiat  A 2 =Bi  , erit  B:  diameter 
vafis  tres  menfuras  capientis  , fcd 
ejufdem  denuo  altitudinis  cum  va- 
fe, quod  nonnili  unam  capit.  Eo- 
dem modo  inveniuntur  diametri  va- 
forum  capaciorum  A 3 , A4,  Aj  , 
A<S,  A7  &c. 

4.  In  unum  virgula:  latus  transferan- 
tur diviiioncs  inventa:  A 1,  A2,  A3, 
A4  &c.  in  alterum  vero  altitudo  cy- 
lindri uni  menfur*  squalis,  quoties 
fieri  poteft.  Ita  virgula  conftruda 
cft. 


Aliter. 

Diametri  A:  , A} , A4,  Ay  , A<5,  Tab. 
A 7,  &c.  etiam  per  calculum  im  eniri  in  x- 
numeris  & in  particulis  diametri  AB 
per  modum  Scala:  geomccric.c  divifae  1 ' " 
(§.  277)  centefimis  aut  millcfiinis  de- 
terminari polfunt.  Sit  nempe  diame- 
ter AB=iooo  i erit  ejus  quadratum 
i 1 000000.  Ex  hujus  duplo  extrada 
radix  quadrata  (§.  2 69  Arithmi)  erit 
A2.  Si  ex  triplo , quadruplo,  quin- 
tuplo  &c.  radix  extrahatur  i prodi- 
bunt diametri  A 3 , A4 , A5  &'c.  quem 
in  ufum  conftrudacft  [ abula  fcqucns  : 


<; 

r% 

3 

.*-*■> 

Diam. 

n 

Diam. 

£ 

ro 

3 

r“o 

Diam. 

T 

I.COO 

17 

4-123 

33 

5-744 

2 

1.414 

18 

4.242 

34 

5-831 

3 

1.732 

19 

4 359 

35 

5-916 

4 

2.000 

20 

4472 

36 

6 OOO 

s 

2.236 

21 

4-S82 

37 

6.082 

6 

2.449 

22 

4.690 

38 

6.164 

7 

2. 645 

23 

4-796 

39 

6 244 

8 

2.828 

24 

4-898 

40 

6-324 

9 

3 OOO 

25 

5.000 

41 

6.403 

io 

3-162 

26 

S-099 

42 

64SO 

1 1 

3-316 

27 

5-196 

43 

6-5  57 

12 

3-464 

28 

5-291 

44 

6-633 

13 

3-605 

29 

5-385 

45 

6.7O8 

14 

3-741 

30 

5-477 

46 

6-782 

M 

3-873 

31 

5-567 

47 

6 85  5 

16 

4-OCO 

32 

5-657 

48 

6 928 
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Demonstratio. 

T:b.  Cylindri  eandem  altitudinem  lia-  , 
bentes  funt  inter  fc  ut  quadrata  dia- 
^ metrorum  (§.  574).  Ergo  quadratum 
diametri  vafis  duas,  tres,  quatuor&c.  | 
menfuras  capientis  cft  duplum, triplum,  i 
quadruplum  &c.  quadrati  diametri  va-  i 
fis  menfuram  nonniii  unam  capientis.  j 
Quare  fi  inde  radices  extrahantur,  ha-  j 
hebunturin  rcfolutionc  altera  diamc-  j 
tri  ipfa'  (§.  24 6 Aritf/m.').  Quoniam  j 
vero  in  prima  AB=A  1,  erit  iplius  B 1 I 
quadratum  duplum,  quadratum  ipfius 
B 2 triplum,  quadratum  iplius  qua- 
druplum &c.  quadrati  iplius  Ai  (§. 
417).  Unde  denuo  patet  cfle  redas 
A 2 , A 3 , A4  &c.  diametros  varorum 
qu.tfitas.  Quodfi  itaque  has  divifiones 
ad  diameti  um  valis  cylindrici  applices; 
illico  conflabit , quot  menfuras  capiat  i 
vas  cylindricum  eandem  cum  ilio  ba-  ; 
fin,  fed  altitudinem  iliius  habens,  quod  j 
unam  menfuram  capit.  Quare  fi  por-  ! 
ro , ope  alterius  divifionis  in  virgula  i 
facta:,  inveftiges  quoties  altitudo  unius  1 
menfuras  in  altitudine  valis  dati  conti-  i 
neatur,  & per  hunc  numerum  diame- 
trum modo  inventam  multiplices;  pro- 
dibit numerus  menfurarum  cavitatem 
vafis  dati  adimplentium.  Q e.  J. 

ScHOLlON  I. 

^587.  Ex. gr.  Sit  diameter  vafis  cylindrici 
8 , altitudo  ii;  erit  numerus  menfurarum  , 
quas  ea  fit  96. 

SCHOIION  II. 

584.  Altitudo  cylindri  menfuram  unum 
capientis  quo  minor  ajfumitnr , eo  diameter 
bafis  fit  major.  Unde  tam  ipfa , quam  dia- 


metri tylindrorum  plures  menfuras  capientium 
pifca  facilius  in  fiat  minutias  fub..ividuntur. 
B a v 6 R e s (a)  fuadet , ut  altitudo  nonni  fi 
unius  digiti  afiumatur. 

Soiiouon  III, 

585.  Inveniuntur  autem  diametri  vafo- 
rum  unam  vel  plures  partes  decimas  menfitrx 
capientium  , fi  decima  vel  plures  decime 
partes  vafis  itium  menfuram  capientis , divi- 
dantur per  hujus  altitudinem  , ut  habeatur 
bafistylindri  circularis  (f.  541):  etenim  hae 
data  diameter  habetur  per  Probi.  58  (5.454). 
Eadem  modo  inveniuntur  diametri  pro  feru- 
pttlis  vaforum  duas  & plures  menfuras  cu- 
pientium. 

SCHOUON  IV. 

5 8 <5-  .Quodfi  altitudo  vafis  conflant  er  ea- 
dem retineatur  , diametri  pro  menfuris  in- 
tegris carumqne  panibus  decimalibus  hac  ra- 
tione inveniuntur.  Sit  ex.  gr.  diameter  unius 
menfurx  1 fcu  1 000  partium  decimalium  ; 
erit  ejus  quadratum  1 .">00000  : cujus  pars 
decima  1 00000.  Inde  extrada  radix  aua- 
drata  yi6  continet  partes  dccimales  diame- 
tri unius  mcnfurx , qux  conveniunt  diametro 
cylindri  decimam  menfur x partem  continentis, 
ejufdcm  tamen  tum  cylindro  integram  mcisfu- 
ram  capiente  altitudinis.  Si  ex  duplo  hujus 
decima,  nempe  iooooo  , radix  extrahatur  ; 
prodit  diameter  bafis  duas  decimas  unius  mcn- 
furx capientis  447  , & ita  porro.  Jgwdft 
quadrato  diametri  unius  mcnfurx  tooocoo 
adjicias  partem  decimam  1 cococ  cS~  ex  fum- 
ma  extrahas  radicem  quadratam  1.049; 
erit  ea  diameter  vafis , qux  capit  1 mea-  • 
fitrx.  Ratio  patet  per  Demonfirationetn  Pro- 
blematis prxfcntis.  Atque  fic  patet , quomo- 
do Virgula  pitbomctrica  accuratius  conjtrui 
poffit , ut  intervalla  inter  menfuras  integras 
fubdividantur  in  partes  decimata. 

(a)  tn  der  vUlkimmrnm  Vifier-Ktmfl , c.  t>.  I 16. 

C c 3 Dia- 
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Diametri  pro  menfuris  integris  & 
carum  partibus  dccimalibus. 


3.0 

;«-73» 

6.0 

2.449 

9. 0*3.000 

0.1 

316 

1 

i.7<5i 

1 

2.469 

113.016 

2 

447 

2 

1.788 

2 

2.489 

1 3-°33 

3 

548 

i.8i<5 

3 2.509 

313-049 

4 

1.844 

4 

2.529 

4 3.066 

5 

707 

3 

1.871 

5 

2.549 

5 3-082 

6 

771 

1.897 

6 

2.569 

^3-098 

1 

837 

1 

1.923 

7 

2.588 

7l3-ii4 

8 

894 

8 

1.949 

8 

2.607 

8.J.130 

949 

_9 

f-975 

9 

2. 6l6 

93- «4* 

1.0 

1.000 

4.0 

2.000 

7.0 

2.645 

10.0  3.162 

I 

1.049 

1 

2.025 

1 

2.664 

i!3-178 

2 

1.095 

2 

2.049 

2 

2.683 

2|3-i94 

3 

1.140 

3 

2-073 

3 

1.702 

3 3.210 

4 

1.183 

4 

2.097 

4 

2.720 

43.226 

S 

1.225 

5 

2.I2I 

5 

2-738 

j.3.241 

6 

i.2<S5 

6 

2.I45 

6 

2.756 

63.256 

7 

1.304 

7 

2.168 

7 

2-774 

7,3-271 

8 

1.34: 

8 

2.191 

8 

2-792 

8 3-286 

M78 

_? 

2.214 

9 

2.810 

9|‘mo] 

2.0 

i-4'4, 

5.0 

2.236 

8.0 

2I28 

11.0  3.316 

1 

1.449 

1 

2.258 

X 

2.846 

113-331 

2 

1.483 

2 

2.280 

2, 

2.864 

23.346 

3 

1.517 

3 

2.302 

3 

2.881 

3,3- 361 

4 

«•549 

4 

=-3s  4 

4 

2.898 

4,3-371 

5 

1.58« 

J 

=•345 

5j 

2.915 

513-391 

6 

1.612 

6 

2.366 

2.932 

6 3.4061 

7 

«.643 

7 

1-387 

7: 

2.949 

7I3-42I1 

8 

1.(573 

8, 

2.408 

8! 

2.966 

8|3-43«| 

9 

1.703 

9' 

2.4291 

9 

2.983 

9I3.451! 

SCHOLION  V. 

587.  Ceterum  me  non  monente  patet  > 
cylindrorum  menfuram  hicconflitui  cylindrum, 
quemadmodum  fupra  fotidorum  omnium  n.en- 
jura  affumtus  e/i  cubus.  Unde  & Virgula 
pitbomctrica  fic  canflrufla  Virga  cylindrica 
appellatur.  Similiter  hic  circulorum  menfu- 
ra  conflituitur  circulus  , ficuti  fupra  omnium 
fupafitierum  menfura  quadratum. 


Problema  XXVIII. 

588-  Invenire  folidttntem  Dolii , hoc 
tfi , determinare  numerum  menfurarum, 
quas  capit. 

Resolutio. 

1.  Virga  pithomctrica  vi  Probi,  prarc. 
fS.5  8z)dcccnter  applicata, explore- 
tur tam  longitudo  Dolii  AC,  quam 
utraque  diameter  GH  & AB. 

2.  Cum,  experientia  non  invita , rigo- 
re licet  geometrico  repugnante , 
Dolium  pro  cylindro  habeatur,  cu- 
jus bafis  inter  fundum  & ventrem 
Dolii  media  aiquidiftcrcns  ; inter 
AB  &GH  quxratur  numerus  medius 
requidiffercnsfS.  330  Artthm.),  qui 
Diameter  aquata  dici  folet. 

3.  Numerus  inventus  multiplicetur  per 
longitudinem  Dolii  AC, erit  fa&um, 
vi  demonftrat tonis  Problem.  praced. 
(§.  582  ) numerus  menfurarum, 
quas  capit  Dolium. 

Sitex.gr.  AB  =s  8 I AC  = 15 

GH=n  I j(A8  + GH)=  io 

erit  AB")-GH=20  | capac.  dolii  1 50 

■ — menf. 

*(AB  + GH)=:io. 


Tab. 

X. 

Fig. 

HI- 


SCHOLION  I. 


589.  fj/undfi  contingat , fundum  non  efje 
per f ede  circularem , fed  unam  diametrum  effe 
altera  longiorem ; utramque  diametrum  metiri 
& carum  femifummam  pro  diametro  circuli 
fundo  Dolii  aqualis  afl umere  folent. 


SCHOLION  II.. 

590.  Tabula  , ex  quibus  inter  fe  coaf- 
fatis  Dolia  con/lrui  folent,  ultra  fundum  pro- 
minent. Pro  longitudine  igitur  Dolii  non 
a jf umenda  efi  reda  FE  , fed  AC , qua  ha- 
betur , f quantitas  prominentia  tabularum, 

una 
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Tab.  una  cum  ejus  dimidio  cui  fundi  craffitiet  eaua- 
X.  lis  fupponitur , a reda  FE  utrinque  fubtrabi- 
Fig.  far.  Solent  autem  quantitates  fubtrabendas 
17J.  creta  notare  utrinqne  in  ipfa  fuperfuie  Dolii, 
ex. gr.  in  l\_,  fi  quantitas  fubtrahenda  fuerit 
1K-  Fum  in  finem  peculiarem  Virgulam  pa- 
rant , in  partes  minutas  aquales  divi  jam. 

ScHOLION  III. 

J 9 1 . Alios  decepturi  ex  tabulis  in  medio 
gracilibus  , circa  extrema  traffis  & orbibus 
ligneis  pariter  crajfis  Dolium  conjlruunt : qua 
fraus  non  facite  detegitur. 

SCHOLION  IV. 

59:.  Poffemus  equidem  foliditatem  cavi- 
tatis Dolii  codcnfmodo  explorare , quo  fupra 
corpora  cava  metiri  docuimus  (jf.  ;<5?)  : fi 
enim  per  foliditatem  unius  mcnfurx  divide- 
retur, prodiret  Dolii  capacitas.  Enimvero 
prolixitas  calculi  obflat , quo  minus  ea  metho- 
de utantur. 

S C II  O L I O N V. 

593.  Proflat  etiam  methodus  , qua  fine 
ullo  calculo  capacitas  Dolii  invenitur.  Utun- 
tur ea  in  Batavia  & variis  Germania:  locis. 
Sed  cum  fupponat , omnia  Dolia  effe  inter  fe 
ftmilia  & longitudinem  duplam  diametri 
aquata , hoc  efl  , femifumma  diametrorum 
AB&GH ; non  tuto  ubique  adbibetur.  Keple- 
ruj  (a)  illam  omnibus  reliquis  profert, 
quia  omnes  cautelas  menforum  in  fe  continet. 
Virgacnim,  inquit , inrrorfum  immiffa eli- 
minarer,ifTitiem  tabularum,  circulorum  qui 
vincula  funt,  viminumque  quibus  circuli 
Jigneiflringuntur.  Eliminat exceffum  mar- 
ginum , quorum  in  crenis  hxrent  orbes. 
Hoc  autem  ratio  alia  menfurandi  una  ea- 
demqne  opera  prxftare  nulla  potefh  Unde 
ad  privatorum  fecuritatem  fraudefquc  elimi- 
nandas fuadet , ut  lex  illa  Dolii  conftruen- 
di , qua  tertia  parte  longitudinis  tabula- 
rum jubet  defcribere  circulum  orbium 
ligneorum  , magiftratuum  autoritate  dili- 
gentiaque confervetur , poenifque  & pro- 
scriptione vaforum,  qua:  hanc  figuram  non 

(a)  III  Steretmet-ij  dclicrum  vinarierum  , Part.  J. 
art.  {.  f.  n.  j. 


habent , vindicetur.  Ea  nimirum  propor- 
tio in  Doliis  Auftriacis  cbfervatur. 

SCHOLION  VI. 

794.  Sunt  , qui  afTumunt,  Dolium  ex  duo- 
bus conis  truncatis  componi , £ r ejus  folidita- 
tem per  Probi,  zo  ($.  549)  quarunt.  Alii 
cum  aliis  corporibus  geometricis  id  ccmpa- 
rantT  Cla  v tus  (b)  alia  pro  duobus  conis  trun- 
catis, alia  pro  frujlo  fpbxrcidis  Archimedex 
habet , quoad  prius  confentiente , quoad  pofle- 
rius  vero  contradicente  Replero  (r).  Clav  10 
tamen  affentitur  Olchtiudus  , eirnqne  in 
finem  regulam  a fe  inventam  propojuit  (d). 
W a l l 1 s 1 u s pro  frujlo  fufi  parabolici  ha- 
bet (e).  Enimvero  cummetliodus propofita pra- 
xi  fatis  refpondeat,  reliqua  vero  qua  d/iAnglis 
potiffimum  proponuntur  ( f ),  utut  ex  profun- 
diori Geometria  derivata , molefliores  fint,  nec 
ex  Elementis  Geometria  demonflrari  poffint  ; 
illa  contenti  effe  peffumus.  Pauca  attamen 
adhuc  dicemus  de  Virga  menfvria  a Replero 
tantopere  depr.edicatx  fabrica. 

PROBLEMA  XXIX. 

5 9 S.  Confl ruere  Virgulam  pithomt- 
tricam  , qua  fine  calcule)  capacitatem 
Dolii  explorare  licet. 

Resolutio  & Demonstratio, 
i.  Ctrm  vafa  pro  quibus  Virga  harc  pa- 
ratur, efle  debeant  cylindri, quorum 
altitudo  DCa-qualis  diametro  AB, 
fi  fiat  ut  785  ad  1000  ita  foliditas 
unius  mcnfur.e  ad  numerum  quar- 
tum proportionalem,  per  Probi.  33 
(§.  30 z Arithm.)  inveniendum  i re- 
perietur  cubus  diametri  cylindri 
unam  menfuram  capientis  (§.  j 8 O- 

2.  In- 


(l)  Ceum.  prati,  lib.  f.  c.  io.  Tom.  II.  Oper. 
f-  I4f. 

(c)  In  Strreometria  part.  z.  fol.H.  3. 

(W)  In  Clave  mathematica  C.  I?.  p.  m.  IO}. 

{e)  ln  Algthra  c.  8 1.  Vol.  II,  Oper.  f.  350. 

(f)  Vi  J.  The  generat  Catiger  by  Mr.  DoUCH.M- 
iv  p.  141  8t  fem. 


Tab. 
X. 
F*S- 
171. 
n.  r. 
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i.  Inde  ergo  fi  extrahitur  radix  cubica  I 
(§.282  Arithm.)  i prodibit  diame- 
jjfj  ter  vafis  cylindrici  menfuram  unam 

n>  capientis. 

3.  Jam  cum  vas  illud  habeat  altitudi- 
nem AE  vel  CI)  diametro  AB  a qua- 
lem, & diagonalis  BE  affumatur  pro 
indice  capacitatis, perhypoth.  (i  ex  du- 
plo quadrati  diametri  modo  inventa: 
AB  extrahatur  radix(§.a 6ejArith.y, 
prodibit  index  vafis  BE  menfuram 
unam  capientis  (§.417;. 

4.  Ut  porro  inveniantur  diagonales 
fimilium  vaforum,  qua:  capiunt  men- 
furas  duas,  tres,  quatuor  &c.  tenen- 
dum cft,  ea  efie  ut  cubos  diametro- 
rum (§.  578),  confcquentcr  etiain, 
ob  fimilitudinem  triangulorunvqua- 
lcABE(§.  183)  j ut  cubos  diagona- 
lium (S.cit.  dr§.i6o  Arithm.).  Qua- 
re fi  diagonalis  vafis  unam  menfuram 
capientis  concipiatur  in  1000  partes 
di  vifa,&  ex  cubi  1 000000000  duplo 
2000000000,  triplo  3000000000, 
quadruplo  4000000000, &c.  extra- 
hantur radices  cubica*  ( §.  282 
Arithm.)  ; prod  bunt  diagonales 
vaforum , qua:  d ias,  tres,  quatuor, 
&c.  menfuras  capiunt. 

5.  Denique  longitudo  diagonalis  pri- 
ma: transferatur  in  Virgulam, & una 
dividatur  in  1000  partes  a-quales 
($•  277):  ‘ta  cn,'m  ex  parata  hac 
Scala  particulas millefimas  diagona- 
libus t eliquis  competentes  in  Virgu- 
lam transferre  licet. 

Quoniam  itaque  Dolium  in  prafente 
calu  habetur  pro  cylindro  gemino,  cu- 
jus altitudo  aqualis  cftfcmQumma  dia- 


metrorum orbis  AB  & ventris  GH,  cll-  Tab, 
que  FB— i (AB+Gh),  adeoque  GB 
diagonalis  in  cylindro , cujus  diameter  ^ 
femifumma diametrorum  AB  & GH;  1 |J’ 
capacitas  ejus  ftatim  innotefeit,  fi  per 
orificium  G virgula  ulque  ad  B detru- 
datur. jjfj.  i.  & d. 


1 

I 


SCHO-LION  I. 

S9<S.  Confit  uflioni  Virgula  itaque  ir. fervit 
Tabula  fcquens. 


n 

3 

r-'i 

. 'Si  . 
Diag.  G (Diag 

t r->i 

S| 

2 jjpiag. 

2 

r. 

Diag. 

1 

2 

lOOO 

1259 

1 6 
17 

2519 

2571 

3 1 13 1 4 1 

32(3174 

46 

47 

3583 

3608 

1442 
4|l587 
s 1709,20 
6|t  817)2 1 


3207148 
3239;49 


3271 


7!I9I2  22 
200o]23 
208o!  2 4 
2 1 5412  S 

222.q26 
2 2 S9|  27 
2 3 S 128 
241029 


8 

9 

10 

1 1 

! 12 
1*3 

14 


2620)33 
2668)34 
27'4|3S, 

2758,36  3301 
2802)3713332 
2843 
2884 
2924403419 


38)336 1 
39  339 1 


) 15)2466)30 


3634 

3659 

3683 

3708 

3732 

3756 

3779 


5 5)3802 
2962  4l'3448  56  3825 
30C0  42  3476  57)3848 
303643  3503,58,3870 
3072.44|35  3d59'3892 
3 107.4513  5 56'60  39 1 4 


SCHOLION  II. 


5 97.  Virgula  hac  cubica  appellari  folct , 
quemadmodum  prtccedcns  cylindrica.  Et  fa- 
cile ad  alia  Dolia  fimilia  mtflruitur,  in  qui- 
bus longitudo  dimidit  GF  fuerit  ad  diame- 
trum aquatam  FB  in  quacunque  ratione , 
modo  in  cylindro  unam  menfuram  capiente 
altitudo  AE  ad  diametrum  AB  in  cadatt 
fuerit.  m 


Pro- 


Digitized  by  Googlt' 


Cap.Vl.  DE  STEREOMETRIA  DOLIORUM,  20 9 


Problema  XXX. 

598.  Virgam pithometrieam conft rue- 
re ad  determinandam  quantitatem  flui- 
dt  in  Dolio  non  pleno. 

Resolutio. 

i.  AfTumatur  Dolium  aqua  plenum, 
cujus  capacitas  jam  cognita,  & nu- 
merus menfurarum  cx.  gr.  per  20 
aut  numerum  alium  minorem  vel 
majorem  dividatur,  prout  Dolii  ca- 
pacitatem in  partes  majores  vel  mi- 
nores dividi  commodum  vifum 
Eucrit. 

Tab.  2.  Dolio  beneficio  libellx  QJta  col- 
IV.  locato  , ut  axis  ejus  fit  horizonti 
Fig.  parallelus,  Virga  per  orificium  ven- 
81.  tris  intrudatur,  donec  fundum  Do- 
lii attingar. 

3.  Eaquantitatc fluidicxDoliocmifla, 
qua?  numero  menfiirarum  perdivi- 
fionem  paulo  ante  n.  i.  invento  ref- 
pondet,in  Virgula  notetur  decre- 
mentum altitudinis  in  fluido,  quod 
exprimit  totius  capacitatis  partem 
vigefimam. 

4.  Eodem  modo  notabis  decremen- 
tum altitudinis,  reliquis  particulis 
vigefimis  quantitatis  fluidi  in  Dolio 
contenti  rcfpondens. 

j.  Horum  decrementorum  intervallis 
in  una  Virgula:  facie  notatis,-  altera 
dividitur  in  partes  quotcunque  mi- 
nutas inter  fe aequales,  ultra  vigefi- 
marum  intervalla  inarqualia  conti- 
nuandas,  ex.  gr.  in  2ooautplures. 

Ita  Virga  pro  Dolio  non  pleno  me- 
tiendo conllru&a  cft. 

VVolfii  Oper.  Aiathem.  Tom.I. 


S C H O L I O N. 

199-  ^updft  in  u fiim  domcflicum  pro  eo- 
dem Dolio  ifliufmodi  Virgulam  parare  volue- 
ris , ftljr.it  decrementorum  intervalla  in  una 
ejus  facie  meari  , nec  opus  efl  facit  i alte- 
rius in  partes  aquales  diviftone.  Dei  i men- 
ta quoque  altitudinis  fluidi  notantur  numeris, 
qui  quantitati  ex  Dolio  cmijfa  refpondcnt  ex. 
gr.  ft  integrum  Dolium  capiat  C.\  tnrnfnras  & 
una  effluxerit , in  fine  decrementi  altitudinis 
jcribitur  63. 

Problema  XXXI. 

6CO.  Determinare  quantitatem  fluidi 
in  Dolio  non  pleno. 

Resolutio. 

1.  Invcftigetur  capacitas  totius  Dolii  Tab. 

per  Probi.  28  <§.  588).  X. 

2.  Dolio  libellae  beneficio  ita  colloca-  F‘S- 
to,  ut  axis  ejus  fit  horizonti  paral- 
lcius,  ne  lcilicct  fluidum  in  una  Do- 
lii parte  altius  fit,  quam  in  altera, 

Virga  per  Problema  praecedens  (§. 

5 98)  parata  per  orificium  Dolii  G 
intrudatur,  donec  fundum  in  H at- 
tingat. 

3.  Ea  rurfus  extrada  , notetur  quot 
partes  in  facie  aequalium  vino  ma- 
didae fint. 

4.  Hinc  inferatur : ut  numerus  partium 
xqualium  in  altera  Virgulx  facie 
profunditati  totius  Dolii  GH  ref- 
pondentium  ad  numerum  fimilium 
partium  altitudini  fluidi  LH  con- 
venientium, ita  numerus  earundem 
partium , quae  intervallo  fcrupulo- 
rum  vigclimorum  congruunt , ad 
numerum  quartum  proportiona- 
lem per  Probi.  33  Artthm.  (§.302) 
inveniendum. 

D d 5.Ca- 
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Tib. 

X. 

Fig. 

l73- 


ELEMENTA  GE 

j.  Capiatur  circino  intervallum  rot 
partium  aequalium  in  Virga,  quot 
numerus  inventus  exprimit, & trans 
feratur  in  Scalam  fcrupulorum  vi- 
geltmorum,  noteturque  eorum  nu- 
merus, quae  ip(i  congruunt, 

6.  Per  hunc  dividatur  numerus  men- 
furarum,  quas  Dolium  integrum  ea 
pit:  quotus  erit  numerus  mcnfu ra- 
rum , quas  fluidum  in  Dolio  con- 
tentum replere  poteft.  J^e.  i. 
Ex.gr.  fitGHitfo.HL  s8>  numerus  par- 
tium *qua'ium,  quar  incegro  fcrupulorum 
vigefimorum  intervallo  congruunt,  120, 
capacitas  denique  Dolii  128  menfurarum. 
Fiat  : 160 — 58  — no  *2 

4°)  4 j 3 *?*  (43* 

»74  . ** 

Ponamus  partibus  arqualibus  refpon- 
dere  in  Scala  inaequalium  flve  j.  Quodfi 


OMETRI.L  Pars  II. 

itaque  128  per  5 dividas,  quotus  25  J nu- 
merum menfurarum  indicabit , quas  flui- 
dum in  Dolio  contentum  replere  poteft. 

S C II  O L I O N. 

60 1 . Si  Dolia  omnia  effent  fimilia  per  me- 
thodum propofuam  fatis  accurate  inveniretur 
quantitas  fluidi  in  Dolio  non  pleno  : fed  in  dif- 
fsmilibus  eadem  exafic  reperiri  hac  ratione  ne- 
quit. Nondum  autem  inventa  cfl  methodus, 
& rigori  geometrico  fatis  faciens  & praxi  ref- 
pondtns.  Jguamenim  K<.pi.br<.s  didit  (4},  ea 
nec  demon /!•  ativa , nec  praxi  adaptata.  Unde 
neque  ipft  fatisfacit.  Et  quamvis  aliam  polita 
eidem  fubflituerit  ( b ) : fatis  tamen  intricata 
cfl.  Intricatiorcs  adhuc  funt , quas  Bayerus  (c) 
& Dougharty  (d)  tradunt. 

(*'  In  Sienometri*  D 'Herum,  f.  O b. 

(A)  In  dtm  Autz.uge  der  uhrnttrn  ta.Jfe  - Kunjl 
Archimedis  §.88.f.  ?r. 

(f)  In  Cenometria  Mauritiaru  C.  9*  r*  *°2. 

& feqq. 

(J  The  General  Gauier  p.  I«4-  & feqq. 


Finis  Elementorum  Geometri*. 
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ELEMENTA 

TRIGONOMETRISE  PLANiE. 


R sE  F A T 1 O. 

Omenti  perquam  exigui  tyronibus  videtur 
Trigonometria  , utilitatis  prorfus  nullius. 
Enimvcro  rerum  mathematicarum  periti  orc 
unanimi  confitentur , quod,  fublata  Trigono- 
metria , maxima  eorum  pars  pereat , qux  in 
Mathefi  admiramur  Certe  Stellarum  magni- 
tudinem, diftantiam  a Terra,  motum,  Ecltp- 
fium  tam  folarium  quam  lunarium  computum , magnitu- 
dinem Globi  terraquei , & innumera  alia  prorfus  ignoraremus, 
fi  nobilillimx  hujus  fcientix  auxilio  deflitueremur.  Trigono- 
metria igitur  pro  arte  haberi  debet,  qua  maxime  abfcondica 
&:  a cognitione  hominum  remota  in  apricum  producuntur. 
Eam  qui  nefeit , non  magnos  in  Mathefi  mixta  fentiet  pro- 
grdfus;  fxpius  ipfi  in  Phiiofophia  naturali  haerebit  aqua,  ex. 
gr.  Iridis  phaenomena  ad  rationes  fuas  revocaturo  aliaque  me- 
teora  emphatica  explicaturo.  Studium  igitur  Trigonometrix 
addifccndx  afferatur  indefeiTum , ncc  impatiens  fit  mora,  do- 
nec in  partibus  Marhefeos  fubfequencibus  ineffabilis  cjufdem 

Dd  i ufus 
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P R A,  F A T 1 O. 

ufus  cx  his  ipfis  etiam  Elementis  parefeat.  Fides  oculata  im- 
pediet , quo  minus  in  pofterum  judicia  de  rerum  ufu  (quod 
vulgo  plerumque  fieri  folet)  praecipitemus.  Paucis  Problema- 
tibus comprehendi  , quae  alias  per  cafus  plures  diftribuuntur  : 
In  Elementis  enim  praeter  neceffitatem  multiplicanda  non  funt, 
quas  fpinofa  videmur  tyronibus  ; nec  culpatur  brevitas , quas 
pcrfpicuitati  non  officit , memoria:  levamen  certiffimum  exif- 
tit.  Cumque  Trigonometria  etiam  in  Geometria  pradica  ufiim 
habeat,  quam  cum  Thcoretica  conjungi  confultum  duximus  ; 
ideo  hunc  ufum  fub  finem  annedere  placuit. 
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ELEMENTA 

TRIGONOMETRI/E  PLAN/E. 

CAPUT  PRIMUM. 

De  Conflrucfione  Canonis  Sinuum , 'Tangentium  , atque  Secan- 
tium , tam  naturalium , quam  artificialium. 


Definitio  I, 

Pab.  I.  j r 1 Rigonomctrta  plana  eft:  Scientia 
F^g.  i-  ^ ex  tribus  trianguli  rcctilinci 
partibus  inveniendi  reliquas. 

Ex.  gr.  Ex  duobus  lateribus  AB  & AC 
atque  angulo  B inveniuntur  anguli  reliqui 
A & C cum  latere  tertio  BC. 

Definitio  II. 

Tab.  I.  2.  Sinus  rectus  AD  arcus  AE  vel  AI 
Fig.  i.  eft  chordae  AB  arcus  dupli  AEB  vel 
AIB  dimidium.  Sinus  totus  cft  radius 
HC , fcu  linus  quadrantis  HE.  Sinus 
verfus  eft  pars  radii  ED  inter  linum 
redum  AD  & arcum  AE  intercepta. 

Corollarium  I. 

3.  Sinus  ergo  AD  ad  radium  EC  per- 
pendicularis ( i.  J9 1 Gcom.):  confequenter 
finus  omnes  eidem  radto-  infiftentes  inter 
fe  paralleli  (/.  z 5 <S  Gcom.). 

Corollarium  II. 

4.  Quoniam  arcus  AE  eft  menfura  an- 
guli A..E  , i k AI  ejus  contiqui  ACI 
(£■57  Gcom.)  ; quadrans  vero  HE  mm- 
fura  anguli  redi  ( JT.  143  Geotn.)  : AD 


eriam  finus  redus  & ED  finus  verfus  cfi  7-^. 
angulorum  ALE  & ACI ; finus  vero  totus  f 
eft  finus  anguli  redi. 

Corollarium  11 1. 

5.  Duo igituranguli,  qui  funt  deinceps, 
eundem  habent  finum. 

Corollarium  IV. 

6.  Angulorum  adeo  obtuforutn  finus 
iidem  funt , quos  habent  eorum  comple- 
menta ad  duos  redos  (Jf.  147  Geom.). 

Definitio  III. 

7.  Tundens  arcus  EA  cft  portio 
redae  tangentis  circulum  FF  inter  rec- 
tas ex  centro  C per  extrema  arcus  E & 

A dudas  interceptae.  Recta  FC  dicitur 
Secans  cjufdcm  arcus. 

Corollarium  I. 

8.  Tangens  EF  ad  radium  EC  perpen- 
dicularis eft  (§.  308  Geom.). 

Corollarium  II. 

9.  Eft  etiam  FE  tangens  , & FC  fccans 
anguli  ACE,  itemque  ACI  (§.  57  Gcom.). 

1)  d 3 Corol- 


Tib. 
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Corollarium  III. 

io.  Duo  igitur  anguli,  qui  funt  deiri- 
ceps,  eindcm  habent  tangentem  atque 
Aeantem. 

Definitio  IV. 

I.  II.  Cofinus  cft  limis , Coi  angens  tan- 
*•  gens,  Cofecans  iccans  arcus  AH  , qui  cft 
a>terius  AK  complementum  ad  qua- 
drantem. Itaex.gr.  AG  linus  arcus  AH 
dicitur  cotinus  arcus  AE.  Vocantur 
c:  am  ^i.tus,  Tangentes,  atque  Secantes 
complementi. 

Theorema  I. 

I 2.  Sinus  arcuum fi  milium  ad  radios 
Juos  eandem  rationem  habent. 

Demonstratio. 

Chorde  enim  arcuum  fimilnim  ad 
radios  eandem  rationem  habent  (§. 
ijo  Gw/».).  Sed  finus  funt  chorda- 
rum dimidia (§  i).  Ergo&hi  ad  ra- 
dios rationem  eandem  habent  (§.  1S1 
Anthm.).  Q^t.d. 

Hypothbsis. 

13.  Sumatur  radius  pro  unitate  i & 
per  ejus  fractiones  decimales  determine- 
tur quantitas  jinuum  , tangentium , at- 
que fic antium. 

S C H O L T O N. 

14.  Ex Ptolem  Ei  Almagefin difeimus. Ve- 
teres radium  in  60  panes  , quas  gradus  vo- 
cabant , divififfe  , & inde  chordas  per  minuta 
prima  , fecunda , tertia  &c.  boc  e/i  , fraclio- 
nci  radii  jcxageflmales  dcterminajfe  , quibus 
in  analyfl  triangulorum  utebantur.  Dimidiis 
chordis  feu  finibus  primum  ufi  funt , quantum 
conflat,  Saraceni.  Johannes  Recomonta- 
nuj  primum  radio  cum  Veteribus  tribuit  60 
gradus , ©"  finus  fingulorum  graduum  per  ejus 
fraihones  decimales  determinavis.  Enimvero 


poflea  animadvertit , commodius  fore,  fi  ra- 
dius fumatur  pro  unitate , ac,  ideo  hypoihefm 
prafeuum  in  Trigcnometriam  introduxit.  In 
Tabulis  finuum  & tangentium  ordinariis  ra- 
dius concipitur  in  1 0000000  partes  divifns, 

& ultra  has  fractiones  in  determinanda  fi- 
nuum & tangentium  quantitate  non  defeendi- 
tur.  Jjui  tamen  Tabulas  iflas  conflruxcrunt , 
ad  fraihones  multo  minores  defetnderunt , ne 
error  irreperet  in  fcrupulis  primis  ajjignabi- 
lis.  Secantibus  hodie  opus  non  habemus , cum 
omnia  Trigonoinetria  Problemata  abfque  illa- 
rum ope  Johi  pojfint. 

Corollarium. 

15.  Cum  latus  Hexagoni  regularis /cx- 
tam  circuli  partem  fubtendat  (i. 104,  34 2 
Geom.)  atque  radio  arquale  fit  ($•? 56 
Gcom.y,  finus graduum  rrigintaeft  5000000 
(§.  2 Trigon.  & Jf.  41  Geum.). 

Problema  I. 

I 6.  Dato  ftnu  AD  ; invenire  cofi-  _ 

\r-  Tab  .1. 

num  AG. 

Fig.  3. 

Resolutio  & Demons- 
trati o. 

Quoniam  EC  linus  iplius  EH(§.*) 
ad  HC,  & AG  linus  arcus  AH  (§.  2 ) 
perpendicularis  ad  eandem  HC($.  3); 
erit  AG  parallela  ipli  DC  (§.  256 
Gcom.)  & ad  G angulus  redus  (§.78 
Gcom.),  adeoque  A AGC  redangulum 
I§  yi  Gcom.).  Quare  cum  AD&HC 
fint  ad  EC  pe  rpendiculares  (§.  3);  erit 
GC  = AD  (§.  226  Geom.),  Si  ergo 

1.  Ex  quadrato  radii  AC  fubtrahatur 
quaelratum  linus  AD  vel  GC;  re- 
linquetur quadratum  colinus  AG 
(§  417  Geom.).  Ifnde  fi 

2.  Radix  quadrata  extrahatur  (§.  2 69 
Arithm.ji  prodibit  cofinus  AG. 

Ex.gr.  Sit  AC  1 0000000,  AD  5000000 : 
reperitur  AG  8660254,  finus  6o°. 

Pro- 
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Problema  II. 

Tab.I.  17.  Dato  finu  AD  arcus  A E;  inve- 
nire  finum  arcus  dimidii  i AE. 
Resolutio. 
Inveniatur  chorda  arcus  AE  (§.42  3 
Geom.).  Hujus  enim  dimidium  eft  ejus 
finus  (§.  2 ). 

Ex.  gr.  Sint  AC  & AD  ut  in  Probi, 
prxe.  reperietur  finus  arcus  j AE , feu 
finus  15°  — 2588190. 

Problema  III. 

Tab.I.  18-  Dato  ftnu  DG  arcus  DF;  inve- 
Fig.j.  nire  finum  DE  arcus  dupli  DB. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Cum  anguli  ad  E & G retfi  fint 
(§.  3 ) & angulus  B utrique  triangulo 
BCG  & BDE  communis ; erit  Bc. ; CG 
= BD:  DE  (§.267  Geom.).  Quare 
cum  CG  inveniri  poflit , dato  finu  DG 
(§.  16),  Sc  BD  fic  duplum  ipfius  DG 
(§.  2):  invenietur  quoque  DE  (§.302 
Arithm.).  0.  e.f.  (jr  d. 

Problema  IV. 

Tab.T.  1 9-  Datis  finibus  l'G  & DE  arcuum 
Fig. 4.  FA  & DA , quorum  differentia  DF  45 ; 
major  non  efl , invenire  finum  quemcun- 
que intermedium  IL. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  ad  differentiam  FD  ar- 
cuum quorum  finus  dantur,  diffe- 
rentiam IF  arcus  AI  cujus  finus  qux- 
ritur  atque  arcus  AF  finui  dato  mi- 
nori ref pondentis , & differentiam 
finuum  datorum  DH  quartus  nume- 
rus proportionalis  (§.  302  Arithm.). 

2.  Is  addatur  finui  dato  minori  IG. 
Erit  aggregatum  finus  quatlitus  IL. 


Demonstratio. 

Cum  arcus  DF  & FI  paucorum  fint  Tab.I. 
minutorum  per  hpoth.  pro  lineis  rectis Fig.q. 
citra  errorem  Icnlibilcm  haberi  pote- 
runt. Porro  FG,  IL  & DL  parallclx 
funt  (§.  3).  Quare  fi  ex  F ad  DE  per- 
pendicularis demittatur  FH  ( §.  216 
Geom  ) ; erit  HE=FG  (§.226  Geom.) ; 
adeoque  I)H  differentia  finuum  dato- 
rum FG  Sc  DF.  (§  64  Arithm.)  Und; 
ob  parallelas  IK  & DH,  per  demon- 
firata ; FD  : FI=DH:  IK  ($.268 
Geom.).  ffj.  d. 

Problema  V. 

20.  Datis  finibus  BD  & I F.  duo-  I. 
rum  arcuum  quorumcunque  AB  AF  i Fig.$. 
invenire  finum  arcus  fmidijferentta  eo- 
rundem l BF. 

Resolutio. 

1.  Sinus  minor  BD  fubtrahatur  a ma- 
jore FE,  relinquetur  differentia  FK. 

2.  Ex  datis  finibus  BD&FE  invenian- 
tur cofinus  BI  &FH  (§.  16). 

3.  Cofinus  minor  FH  fubtrahatur  c 
majore  BI , erit  BK  differentia, 

4.  Ex  fumma  quadratorum  differen- 
tiarum BK  & 1 K extrahatur  iad:x 
quadrata  (§.269  Arithm  ).;  prodi- 
bit chorda  arcus  differenti*  BF , 
cujus  dimidium  eff  finus  quatlitus 
(§.2).  Q_  e.  i. 

Demonstratio. 

BD , FE  Sc  GC , tum  AC , BI  3c  FH 
inter  fe  parailclx , & illa:  ad  AC,  hae  ad 
GC  perpendiculares  (§.  3),  confe- 
quenter  FH=KI  & BD  = EK  (§.  2 26 
Geom.)  Sc  angulus  BKF  rc-ffus  (§.230, 

I 78  Geom.)  Quamobrem  FK  differentia 

finuum 
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Tab.I.finuum  BD  & FE,  BK  vero  diflferen- 
tia  coiinuum  FH  & BI  , atque  FKB 
triangulum  rcciangulum  (§.9  1 Geom.).  i 
, Ergo  cumiitBF1=BK1  + l K1(§  4i7 
(Jeom.) i reperietur  chorda  liF,  <1  ex 
fumma  quadratorum  differentia:  li- 
nuum  FK  & coiinuum  BK  radix  qua- 
drata  extrahitur  (§.24  6 Aritbm.).Qj:  .d. 

Problema  VI. 

2 I . Invenire  Jinum  4 5 graduum. 
Resolutio  & Demonstratio. 
Tab.I.  Sit  HI  circuli  quadrans;  erit  HCI 
angulus  rectus  (§143  Geom  ),  adeo- 
que  A cognomineTeCtangulum  (§.  9 1 
Geom.),  confcqucntcr  HI1  = HC* 

+ Cl1  (§.417  Geom  ) = 2 HC*  (§40, 
37 4 Geom.).  Quare  cum  HC  finus  to- 
tus (§.  2)  fit  IOOOOOOO  ($.  14) i fi  ex 
2HC*  quadrato  200000000000000 
extrahatur  radix  14142136  (§  269 
Aritbm.)  j prodibit  chorda  HI  ($.246 
Artthm.),  cujus  dimidium  7071068 
finus  4J0  delideratus.  (fe.i.&d. 

S e H o L 1 o N. 

2 2.  Inferius  in  Analyfs  docebimus,  quo- 
modo ex  dato  radio  latus  Pentagoni  regularis , 
hoc  e/i,  chorda  720  (§.  342  Geom.),  confe- 
quenter finus  }6°  ( §.  2)  inveniatur. 

Problema  VII. 

Tab  I 23-  Dato  ftnu  unius  minuti  feu  60" 
Fig.+.  FGi  invenire  Jinum  unius  vel  aliquot 
ft  eundorum  MM. 

Resolutio  & Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AM  & AF  funt  ad- 
modum exigui,  AMF  pro  linea  reifta 
haberi  poteft  citra  errorem  in  fractio- 
nibus radii  dccimalibus,  quibus  finus 
exprimimus  , alTignabilcm  , hoc  eft  , 
aicus  AM  & AF  finibus  eorum  pro- 


portionales allumere  licet.  Quare  cum  Xobr 
MM  fit  ipii  FG  parallela  (§.3)  eri;  £534. 
AF:  FG=  AM:  MM  (§  268  Geom.). 
Datis  ergo  AF,  FG  & AM  per  hjpoib. 
invenitur  MN  (§.302  Artthm.).  (E 
e.  1.  & d. 

S c H o L I o N. 

24.  Eadem  ratione , fi  opus  foret , inve- 
niri poffet  finus  aliquot  fcrupulorum  tertio- 
rum. 

Problema  VIII. 

25.  Datis  Jinibus  30  ( §.  I S ) , I J 
(S.  I?),  4S  (§•  21)  & 36  graduum 
(§•  22  )>  Canonem  omnium  Sinuum  con- 
fl ruere  uonniji  unito  minuto , aut  denis 
Jccundts  , immo  unteo  fecundo  tnter  Je 
differentibus. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Ex  finu  36  graduum  inveniatur 
finus  .i8‘\90,4°  30's  2°  15' (i.  17); 
finus  54°>72°, 8iq,.85°  3o',87°45' 

(§.  16):  porro  finus  270,  130  30', 

6°  45 'i  40°  30',  200  1 j' ; 4 20  45' 

(§.  17):  inde  finus  63°,  7 6°  30', 

8 3°  1 S' • 4p°  30', 6p°  45'. 47°  *5' 
($.16):  ulterius  finus  310  30',  1 5 0 45'; 

38°  15';  240  45'  (§.17):  hinc  finus 
58°  30',  740  1 5’,  510  45',  650  15', 
(§.16):  denique  finus  29°  is'($.i~) 

& ejus  cofinus  6o°  45'  ( §.  1 <5). 

2.  Ex  finu  4)°  inveniantur  finus  220 
30' & 1 1°  1 5 '(§. 1 7) , finus  67°  30' 

& 78°4)'  ($.16),  finusdenique  330 
45'  (§.i7)&56°  15'  (S- 1 6). 

3.  Ex  finu  30°  & finu  540  inveniatur 
finus  1 1°  (§.  20). 

4.  Ex  finu  120  inveniantur  finus  6°, 

3°,  i°  30',  45'  (§.17),  finus  78°, 
84°.  87°»  88°  30/,  8y°  15'  (§.16): 

por- 
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porro  finus  390>l9o3O/,9°45/;42o, 
2I")lo°3C/,  SnISy>  43°  30',  21° 
45';  44°  I 5 7 (§.  1 7)  •'  ulterius  finus 
jl°,  70°  30',  80°  if',  48°,  69°, 
79°  30',  84°  45 46°  30',  68°  15', 
45°  45'>(§.I6);  inde  lintis  2 5°  30/, 
I2°45>  35°  I 24°;  34°  3o',  17° 
I s'i  3p°4$,>  23°  1 5 ;(S.  1 7):  hinc ii- 
nus  640  30',  770  15',  54°45'j  66°, 
5 5°  30',  72°  45'.  50°  I 5',  66°  45' 
(§.  l dehinc  porro  finus  32°l  j';330, 
16°  30',  8°  I 51»  27°4S'(§  17):  in- 
de ulterius  finus  570  45/,  570,  730 
3o',8  l045'>  <52°  IS'(§.I6):  porro 
finus  28°  30',  I40  1 5';  360  4S'  (§• 
17)  & horum  coiinus  6l°30', 75° 
45'j  S3°45'(§  16);  denique  finus 


li  eljti  Uper.  Alat  hem.  1 om.  F. 


30°45'(§.!7)&  ejus  cofinus  S9°I  J' 

. (§-16). 

y.  tx  linu  150  inveniantur  finus  70 
30'  & 3°  45'  (§.  17):  hinc  finus 
75°i  82°  30',  86°  I S ' (§-  16):  in- 
de 37° 30',  I80  45'>4I°1  S'(§.»7) 
& horum  cofinus  52°  30',  7I0  lj'> 
48°  45'  ( §•  16)  : denique  finus 
26°l  5 '(§.17)  & ejus  cofinus  63°45' 
(§.  16). 

6.  Qnodii  llnus  hac  ratione  inventi  in 
ordinem  redigantur , numero  1 20, 
& differentiam  inter  duos  immedia- 
te (ibi  mutuo  fuccedcntcs  45'  de- 
prehendes: quemadmodum  ex  Ta- 
bula, quam  eum  in  finem  hic  ap- 
ponimus , primo  intuitu  apparet. 


E e Invc- 


1 

0"4S'| 

2 1 

'5’45'i 

41 

30°45' 

61  45°45' 

81 

O 

O 

0 

-£* 

IO  1 

75°45' 

2 

1-30  1 

22 

16.30  | 

42 

31-30 

62  46  30 

82 

61- 30 

102 

76-30 

3 

2-15  ! 

23 

17-15 

43 

32-15  I 

63  47-  * 5 

. 83 

62- 1 5 

103 

77-15 

4 

3-  ol 

24 

18-0 

44 

33-  O ; 

64  48-  O 

84 

63-  O 

104178.  O 

5 

3-45 

25 

18-45 

45 

33-45  1 

65 

48-45  1 

85 

63-45 

105 

78-45 

6 

4-30  1 

26 

19-30 

46 

34-30 

66 

49-3° 

86 

64-30 

106 

79-30 

7 

5-  15  ! 

27 

20- 1 5 

47 

35-15  1 

67 

50-15  j 

87 

65-15 

107180  15 

8 

6-  0 

28 

2 1 • O 

48 

36-  O 

68 

51.  0 | 

88 

66-  O 

108 

81.  O 

9 

645 

29 

21  45 

49 , 36.45  i 

69 

51-45  ! 

.89 

66-45 

109 

81-45 

10 

7-30 

30 

22- 30 

50|37.30 

V) 

O 

*o 

O 

1 90 

67.30 

I IO 

82-30 

1 1 

8- IS 

31 

23-15 

1 51 

38-15 

| 71  53-15 

91 

68-15 

II! 

8315 

12 

9*  O 

32 

24-  O 

I*2 

39-  O 

72154.  0 

92 

69-  O 

112 

84-  O 

13 

9-45  | 

33 

24-45 

53 

39-45 

73  54-45 

93 

69-45 

1 1 3:  84-45 

14 

10. 30 

34 

2 5-30 

I 54 

4C.30 

74  5 5-30 

94 

70-30 

O 

en 

OO 

1 5 

•IIS 

35 

26-15 

55 

41.15 

! 75 

56  15 

95 

71-15 

115186.15 

16 

12.  0 

36 

27-  0 

56 

42.  O 

! 76 

J7-  0 

96 

72-  0 

1 16187.  0 

17 

12-45  | 

37 

27-45 

57 

42-45 

77 

S7-45 

i 97 

72-45 

1 17  87-45 

18 

* 3- 30  j 

38 

28-30 

i 58  43-30 

78 

58.30 

* 98|73.30 

IllS 

88.30 

19 

14.  1 5 

39 

29- 1 S 

j 59 

44.1  5 

79 

5915 

j 99  74.15 

119 

89- 1 5 1 

20 

15.  ol 

40 

30.  O 

60 

45-  O 

80 

60.  O 

’ ICOI75.  O 

120 

90.  o| 
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Inveniantur  ergo  finus  intermedii  per 
Probi.  4.  (f.  1 9). 

7.  Denique  finus  fcrupulorum  fecun- 
dorum ab  1 ufquc  ad  60  invenian- 
tur per  Probi,  prxe.  (§.23). 

Ita  Canon  finuum  erit  jconflruftus. 
SLe.f. 

Problema  IX. 

^Tab.I.  26.  Dato  fatu  AD  arcus  A E , inve- 
^'2'  nire  tangi  ut  em  LI  & Jocantem  FC  ejus- 
dem arcus. 

Resolutio  & Dlmonstratio. 


NOMETRI1  PLANiE. 

Problema  X. 

28.  Invenire  finus  cujuscunque  dati 
logarithmmn. 

Resolutio. 

Ut  logarithmi  eo  accuratiores  inve- 
niantur, alfumcndi  funt  finus  ad  radium 
1 0000000000  conflructi.  Mulftantur 
nempe  finus  in  Canone  Pt  risci  ma- 
jore 4 ultimis  notis.  Cuin  adeo  finus 
line  numeri  1 o ut  plurimum  notis  con- 
flantes, in  canone  autem  logarithmo- 
rum  qui  proflat  maximo,  numeri  na- 
turales ultra  J notas  non  afccndunt  i 
logarithmi  eorum  inveniuntur  per 
Probi.  57  Arithw.  (§.349).  Utendum 
vero  cft  Canone  logarithmorum  ma- 
jore. 

E.  gr.  Sit  inveniendus  logarithmus  finus 
tj®,quiaptid  Pjtiscum  3907511284. 
Refc&is  verius  finifiram  quinque  notis 
59077,  ipfis  rcfpondcns  logarithmus  eft 
4.  s9i87<58,confequenter  logarithmus  nu- 
meri 3907500000  efl  9.  5918768.  Diffe- 
renti* tabularis  eft  111.  Quare  infertur: 
ut  100000  ad  in  ita  not* refidu*  finus 
dati  11284  ad  numerum  quartum  pro- 
portionalem 1 2 f qui  fi  addetur  logarith- 
mo  9.  5918768,  prodit  logarithmus  qux- 
fitus  9.  5918780,  qualis  in  Qanone  trian- 
gulorum artificiali  reperitur. 

Problema  XI. 

29.  Invenire  logarithmut»  tangentis  i 
dato  logarithmo finus  & tofinus. 

Resolutio. 

1.  Logarithmus  finus  addatur  loga- 
rithmo  finus  totius. 

2.  A fumina  fubtrahatur  logarithmus 
cofinus.  Refiduum  efl  logarithmus 
tangentis  ( §.  26  Trigon,  er  §.  359 

! Aritbm. ). 

Ex.gr. 


Quia  finus  AD  & tangens  EF  ad  ra- 
dium EC  perpendicularis  (§  3,8,); erit 
ille  huic  parallelus  (§.  256  Geom.). 
Quare  ut  cofinus  DC  ad  linum  AD,  ita 
finus  totus  ad  tangentem  EF:  item  ut 
cofinus  DC.ad  finum  totum  AC , ita 
finus  totus  hC ad  fecantcm  CF  (§. 268 
Geom.).  Invenietur  adeo  p£r  illatio- 
nem primam  tangens  EF ; per  alteram 
fccans  FC(§.302  Arttbm.)  Oj.i.  crd. 

S e H o L 1 0 N. 

27.  ConflruBo  igitur  Canone  finuum  (§.25), 
haud  difficilis  cft  cor.flruBio  Canor, i 1 tangen- 
tium atque  Creantium.  Vterque  junBim  funs- 
ms  Canon  triangulorum  naturalis  dici  filet , 
quia  triangulorum  analyfi  in  fervit.  Equidem 
pajjtra  apud  Autores  Theoremata  non  inele- 
gantia ociurrunt , quibus  multi  fi/ius  facilius 
inveniantur  , quam  txpofita  bachntts  metho- 
ds.  Ursinos  (e)  prxfertim  docet , quo- 
modo ex  fmu  Canonis  omnium  primi , e.  gr. 
unius  fecundi , per  folam  quafi  additionem  & 
fubtraBlonem  totus  Canon  derivetur.  Enim- 
vero  cum  ab  aliis  iudura  conftrnBus  fu  i fttf- 
fteit  utcunque  oflcr.diffe  , quomodo  conflrui 
potuerit. 

(*)  Trigm.  lib.  t.  e.  j.  p.  1*4. 


ELEMENTA  TRIGO 
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Ex.  gr.  Inveniri  debet  logarithmus  tan- 
gentis 230. 

Addantur  Log.  (in.  230  =:  9.5918780 
Log.  (in.  tot.  = 1 00000000 

a fumma  =a  195918780 
fubtrahatur  Log.  cof.  =3  99640261 

relinquitur  Log.  tang.  =3  96278519 

Problema  XII. 

30.  Invenire  logartthmum  Jocantis 
4TCUS  CujufcHMJMC  ! datO  JinU  comple- 
menti ejufdem. 

1.  Logarithmus  finus  totius  multi- 
plicetur per  2. 

2.  Ab  ejus  duplo  fubtrahatur  finus 
complementi  datus.  Kcliduus  fiet 
logarithmus  fccantis  (§.  26  Trigon. 
er  3 59  Arithm.). 


Ex.  gr.  Qusrendus  eft  logarithmus  fc- 
cantis arcum  230.  Calculi  typus  talis  eft: 
Log.  fin.  tot.  a 100009000 

Ejus  duplum  a 200000000 
Log.  (in.  compl.  a 99640261 

Log.  fecant.  230  a 10.0359739 
S C H O L I O N. 

31.  JohannesNePERUs  , qui  primus  loga- 
riibmos  in  Trigonometri.m  introduxit , finus 
totius  logaritbmum  facit  o.  Hinc  crefcunt 
logaritbmi  firmum  , finibus  decrefientibus , & 
tangentium  atque  fecantium  finu  toto  majo- 
rum logaritbmi  fiunt  defcQivi , fcu  nihilo  mi- 
res. NbPt  Rus  logarithmos  cafinuum  Antilo- 
garithmos  , logarithmos  vero  tangentium 
diffcrentiales,  Keplirus  etiam  Mcfoioga- 
rirhmos  vocat.  Dicuntur  quoque  hi  loga - 
rithmi  Sinus  & tangentes  artificiales. 


CAPUT  II. 

De  Analyfi  Triangulorum. 


Theorema  II. 

Tab.I.  32. H V*  Angens  45°  EF  aquatur  ra- 
Fig.s.  | dio  EC. 

Demonstratio. 
Quoniam  arcus  AE  450.  per  hjpoth. 
erit  quoque  angulus  ACE  45°  (§  59 
Ceom. ) j confcqucntcr  angulus  F 45° 
(§.241  Geom. ).  Quare  EF  = CE 
( §.  25  3 Geom.  ).  Q^e.  d. 

Theorema  III. 

Tab.I.  33«  1»  omni  triangulo  ABC  latera 
Fig.  1 . funt  ut  finus  opp/tf torum  angulorum. 


Demonstratio. 

Cum  enim  omne  triangulum  cir-  Tab.I. 
culo  inferiptibile  fit  (§,  297  Geom.)iFig-i‘ 
erunt  latera  AC,  CB  & AB  chordx 
arcuum  cognominum  (f.38  Geom.)  i 
confequcnrcr  latera  dimidia  finus  ar- 
cuum dimidiorum  (§.  2).  Sed  arcus 
dimidii  funt  menfurar  angulorum  op- 
pofitorum  B,  A &C(§.  ll^Geom.). 

Ergo  ut  latus  AC  ad  (inum  anguli  (ibi 
oppofiti  B;  ita  latus BC  ad  (inum  an- 
guli Gbi  oppofiti  A,  ita  etiam  AB  ad 
unum  anguli  fibi  oppofiti  C.  ffe.d. 

E c 2 S c h o- 
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ELEMENTA  TRIGONOMETRI^E  PL AN M. 


SCHOLION. 

54  .Ut  vero  evidentius  appareat,  in  trian- 
gulo obtufutgulo  pro  ftnk  anguli  obtuft  uten- 
dum cjfc  ftnu  anguli  acuti , qui  eidem  dein- 
ceps ponitur , & quem  tffe  etiam  fmum  anguli 
obtuli  fupra  annotavimus  ( f.  6 ) , fequens 
addere  lubet  theorema. 

Theorema  IV. 

T.ib.I.  35.  In  triangulo  obtufutgulo  AGC 
Fig- 8-  cjl  ut  latus  angulo  obtufo  G oppofitum 
AC  ad  fmum  anguli  acuti  AGE  eidem 
deinceps  pofiti , ita  latus  angulo  obtuft 
adjacens  GA  ad  fmum  . anguli  eidem 
oppofili  C. 

Demonstratio. 
Demittatur  cx  A in  balin  continua- 
tam GC  perpendicularis  AH ; erunt 
AEG  & AEC  triangula  rcdangula 
<"§•78191  Geom.),  Cum  itaque  fit  ut 
linus  totus  ad  AC  ita  finus  anguli  C 
ad  AE  & ut  AG  ad  linum  totum  ita 
AE  ad  (inum  anguli  AGE  (§.  55  )i 
erit  etiam  ut  AG  ad  AC  ita  linus  an- 
guli C ad  linum  anguli  AGE  (§.  201 
Arithm  j ; confequenter  latus  angulo 
obtufo  adjacens  G A eft  ad  finum  anguli 
eidem  oppofiti  C,  ficuti  latus  angulo 
obtufo  oppofitum  AC  ad  finum  anguli 
acuti  eidem  deinceps  pofiti  AGE 
(§-173  Arithm.).  0,f.  d. 

Problema  XIII. 

Tab.I.  36.  Datis  duobus  angulis  A «y-  C, 
Fig.  1 . una  cum  latere  uni  eorum  C oppoftto  AB  > 
invenire  latus  alteri  A oppoftumbC. 

Resolutio. 

Inferatur  (§•  33 ) : 
ut  fintis  anguli  C 
ad  latus  libi  oppofitum  datum 
AB  > 


Ita  finus  anguli  alterius  A Tab.I. 

ad  latus  quafitum  BC.  Fig.  1 . 

Invenietur  adeo  Logarithmorum  ope  * 
BC,  per  Probt.  42  Arithm.  f§.  3 59  ). 

Ex. gr.  SitC=  48°  35',  A = 570  28', 

AB=  74'.  Calculus  talis  erit; 

Log.  fin.  C 9.  8730142 

Log.  AB  1.8691317 

Log.  fin.  A 9.9258681 

Sum.  log.  AB  ii  lin.  A 11.7950998 

Log.  BC  1.9200856 

cui  in  Canone  logarithmorum  pro  numeris 
vulgaribus  refpondent  83'.  Cum  vero  Io- 
ganthmus  in  Tabulis  non  exaftus  repeda- 
tur; inveniri  poliunt  numeri  inventi  83/ 
fra&ioncs  decimales , hoc  eft , in  cafu  nof- 
tro  digiti,  fi  fubchara&eriftica  2 poft  830*' 
denuo  logarithmus  ipfiusBCcvolvatur:  cui 
proxime  refpondct  numerus  831*.  Quodfi 
priter  digitos  etiam  lineas  defideres;  eun- 
dem logarithmum  quire  poft  83 10"',  & ei 
quam  proxime  rcfpondere  deprehendes 
8 3 1 Itnmo  fi  Canon  major  ad  manus 
fit,  ipfa  fcrupula  quarta  expilcari  licet,  fi 
logarithmus  inventus  poft  83 190"*  evolva- 
tur: ubi  eidem  quam  proxime  refpondet 
logarithmus  numeri  83192.  Eft  ergo  BC 
8C  [ 1"  9'"  i'  " (f.J  5 5 Arithm.). 

SCHOLION. 

37.  guid  f ali  11  opus  fit  , fi  Itgarithmi 
ebaraftcrijtica  fuerit  3 , in  Arithmetica  loco 
citato  docuimus. 

Problema  XIV. 

38.  Datis  duobus  lateribus  AB  cr 
BC,  una  cum  angulo  C uni  eorum  oppo- 
fito  i invenire  angulos  reliquos  A & B. 

Resolutio. 


I.  Inferatur  (§.  33): 
ut  latus  unum  AB 
ad  finum  anguli  dati  fibi  oppo- 
fiti C; 

Ita 


221 


C4f.IL  DE  ANALYSI  TRIANGULORUM. 


Tab.I.  Ita  lanis  alterum  BC 
Fig. 1.  ad  Imum  anguli  qua:fiti  Abi  oppo- 
fiti  A. 

Invenietur  adeo  logarithmusfinus  an- 
guli A utendo  logarithmis  fer  Proli. 
42  Arithm.  (§.359.) 

II.  Quodfi  latus  AG  vel  AB  dato  angu- 
Tab.I.  Io  C oppolitum  luerit  minus  latere 
Fig. 8.  AC , quod  opponitur  angulo  quxfi- 

to , quarfitus  angulus  & obtulus  eflc 
potefl  G , & acutus  B(§.  23 
adeoque  conflare  debet  , utrum 
triangulum  datum  fit  obtufangulum, 
an  acutangulum.  In  cafu  poflcriori 
fatisfacir  numerus  graduum  } qui 
finui  reperto  refpondct;  in  priori 
pro  angulo  obtufo  fumitur  ejus 
complementum  ad  i8o°(§.jj). 

III.  Quodfi  angulus  datus  G in  trian- 
gulo GAC  fuerit  obtufus,  & da- 
tis pnctcrca  cruribus  AG  & AC 
quarratur  acutus,  in  folutione  pro 
finu  obtufi  anguli  AGC  fumitur 
deinceps  politi  acuti  AGE  Anus 
($•35  )• 

Tab.I.  Ex.  gr.  Sit  ABs  94',BC=  69', C=7»°i  5'. 

Figi. 

Log.  AB  t.  973IS79 

Log.  fin.  C 9.  978817? 

Log.  BC  1. 858849* 


Sum.Log.fin.  C& BC  21.  8176666 


Log.  fin.  A.  9.  8445587  . 

cui  in  Canone  proxime  refpondent44°  21'. 
Quodfi  Canon  major  non  fuerit  ad  manus , 
& prarer  fcrupula  prima  etiam  fecunda  dt- 
fiderentur,  vi  P>M.  4 (§.  19 ) hunc  in  mo- 
dum inveniuntur. 


A logarith.  invento  98445387  fubtrahe  Tab.I. 
Tabui,  prox.  min.  98445018  Fig.i. 

& notetur  Differ.  I.  369 
Simii,  ex  prox.  maj.  9S446310  fubduc 
prox.  min.  98445018 

& notetur  Diff.  II,  1291 
Inferatur,  1292  : 60  = 369 
2)  <546  : 30  30 

6^6)  11070  (17 

«4« 

4 6 1 o 
4 5 > * 

8 8 

Efl  ergo  angulus  A =44° 

Sed  C=72  13  o 

Quare  A -I-  C=n6  36  17 
Quon.  A-f-C  + B =179  59  60 

erit  B = «53°  23'  43» 

Similiter  dentur  in  triangulo  reiffan-  _ ^ j 
gulo , pra-ter  redtum  A , hy pothenufa  BC  S:  ^ 

cathetus  AC  pro  angulo  B.  Sit  nempe  BC 
49'  AC  3<S'.  Calculus  talis  erit: 

Log.  BC  1.  5901951 

Log.  fin.  tot.  10.  0000000 

l*g-  AC  1.  5563025 

Log.  fin.  B 9.  8551054,  cui  in 

Canone  proxime  refpondent  470  1 5'. 

Ergo  C = 42°44'  (§.  241  Gcom.). 

Quodfi  AG=  349",  AC  = 382",  angulus  Tab.I. 
A=  570  25'i  erit 

Log.  AG  2.  5428254 

Log.  fin.  C 9.  9 2 5 5 2 5 1 

Log.  AC  2.5820534 

Sum.  Log.  fin.  C & AC  12.  50715893 

Log.  fin.  G 9.  9648541, 

cui  in  Canone  proxime  refpondent  67°  15'. 

Eli  igitur  angulus  acutus  G in  triangulo 
AEG  67°  13':  quem  fi  fubrraxeris  exi8o°, 
relinquetur  pro  obtufo  AGC  H2°45'. 

t C 3 De- 
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ELEMENTA  TRIGONO  METRIS  PLANA 


T .iS.I.  Detur  denique  in  triangulo  obrufan- 

F‘Z- 8.  gulo  AGC  angulus  obtufus  G 165°  17», 
una  cum  cruribus  AG=  17 9"  Ik  AC  223": 
Pro  acuto  C inferatur  (§.  35). 

Log.  AC  2.  3487049 

Log.  (in.  AGE  9.  4049009 

* Log.  AG  2. 2528730 

Sum.  Log.  (in.G&AG  1 1.  6577539 
Log.  fin.  C 9-  ? °94 49° 

cui  in  Canone  refpondcnt  quam  proxime 
1 1°  4 6>. 

Lemma. 

39-  Si  a femifumma  duarum  quanti~ 
tutum  (ubtruhaittr  fimidiff cremia , relin- 
quitur quantitas  minor  : M vero  illi 
hac  addatur  , prodit  major. 

Demonstratio. 
Numerus  major  componitur  cx  mi- 
nore & differentia  ( §.  64  Arithm. ) : 
ergo  fumma  cx  minore  bis  fumta  & 
differenda,  confequcnter  femifumma 
ex  minore  & femidifferentia.  Quare  fi 
a femifumma  femidifferentia  fubtralia- 
tur,  minor  quantitas  relinquitur  (§.  iit. 
Arithm.).  Quod  erat  unum. 

Quod  fi  vero  femifumma:  femidiffe- 
rentia addatur,  aggregatum  erit  com- 
politum  ex  quantitate  minore  & diffe- 
rentia ( §.  6 1 Arithm  ' , adeoque  nu- 
merus major , per  demonjlr.  Quod  erat 
alterum. 

Problema  XV. 

Tab.I.  40.  Palis  duobus  lateribus  BA  & 
Fig.6.  AC,  cum  angulo  intercepto  A > invenire 
angulos  reliquos. 

Resolutio. 

I.  Si  triangulum  ABC  fuerit  redangu- 
lum  i alfumto  crure  uno  circa  rec- 
tum AB  pro  radio , erit  alterum  C A 
tangens  anguli  oppofiti  B (§.  7 , 8 ) 
Inferatur  ergo : 


ut  crus  unum  AB  Tab.L 

ad  alterum  AC;  F‘g.6. 

Ita  linus  totus 

ad  tangentem  anguli  B. 

Ex.  gr.  Sit  BA  79',  AC  54' : erit 
Log.  BA  1.  8976271 

Log.  AC  1.7323938 
Log.  (in.  tor.  10.0000000 

Log.  tang.  B,  9.  8 347667,  cui  iit 
Canone  rcfpondentquam  proxime  340  21'. 

Ergo  angulus  C 550  39'  (jf.  241  Geom.). 

II.  bi  angulus  A fuerit  obliquus;  Tab.I. 

1 . Inferatur : Fig,p. 

ut  fumma  laterum  datorum  AB 

& AC 

ad  differendam  eorundem; 

Ita  tangens  femifumma:  angulo- 
rum quxfitorum  C&B 
ad  tangentem  fcmidifferenriae  eo- 
rundem. 

2.  Addatur  femidifferentia  ad  femi- 
fumtnain ; aggregatum  erit  angu- 
lus major  C.  Eadem  a femifum- 
ma fubtrahatur,  refiduus  fiet  an- 
gulus minor  B. 

Ex.  gr.  Sit  AB  73',  AC  58'»  A 108°  24', 
erit 

AB  75  AB  75  A 4-  B 4.  C 1790  60' 

AC  58  AC  58  A 108  14 

Sum.  133  DifF.  17  B + C 71  36 

KB  + C)~ 35  48 
Log.  ( AB  + AC)  - - - 2.1238516 

Log.  (AB  - AC) 1.  2304489 

Lo*r-  tang.  j ( B + C ) 9.  8580694 

Summa  Logg. 11.0885183 

Log.  Tang.  i (C  — B) , 8.  9646667  , cui 
in  Tabulis  proxime  refpondent  50  i6>. 

j (B  + C)=  35°  48'  KB+C)=35°48' 
i (C  - B ) = 5 16  4(C-  B)  re  5 16 

C =41°  4 B = 30°  3 a ' 

De- 
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Cap.U.  DE  ANALYS1 

Demonstratio. 

TaS.I.  Crure  majore  dato  AB,  ex  vertice 

Fig. 7.  anguli  dati  A deferibatur  circulus  (§. 
1 $ 1 Geom .) , & crus  minus  AC  utrin- 
que  continuetur  (§.2  1 Geom),  donec 
circulo  in  E & D occurrat.  Erit,  ob 
AH  =1=  AB  — AD  ('§.40 Geom.),  CE 
fumma  laterum  datorum,  CD  diffe- 
rentia eorundem  Quoniam  DE  dia- 
meter (§.  39  Geom.) ; erit  EBD  femi- 
circulus  (§.135  Geom.)-,  confcqucnter 
angulus  EBD  rectus  (§.  3 1 7 Geom.) , 
adeoque  hB  ad  BD  perpendicularis 
(§.  78  Geom.).  Quare  fi  BD  lumatur 
pro  iinti  toto ; erit  EB  tangens  anguli 
EDB  (§.7,8).  Eft  vero  o~x -f-  y ($. 
239  Geom.),  & inde  ob  »=4 * (jf-3 1 3 
Geom. ) , v={  ( x + ) ).  Ergo  EB  tan- 
gens fcmilummar  angulorum  quafito- 
rum  x Se  y.  Quoniam  .v«=#4-« 

2 39 Geom.) i erit»  icmidifferentia  an- 
gulorum .v  & y (§  39).  Sumto  itaque 
DB  denuo  pro  radio,  fi  deferibatur  ar- 
cus DG  (§.  1 3 1 Geom.)  & in  D excite- 
tur perpendicularis  DF  f§.  249  Geom)-, 
erit  DF  tangens  anguli  n ($. 7,8),  hoc 
cft,  ^cmidiffcrentia•  angulorum  quarfi- 
torum  x Se  y , per  demonjir.  Jam  cum 
anguli  EBD  & FDB  fint  redi , per  de- 
monjir. & hinc  FD  & EB  parallela:  (§. 
256  Geom.),  adeoque  BED  & FDE 
ajqualcs  (S  233  Geom.),  irem  vertica- 
les ad  C a-quales  (§.156  Geom.) : erit 
CE:  EB  = CD:DF  (§  267 Geom.)  , 
confcqucnter  & CE:  CD=EB:  DF 
(§.173  Arithm).  Data  itaque  per  tan- 
gentem DF  angulorum  qu.xfitorum 
Icmidifferentia,  reliqua  in  refolutione 


TRIANGULORUM.  223 

| manifcfla  funt,  per  Lemma  prarcedens 
(S-iP).  Sj  d. 

Problema  XVI. 

41 . Uatis  tribus  lateribus  AB , BC , Tab.I. 
Cr  CA  i invenire  angulos  A,  B & C.  Fig%. 

Resolutio  dr  Demonstratio, 
i . Ex  vertice  anguli  A,  latere  minimo 
AB,  deferibatur  circulus  (5.131 
Geom.)-,  erit  ob  AD=*AB  ( §. 40 
Geom.)  CD  fumma  crurum  aC  & 

AB;  CF  vero  differentia  eorundem. 

Et  ideo  inferre  licet  (§.3  3 3 Geom.) , 
ut  balis  BC 

ad  fummam  crurum  CD; 

Ita  differentia  crurum  CF 
ad  fegmentuin  bafis  CG. 

2.  Inventum  adeo  fegmentum  CG  (§. 

302  Arithm.)  fi  iubtrahatur  a bali 
CB;  relinquitur  chorda  GB. 

3.  Demittatur  ex  A perpendicularis 
AH  ad  chordam  GB  ($■  2 1 6 Geom.), 
erit  BE=EG=4GE  (§291  Geom.). 

Datis  adeo,  in  triangulo  rcilangulo 
AEB,  lateribus  AB  & BE,  & in  alte- 
ro ACE  lateribus  AC  & CE;  inve- 
niuntur anguli  B atque  A (§  38,). 
SJe.f.&d. 

E.gr.  Sir  AB=  36',  AB=4  j',  BC=40': 
erit  A'  =45'  AC “4  5/ 

AB  <5  AB  = 3 6 

AC  -f  AB  = 8 x FC=  9 

Log.  BC  = 1.  6010600 

Log.  A +AB  = 1.9084830 

Log.  FC  =0.9541423 

Logg.  fumma  = 2.  8617273 

Log.  CG  = 1 . 2 6 o <5  6 7 5 

cui 
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2i4  ELEMENTA  TRIGONOMETRIjE  PLAN/E. 


cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
jg/  2 /;  /"jf.  355  Arithm.). 


BC  =5  4000"* 
CG=  1813 

BG  21178 

BE  = 1 o 8 9 
Log.  AB 
Log.  fin.  tot. 
Log.  EB 

Log.  fin.  EAB 


EG  =108  9'1' 
CG  31811 

CE  =s  2 9 1 1 

= j.  y 5<Sjoi5 
= 10.0000000 
= J-°37°*79 


cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
170  36',  adeoque  angulus  ABE  720  14' 
(jf.  241  Gcom.). 

Log.  AC  = 3. <5532125 

Log.  fin.  tot.  =10.0000000 
Log.  CE  = 3.4640421 


Log.  fin.  EAC  = 9. 8 1 08  2 97,  cui  in 
Tabulis  quam  proxime refpondent40°  18'. 
Ergo  ACE  490  42'(§.i4i  Geom.),  & CAB 
57°  54' (jf-  8<S  Aritbm.). 


CAPUT  III. 


De  ujk  Drigonometru  plana  in  Geometria  pratfica. 


PSOBUMA  XVII. 

42.  Onjlruere  Jnjfrumentum  trans- 
fortiter  tum  rcchltncum  ; hoc 
tjl  Scalam  fecundam  eam  proportionem 
divifam  , quam  habent  fubtenfa  arcuum 
ad  radium. 

Resolutio. 

i.  Ex  communi  Canone  finuum  ex- 
cerpantur finus  arcuum  20  30',  5 
70  30',  j o° , 120  30'  &c.  nempe 
in  progieilione  arithmetica  pro- 
gredientium , in  qua  terminorum 
differentia  cft  24  gr.  los  multi- 
plica per  2 ; erunt  fada  chordx 
arcuum  5,  10,  15,  20,  23  &c. 
( §•  2 ) : ut  hic  in  Tabella  ladum 
vides. 


Chor. 

Chor. 

! . 

Chor. 

Chof. 

Gr. 

dimid. 

integ. 

Gr. 

dimid. 

integ. 

s 

43-6 

87 

5C 

422.6 

00  i 
■** 

1 

10 

87-1 

• 74 

55 

461-7 

923 

• 5 

130.5 

261 

60 

500-0 

icco 

20 

173-6 

347 

65 

5 37-2 

1074 

25 

216.4 

433 

70 

573  5 

1147 

30 

258  8 

517 

75 

608-7 

1217 

35 

300.7 

60 1| 

80 

642-7 

00 

12 

40 

342.0 

684 

8? 

675-5 

1351 

45 

38?. 6 

76  5| 

90 

707-1 

1414 

2.  Ducatur  reda  AD  & ad  eam  eri-  Tab.L 
gatur  perpendicularis  AB  (§.  249/75.9. 
Geom. ) pro  arbitrio  in  quinque  , 
decem,  viginti,  &c.  partes  xqua- 
les  dividenda  , prout  vel  folos  gra- 
dus , vel  gradus  dimidios  , vel 

par- 


u 
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C*j>.  III.  DE  USD  TRIGONOMETRIvE. 


Tab.I.  partes  quartas  &c.  indicare  debent 
f‘S-9-  lubtcnfa*. 

3.  Per  fingula  divifionum  pundla  agan- 
tur rcifti’  ipfi  AD  parallela*  (§.258 
Geom.'). 

4.  In  lineam  AD,  incipiendo  femper 
a puncto  A , transfer  particulas  chor- 
darum integrarum  gradibus  5 °,i  5 °, 
2 y°>  3 J°>  &c*  refpondentes  ex  Scala 
geometrica  in  particulas  minutiflt- 
mas  divifa  (§.  277  Geom.)-.  in  linea 
vero  fuperiori  BC  eodem  modo  de- 
fignentur  particula*  chordarum  ref- 
pondentes gradibus  10,  20,  30, 
40, 50  &c.  Quodli  hcala  geometri- 
ca non  continet  particulas  adeo  mi- 
nutas , quales  defiderantur  ; uten- 
dum eft  chordis  dimidiis : quod  per- 
inde ac  fi  particula  in  Scala  bifariam 
dividerentur.  Ntgligcnda  autem  cft 
nota  pundo  a reliquis  feparara,  vel 
fi  major  fuerit , ejus  loco  addenda 
eft  unitas  ultimi  carum , qua  reti- 
nentur; cx.gr.  loco  258.8  afTume 
259.  Ultimas  nimirum  notas  ideo 
adjecimus,  utapparerct,  quomodo 
carum  dupla  pro  chordis  computa- 
ta fuerint. 

5 Ducantur  transverfa  ex  B in  j , ex 
5 in  10,  ex  10  in  15  , ex  1 j in  20, 
ex  20  in  25  , &c. 

Cum  enim  A 5 , B 10  &c.  fint  chor- 
da y,  10  &c.  graduum,  & chordra 
quinis  ad  quinos  gradus  fere  arcubus 

Sortionaliter  crefcant ; erit  e 1 fub- 
arcus  i°,  d 2 fubtcnfa  2 &c. 
graduum  (§.  i6$Geom.). 

Corollarium  I. 

43-  Quia  fubtenfa  <So°  eft  radius  ( § . 
YVolfii  Ofer.  Mathem.  Tom.  I. 


356  Geom.) ; anguli  quantitatem  inverti-  jai,  j 
gaturus  intervallo  B 60  deferibat  ex  ver-  * 
tice  anguli  intra  crura  ejus  arcum  , qui  eft  *' 
menfura  ipfius  ( jf.  57  Gcetn. ) , & ejus 
chordam  ad  Scalam  applicet , qua*,  fi  ex. 
gr.  ex  d in  42  pertingat,  oflcndit  angu- 
ium ede  42°. 

Corollarium  II. 

44.  Angulus  dat.r  quantitatis  conftrue-  Tab.I. 
rur,  fi  radio  B60  deferibatur  . ex  centro F/g.io. 
B , arcus  CF . & fubtenfa  gradus  dati , ex. 

gr.  2 3,  in  Scala  reperta  transferatur  ex  C in 
D.  Erit  enim  DC  menfura  anguli  B (/.57 
Geom.) ; adeoque  tot  graduum,  quot  arcus 
continet  (f.j 9 Geom.). 

S G I!  o L I O N. 

45.  Hujus  lnflrumcnti  beneficio  quantita- 
tem angulorum  etiam  in  fcrnputis  fatis  accura- 
te explorari  experientia  loquitur. 

Problema  XVIII. 

46.  Circulo  Polygonum  regulare  in- 
fcrtlere  & circumjlribcre. 

Resolutio  & Demon- 
stratio. 

1.  Aflfumto radio  1 0000 partium, qua-  jab.1. 
les  in  Canone  triangulorum  habercf/g.n. 
fupponitur,  inde  excerpatur  finus 

ejus  arcus,  qui  prodit  peripheria 
integra  360°  per  duplum  numerum 
laterum  polygoni , aut  ( quod  per- 
inde cft)  femiperipheria , hoc  cft 
1800,  per  numerum  laterum  poly- 
goni divifa.  Illius  cn'm  duplum  cft 
chorda  arcus  dupli  (§  2),  adeoque 
latus  AB  polygoni  circulo  inlcri- 
bendi  (§  342  Geom  ). 

2.  Quod. i radius  circuli , cui  ex.  gr. 
pentagonum  inferibendum , detur 
juxta  certam  aliquam  mei  fuiain  cx. 
gr.  345*;  latus  poiygoni  in  eadem 

F f men- 
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mcnfura  invenitur  per  regulam 
trium  (§.  302  Arithm.) , inferendo 
nempe 

jooqo  — I I 7 6 — 3450"’ 

34  5 ° 

58800 

4704 

3 5 1 8 

4057'»  00  /'40  o'  5,(  7,m  lar. 
1 0io  o o ' Pentag. 

3.  Dato  radio,  deferibatur  circulus,  & 
in  eo  applicetur  latus  polygoni  , 
quoties  Heri  poteft  (§  542  Geom.). 

4.  Polygono  regulari  circulo  inicrip- 
to  limilc  circumfcribctur  (§.  3 5 5 
Geom. ). 

SCHOLION. 

47'  At  malefio  fit  rationis  Uteris  Polygo- 
ni ad  radium  ex  Canone  fumum  invefligatio , 
in  Tabula  hic  exhibemus  Utera  Polygonorum 
ijliusmodi  particulis  exprtffa  , qualium  ra- 
dius habet  1 0000000.  In  praxi  tot  nota  ver- 
ius dextram  rcfecantur , quot  per  circumfian- 
tias  fmgulares  fuperflua  judicabuntur. 


Num. 

Later. 

Quantitas 

Lateris 

• 

Num. 

Later- 

Quantitas 

Lateris 

DI 

17320508 

VIII 

76J36A8 

IV 

I4I42I 35 

IX 

6840402 

V 

1 1755705 

X 

6180339 

VI 

1 CCCCCCO 

XI 

5634651 

VII 

8677674 

XII 

5176380 

Tab.I.  Problem  a XIX. 

Hg.11.  48-  Super  data  recla  AB  Polygonum 

regulare  defiribere : & dato  Poljgono 
regulari  ABCDE  Circulum  circumfert - 
bcre. 


Resolutio. 

Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut  ra*  Tab.I. 
tionc  lateris  ad  radium  ex  Tabula  prae-F/g.n. 
cedente  aflumta  qu.xratur  radius  in  ea 
mcnfura,  in  qua  datur  larus  AB  (§.302 
Arithm.):  dato  enim  latere  AB  & ra- 
dio AL,  Polygonum  deferibi  potcfl  (§. 

342  Geom.).  bi\ ero  intervallo  radii,  ex 
A Sc  B iuper  latere  Polygoni  uno  fiat 
interfodio  in  L;  habebitur  centrum  L 
circumfcribcndi  circuli  (§  37  Geom.). 
Problema  XX. 

49.  Datis  ftnu  verfo  AB  & ftnu  BC,  Tib.I. 
in  menfura  communi , non  in  particulis  Fig.  1 2. 
radit  decimalibus ; invenire  arcum  1-  AC 

in  gradibus. 

Resoiutio  & Demonstratio. 

1.  Quaeratur  ex  his  datis  femidiameter 
AD  ($.3  28  Geom.). 

2.  Datis  jam  in  triangulo  DBC,  praeter 
redum  B (§.3) , lateribus  BC.  & DC; 
invenitur  angulus  ADC  f §.  38)  : 
qui  indicat  numerum  graduum  in 
arcu  AC  f§.  5 9 Geom.),  cujus  du- 
plus eft  arcus  fC  (£.  291  Geom.). 
ffi  e.  i.  & d. 

SCHOLIoN. 

50.  Hujus  Problematis  ufus  eft  in  inve- 
niendo figmento  circuli  (^.436  Geom.). 

Problema  XXI. 

51.  Datis  tn  figura  rcclilinca  qua-  Tab.I. 
cunque  omnibus  lateribus  AB  , BC  , C/g.13. 
CD , DE,  EA  , C'  angulis  O&y,  inve- 
nire diagonales. 

O 

Resolutio, 
i.  In  A ABE,  datis  duobus  lateribus 
AB&  AE,  una  cum  angulo  e;  inve- 
nitur primum  angulus  A (§.  38); 
dein  diagonalis  BE  (£.36).- 

2.  Eo- 
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2-  Eodem  modo  refoluto  triangulo 
Tab.I.  BCD  invenitur  diagonalis  BD. 
Q.e.f. 

Problema  XXII. 

5 2.  Datis  in  figura  recltlinea  qua- 
cunque duobus  lateribus  AB  er  BC  , 
una  cum  diagonalibus  BE  er  BD,  atque 
angulis  o,x  & y i invenire  latera  re- 
liqua CD,  DE  & EA. 

Resolot  io. 

I.  Datis  in  triangulo  ABE  duobus  la- 
teribus AB  &BE,  cum  angulo  in- 
tercepto o,  invenitur  primum  angu- 
lus u (§  4o),  & deinde  porro  AE 
($.16). 

2-  Eodem  prorfus  modo  in  triangulis 
• reliquis  BED  & BCD  inveftigantur 
latera  ED  & DC.  Qe.f. 
Problema  XXIII. 

53.  Datis  in  fgura  recltlinea  qua- 
cunque omnibus  lateribus  AB  , BC  , 
CD , DE  , EA , & tot  angulis  quot 
funt  latera  denti  is  tribus , C & D ; 
invenire  diagonales  BD  & BE. 

Resolutio. 

1.  In  triangulo  BCD,  datis  lateribus 
BC  & CD , cum  angulo  intercepto 
C , inveftigetur  angulus  m (§.40,), 
quo  ex  angulo  D fubdu&o  relin- 
quitur angulus  n,  atque  porro  dia- 
gonalis BD  (§.  36  ). 

2.  Datis  jam  in  triangulo  BDE  la- 
teribus BD  & DE , cum  angulo 
intercepto  n\  eodem  prorfus, quo 
ante  , modo  reperitur  diagonalis 
BE.-  e.  f. 

Problema  XXIV. 

54.  Datis  in  figura  recltlinea  qua- 
cunque latere  AB , una  cum  angulis 


0 . X , y , c , u cj  n ; invenire  diago-  Tab.II. 
nales  AC,  AD,  BD  & BE,  una  cum Dga. 
lateribus  BC  C”  AE. 

Resolutio. 

1 . Datis  in  triangulo  ABC  angulis  0 & 

B (=e-i -u  + n),  una  cum  latere 
AB , inveniuntur  latus  BC  & dia- 
gonalis AC  (§.  36). 

2.  Similiter  datis  in  triangulo  ABI> 
angulis  o+.v  fle  efi-u,  una  cum  la- 
tere AB , inveniuntur  diagonales 
BD  & AD  (§■  cit.). 

3.  Denique  datis  in  triangulo  ABE 
angulis  A (=o  + x+y)  & e , una 
cum  latere  AB,  inveniuntur  latus 
AE  & diagonalis  BE.  Q.e.f. 

S c h o l 1 o N. 

5$.  Cum  Ichnograpbia  arearum  optime 
perficiantur  , datis  omnibus  lateribus  item- 
que  diagonalibus  ( $.  363  Gcorn.) ; horum 
Problematum  in  Planimetria  ufus  efl  non  con- 
temnendus. £>ui  tamen  praxi  operam  dant 
! moleflias  calculi  fugiunt , lucro  magis  quam 
accurationi  intenti. 

Problema  XXV. 

56-  Metiri  di  flantium  duorum  lo-  Tab.I. 
eorum  BC,  ex  eodem  tertio  A acceJlo-Fig.iq. 
rum. 

Resolutio. 

1.  Invefligctur  quantitas  anguli  A , 
puncto  A ad  arbitrium  aflumpto 
(§.152  Geom .),  nec  non  rectarum 
AB  & AC  (§.  \ 26  Geom.). 

2.  Datis  in  A BAC  duobus  lateribus 
AB  & AC , cum  angulo  intercepto 
A,  inveniatur  primum  angulus  B 
f § 40)  , & hinc  porro  dillantiaBC 

(S.  36).  Q-r.f. 

Ff  2 Scho- 
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S C H O L I O N. 

Tib.  I.  57-  Exempla  non  addimus , cum  Proble- 
Fig.  i^j.  mata , quibus  triangula  in  hac  Trigcnometria 
applicatione  flvuntur,  jam  in  f upcrioribus 
fuerint  exemplis  illuflrata.  Ut  tamen  de  com- 
moda j lationis  elcBinne  A judicari  poffit , qua- 
dam albuc  addenda  fnnt.  Nimirum  lineas  AB 
& AC,  qua  funt  laura  trianguli  rcfolvcndi 
BAC  fatis  accurate  in  campo  metiri  licet 
($.116  Geom.):  fed  in  metiendo  angulo  fa- 
cile aliquot  firupulis  primis  vel  in  exccffit , vel 
in  defcBu  peccamus  : cum  tamen  boc  angulo 
erroneo  in  caliulo  utamur  tanquam  vero , fieri 
omnino  non  potefl  quin  difiantia  erronea  obti- 
neatur. ffuanwbrtm  de  quantitate  erroris  ad- 
mittendi hic  nobis  difpicicndum. 

Theorema  V. 

T'b.IJ.  58.  M error  aliquot  fcrupnlorum  tn 
Tig.  1 5 . quantitate  anguli  A admittatur  , late- 
rum vero  BA  & AC  magnitudo  fuerit 
accurata  i erit  arculi  CD  errorem  C.  Mi 
metientis  quantitas , ad  Dfc  differentiam 
dt flant  i a vera  LC  ab  erronea  per  caltu- 
lam producta  BD  > ut  Jinus  totus  , ad 
ftnum  anguli  BCA  , qui  lateri  AB 
opponitur. 

Demonstratio. 

Etenim  fi  in  angulo  BAC  metiendo 
peccetur , ut  prodeat  tantillo  major 
BAD,  ob  rectarum  AC  & AD  .rqua- 
litatcm , per  bqpotb.  triangulum  BAC 
degenerat  in  alterum  BAi>.  Dcfcriba- 
tur  ex  A , intervallo  AC  tanquam  ra- 
dio, arcus  CD,  qui  per  punctum  D, 
ob  AC=AD (§  40 Ceom.),  ncccflai  io 
tranfir.  Quoniam  angulus  CAD  non- 
niii  aliquot  fcrupulorum  cft  , arcus 
exiguus  CD,  qui  cum  metitur  (§.57 
Gcom.),  pro  reda  haberi,  &,  fi  ejus 
ad  peripheriam  detur  ratio,  in  eadem 
njcnfura  determinari  poteft,  in  qua 
datur  latus  AC  ($.43  5 Gcom.).  Dcf- 


cribatur  fimiliter  cx  centro  B»  inter- Tah.II. 
vallo  BC,  arcus  CE,  qui  cx  eadcmT/g.ij* 
ratione  pro  reda  haberi  poterit,  crit- 
que  , ob  BC=BE  (§.40 Geom  ),  I D 
differentia  inter  diftantiam  veram  BC 
& erroneam  BD: anguli  vero  ACD, 

BCE  & CfcD  funt  rc«fti(§.  309  Gcom 
confcquentcr  BCE=ACD  (§.  145 
Geom .),  atque  adeo  BCA  = tCD 
(§.  9 1 Artihm.).  fcft  vero  ut  finus  to- 
tus ad  C D , ita  finus  anguli  EC  D fit  c 
BCA , per  demon (lr.  ad  h D (§.??): 
ergo  etiam  ut  finus  totus  ad  linum  an- 
guli BCA  , ita  CD  ad  LD  (§.  1 73 
Aritbmf).  ff  e.  d. 

Corollarium  I. 

59.  Eadem  ergo  manente  errore  CD  in 
Angulo  A metiendo  admllfo, error  in  dif- 
tantia  admiflus  ED  major  tft,  fi  angulus 
BCA  major  fue-it;  minor  autem,  fi  hic 
quoque  minor  fuetir  (§.  205 , 106  Arith.)t 

Corollarium  II. 

<So.  Srario  iraque  in  A ea  eligenda,  qua: 
acutum  va!de  efficit  angulum  BCA  (§.  59): 
quod  obrinetur,  fi  angulus  A fuerit  major 
redo  ($.  140  Geom.)  & latus  AC  > AB 
(/.  189  Geom.). 

Corollarium  III. 

6 1.  Cum  angiflus  BAD  major  fit  angulo 
BMD  (§.  t88  Geom.);  prarffat  eligi  fta- 
rionetn  A viciniorem  , quam  remotiorem 
(.$■  S?)* 

S C H o L I O N. 

6 1.  Supponimus  hic  parti  lateris  AB  con- 
gruere fetnidiametrum  Inflrumcnti  gouiome- 
trici , dum  angulum  metimur,  lateri  vero  AC 
refpmdcre  regulam  mobilem  (j)’.  1 5 2 Geom.). 

Corollarium  IV. 

63.  Qjoniam  error  ED  in  diftanda  defi- 
niendi admiflus  major  eft,  fi  quantitas  ar- 
cus CD  major  fuerit  (Ji.  58),  quantitas 

autem. 
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Tab.II.  autem  arcus  CD  major  prodeat , eodem 
Frg.15. errore  I..AD  admifo,  (i  lac  is  \Z  longiu-., 
quam  fi  brevius  fuerit,  ideo  hinc  quoque 
pant,  (lationem  viciniorem  ptu-ftare  re- 
motiori. 

SCHOLION. 

<54.  Cetercm  hinc  apparet , praxes  accu- 
ratiffvnas  t]Te  , qua  Jolts  tincis  in  campo 
menj, .ratis  nituntur , ubi  in  earum  pofttiune 
ob  en  orem  in  an^ul-rum  quantitate  lutnmif- 
fum  aberra:  i nequit.  Dedimus  bic  fpcciw.cn 
aliquod  eorum,  qua  circa  praxin  Geometria 
accuratam  expendi  tuerentur  , ne  offendere- 
mus, thecri  .m  accuratam  parere  praxin  accu- 
ratam, & ad  theoriam  pcrfitle  addifeendam 
excitemus  , qui  olim  praxi  operam  daturi. 
Falluntur  enim , qui  futi  perfuadent , per  theo- 
riam addijei  non  poffe  certas  praxium  accura- 
tarum circuuiffantias , tum  demum  obfervan- 
das,  ubi  manum  praxi  admoveris.  Etenim 
plerumque  tantum  cuufufc  obfervantur ; per 
theoriam  vero  accurate  determinantur. 

Problema  XXVI. 

TaS. I.  65 . Invenire  dt flant  iam  duorum  lo- 
J .eorum  AC  , quorum  unus  A tantum 
aectftitlis. 

Resolutio. 

1.  Invcftigctur  quantitas  angiftorttm 
A &B , Ratione  in  B clccta  (§.  1 , 2 
Ceomf) , itemque  rectae  AB  (£.  126 
Gcom.). 

2.  Inveniatur  AC  (§.  36).  (fe  f. 

Theorema  VI. 

Tab.II.  66-  Si  in  di  dant  ia  AB  ex  duobus  an- 
F&*  3 -gulis  A & ACB,  una  cum  latere  AC, 

. invcfliganda , nonniji  tn  angulo  uno  \ C B 
metiendo  aberretur  ; arcus  B E , qui  erro- 
rem tn  angulo  BCD  adrnijio  metitur , 
erit  ad  BD  di  ferent  tam  inter  dtjlan- 
tiam  veram  AJi  Cr  erroneam  AI),  ut 
Jtnus  anguli  tertii  o dtjlantia  /lationum 
AC  oppojiti  ad  Jtnum  totum. 


IGONOMETRI£. 

Demonstratio. 

Illud  per  fe  patet  in  hoc  cafu  dif  Tab.II. 
tantiam  erroneam  calculo  productam  Fig.zj. 
AD  continuo  in  directum  jacere  vera: 

AB;  confequentcr  latus  CD  terminans 
angulum  erroneum  ACt)  fccarc  dif- 
tantiam  veram  in  pra Tente  cafu  pro- 
ductam in  I).  Dcicribatur  erg.o,  cx 
centro  C , radio CB, arcus BE, qui  cft 
menfura  erroris  BCD  (§.57  Gcom.), 
cumque  nonnifi  paucorum  minutorum 
fit,  cx  hppothefi , pro  reCta  haberi  po- 
tefh  Qmimobrem  cum  anguli  LLD 
& CBh  lint  rcCti  ( §.  3 09  Gcom . ), 
erunt  anguli  o & u (§.147  Gcom.), 
itemque  u & x aquales  recto  ( §.  24 1 
Geom.)-,  confequentcr  o-\-u=.  x-f-u 
f §.  145  Geom.),  atque  ideo  o=x 
(§.QI  Artthm  ).  Eft  vero  ut  linus 
anguli  .v  ( five  o ,per  demonflr.)  ad  ar- 
cum BE;  ita  linus  totus  adBD(§.  33). 

Ergo  BE  cft  ad  Bl)  ut  (Inus  anguli  o ad 
finum  totum  (§.  173  Artthm.).  0.  e.  d. 

Corollarium  I. 

1S7.  Cum  finus  anguli  0 majorem  habeat 
ad  finum  totum  rationem , fi  major,  quam 
ubi  minor  fuerit  (§.  203  Arithm.);  eodem 
errore  in  metiendo  angulo  ACB  admifTo, 
hoc  efl,  arcu  BE  exifteute  eodem,  minor 
erit  error  in  diftantia  determinanda  admif- 
fus  BD,  ubi  angulus  0 major,  quam  ubi 
mitior  fuerit  (Jf.  206  Arithm.). 

Corollarium  II. 

<58.  U idc  confequitur  , ra'cm  hoc  in 
cafu  fieri  debere  ftationum  A & C eieftio- 
neni,  ut  anguli  A&C  lint  admodum  obli- 
qui, angulus  vero  0 evaJat  refto  proxi- 
mus: id  quod  obtinetur  fi  angu'i  \ SeC 
junfiim  funni  tantillo  excedant  rectum 
( §.  240  Gcom.). 

Ff  3 C.R.OL- 
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Corollarium  III. 

Tab.II.  <>9-  Anguli  obtufi  eundem  (Inum  habent 
/Tg.ij.ctim  acutis,  qui  ipfis  deinceps  ponunrur 
(§•?)•  Quamobrem  fi  redo  fuerint  multo 
majores  i perinde  dl  in  prarfenti  cafu,  ac 
fi  angulus  o efiet  valde  acutus.  Quodfi 
autem  angulum  o in  electione  (lationum 
obtufum  defideres,  tantillo  redtum  exce- 
dere debet,  confcquenter  anguli  A & C 
fimul  a redeo  tantiho  deficiant  nccefic  cft. 

Corollarium  IV. 

70.  Si  augulus  0 fuerit  reftus,  arcus  BE 
cum  ipfa  BD  coincidit,  atque  adeo  errori 
in  difiantia  admiffo  arquaUs  reperitur,  ubi 
in  eadem  menfura  determinatur,  in  qua 
datur  d.fiantia  (lationum  AC  ex  radio 
nempe  CB  ($.  435  Geom.). 

Corollarium  V. 

71.  Errore  adeo  in  angulo  C exifiente 
eodem  , qui  in  difiantia  admittitur  mini- 
mus omnium  cfl  , ubi  angulus  0 fuerit 
rectus. 

Theorema  VII. 

72  . Si  in  dimetienda  difiantia  loco- 
rum Ali,  ex  duebus  angulis  A <7  C 
dr  uno  latere  AC , error  etiam  in  altero 
angulo  metiendo  A admittatur , prater 
eum  qui  in  angulo  C committitur  i erit 
errorem  in  angulo  A cominiffttm  met  iens 
arcus  DI , difiantia  uno  errore  implicita 
AD  tanquam  radio  defiriptus , ad  erro- 
rem inde  in  difiantia  prodit  clam  IH , ut 
futui  anguli  tertii  o quantitate  erroris 
primi  m diminuti  ad  ejus  cofnttm. 

Demonstratio. 

Etenim  (1  AH  fuerit  rccla  politione 
data , in  quam  ob  errorem  in  angulo 
A metiendo  admiffutr  promovetur  dif- 
tanaa  AB , redla  errorem  primum  m 
terminans  CD  continuanda  , donec  j 


illi  in  H occurrat,  critquc  AH  dirtan-Tab.IL 
tia  ex  duplici  errore  m Sc  k admiffo. 

Jam,  difiantia  uno  errore  implicita  AD 
tanquam  radio , deferibatur  arcus  DI 
menfura  erroris  k ( §.  57  Geom. ) ; erit 
is  tum  ad  AD,  tum  ad  Ai  perpendi- 
cularis (§.  3o8C7tw«.);  confequenter 
anguli  DIH  & ADI  redii  ($.78  Geom  ), 
cumque  arcus  DI  (it  paucorum  minu- 
torum (§.  59  Geom.)  pro  redla  haberi 
poteft.  Hinc  porro  ut  in  Demonftra- 
tionc  procedente  colligitur  efle  j~x 
~o-~m  (§.  239  Geom.).  Eli  vero 
ut  (inus  anguli  y ad  DI,  ita  (inus  an- 
guli e,  ad  IH  (§.  33).  Ergo  DI  ad  IH 
ut  iinus  anguli  y ad  linum  anguli  z 
(§173  Arithmi),  five  cofinum  anguli 
y (§.  241  Geom.  & §.  n.  Trig.). 

Q.  e.  d. 

S C H O L I O N. 

77.  Si  in  dimetiendo  angulo  peccetur  in 
dcfc&tt  , error  in  difiantia  admiffus  eodem 
modo  determinatur,  nifi  quod  tum  fiat  fubtrac- 
tivus,  atque  adeo  unus  alterum  imminuere , 
irnmo  prorfus  compcnfarc  pojfit , ubi  alter  addi- 
tivus,  alter  fubtrallivus  fuerit.  Sed  plura  non 
addimus,  ob  rationem  paulo  ante  dillam. 

Problema  XXVII. 

74.  l/rt'cnire  di  fi  ani  i am  duorum  /0- Tab.II. 
eorum  inaaeforum  AB.  F,g.  1 7. 

R e s O L u T 1 o. 

I.  Statione  commoda  in  C clcdta  in- 
vcftigetur  quantitas  anguli  ACB, 
iremque  angulorum  D & E atque 
BCE  (§.152  Geom.),  pundlis  D & E 
cum  C in  eadem  linea  dedignatis 
( §.  125  Geom.). 

' 2.  Inveftigetur  etiam  quantitas  rcdla- 
rum  DC&CE  {§.126  Geom.). 

3.  Sum- 
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3.  Summa  angulorum  ACB  & BCE, 
Tab.II.  itcmquc  BCE  & E fubtrahatur  cx 
Fig.  17.  jSO°,  uuelinquantur  anguli  ACD 

( §•  148  Geom.  ) & CBE  (§.  24? 
Geom.):  codcmquc  modo  invenia- 
tur angulus  DAC. 

4.  Datis  jam  in  triangulis  DAC  & CEE 
angulis  cum  latere  uno , nempe  DC 
in  primo,  CE  inaltero,  inveniun- 
tur AC  & CB (§.36),  «Schine  porro 
angulus  CAB(§.  tandemque 
AB  ($.36). 

Problema  XXVIII. 
Tab.II.  7«.  Invenire  altitudinem  aceejjibilem 

Resolutio. 
x.  Statione  in  F.  eleRa,  InRrumcnto- 
que  (§.  z%<\.Geom.)  rite  collocato, 
inveRigetur  quantitas  anguli  ADC 
("§.152  Geom  ). 

2.  Qu, viatur  porro  diRantia  Rationis 
ab  altitudine  DC  (§.  1 26  Geom.)., 
qua:  erit  ad  AC  perpendicularis 
(§.227  Geom.). 

3.  Cum  adeo  C lit  reftus  (§.  78  Geom), 
in  triangulo  ACD  invenietur  AC 

(S.  ?<).  ' 

4.  Huic  fi  addatur  BC ; prodibit  alti- 
tudo integra  AB.  SLj  *• 

Theorema  VIII. 

Tab.II.  76.  Si  in  quantitate  anguli  Mnvejfi- 
Fig,  1 y.  panda  aberretur , erit  altitudo  vera  BD 
ad  falfam  BC,  ut  tangens  anguli  veri 
DAB  ad  tangentem  anguli  erronei  CAB. 
Demonstratio. 
Aflumto  AB  pro  finu  toto,  erit  DB 
tangens  anguli  DAB;  CB  autem  tan- 
gens anguli  CAB  (§.  7).  Sunt  itaque 
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I altitudines  BD  & BC  ut  tangentes  an- 
gulorum DAB  St  BAC.  Jthlgd  erat 
unum. 

Eodem  modo  fc  habet  Dcmonftra- 
tio  , fi  angulus  erroneus  fit  minor 
vero. 

Corollarium  I. 

77.  Quoniam  , pnfita  eadem  quantitate 
anguli  veri  atque  erronei,  eadem  cfl  ratio 
altirudinis  verx  ad  erroneam  (§.76);  error 
plurium  pedum  committitur  in  altitudine 
majore  quam  in  minore. 

Corollarium  II. 

78.  Quia  tangentes  arcuum  majorum  & 
valde  exiguorum  , fcu  reflo  vel  minuto 
proximorum  , minorem  rationem  inter  fe 
habent  quam  tangentes  mediocrium  fcu 
femirefto  vicinorum  , minore  nempe  ad 

‘majorem relata.  Canone  tangentium  teftc; 
fi  idem  error  commitritur  in  angulo  ma- 
jore aut  valde  exiguo,  & mediocri;  error 
in  altitudine  admiflus  major  erit  in  cafu 
priore,  quam  in  pofteriore. 

S C H O L I O N. 

79.  Sit  ex.gr.  angulus  verus  BAD  30® , 

ABei  7':  erit  altitudo  ver  a 6“-  Ponamus 

affatui  angulum  erroneum  BAC.  3 1 0 : is  pro- 
ducet altitudinem  erroneam  BC.  40  o'  2'  (ff. 
%6).  Sit  in  dijlantia  minore  BE  angulus  DLB 
nilo  proxin.us  8 <5°  , & affumat  ttr  per  erro- 
rem angulus  S70  .•  rtpcrictur  altitudo  erro- 
nea 5°i '6" . tjutc  erroneam  fupra  inventam 
excedit  i°  1 '4,/. 

Corollarium  III. 

80.  Quoniam  itaque  in  diRantia  minore 
EB angulus  E major  eft  quam  DAB  in  ma- 
jore AB  (§.  i88Gcs»k.)  , in  dillanria  au- 
tem valde  remota  diffieulteranguli  admo- 
dum exigui  quantitas  ex.vfte  determina- 
tur : in  metiendis  altitudinibus  difiantia 
Rationis  ab  altitudine  aifumenJa  efi  me- 
diocris, ita  ut  angulus  D£B  non  multum 
abeat  a femirefto. 

Theo- 
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Theorema  IX. 

Tab.II.  81.  St  Infhumentum  in  A ncn  fue- 
ns.2o 

• rit  horizon! aliter  collocatum  , fed  Vel 
quantitate  anguli  BAD  ver  fas  horizon- 
te»; inclinatu. n , vel  quantitati  anguli 
E AB  ab  eodem  reclinatum ; erit  altitu- 
do vera  ad  falfa.n  ut  tangens  anguli 
veri  C AB  ad  tangentem  erronei  CaD 
vel  CAE. 

Demonstratio. 

Sumto  enim  AB  pro  radio  >CB  c(l 
tangens  anguli  veri  CAB  (§.7).  In- 
ferendum ergo : ut  linus  totus  ad  tan- 
gentem CAB , ita  AB  ad  altitudinem 
veram.  Infertur  autem  per  errorem: 
ut  finus  totus  ad  tangentem  CAD  , 
ita  AB  ad  altitudinem  erroneam. 
Quamobrem  ut  tangens  CAB  ad  tan- 
gentem CAD  ita  altitudo  vera  ad 
erroneam  (S.  1 96  Arithmd).  Quod  erat 
primum. 

Idctn  eodem  modo  offenditur,  (i 
inflrumentum  quantitate  anguli  EAB 
a (itu  horizontali  reclinetur.  jQuod  erat 
alterum. 

SCHOHL  ION. 

8:.  Eadem  ergo  hic  locum  habent  Corol- 
ria , qua  modo  Theoremati  pracedcnti  [abje- 
cimus. C Merum  patet  altitudines  exaedas 
non  inveniri  0 b duplicem  errorem , ex  vi- 


tiofo  nempe  [itu  tam  linea  AC,  quam  AS 
commiffum. 

Problema  XXIX. 

83.  Metiri  altitudinem  inxcctffam T ib. n, 
AB.  ' Fil'31' 

Resolutio. 

1.  Eligantur  dua;  (lationes  G &E  cum 
altitudine  AB  in  eadem  recta  ( §. 

284  Ceam.),  tanto  intervallo  Df 
diffantes , ut  angulus  I AD  non  (it 
nimis  exiguus,  nec  altera  (latio  G 
nimis  vicina  altitudini  AB  ( §.  78, 

80  ). 

2.  Invefligetur  quantitas  angulorum 
ADC  , AFC'  & CFB  (.  $.  152 

Geom.) , itemque  diftantia?  FD  lon-  1 

gitudo  (§.  126  Geom.). 

3.  Inveniatur  primum  in  triangulo 
AI  D , ex  datis  angulo  D . per  obfer- 
vat tonem , & angulo  AID  (§.239 
Geom.)  & latere  FD , latus  AF  ( §. 

36);  dcin,  ex  notis  in  triangulo 
ACF,  prater  rectum  C,  angulo  F 
& latere  AF , latus  AC,  itemque 
CF  (§.36);  tandem,  ex  cognitis  in 
triangulo  FCB  , prater  rectum  C, ' 
angulo  CFB  & latere  CF,  larus  CB 
(§.36). 

4.  Addantur  AC  de  CB.  Ita  prodit; 
altitudo  quarfita  AB  (§.8<5  Aritbm.). 


Fmis  Trtgonometria  plana. 
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ELEMENTA 

ANALYSEOS  MATHEMATICA 

TAM  FINITORUM  QUAM  INFINITORUM. 

P R A.  F A T l 0. 

Picem  totius  Eruditionis  humanae  conlcendi- 
mus  Analylin  tradituri : cft  enim  Ars , per  cal- 
culum quantitatum  generalem,  proprio  marte 
inveniendi  veritates  in  Matheli  non  niinus 
pura , quam  applicata.  Elementis  Arithmeticae 
communis  atque  Geometrice  ha&enus  expolitis 
inftru&us,  & Analyli  adjutus,  multa  inveniet, 
qux  ex  aliorum  {criptis  non  fine  txdio  alias  haurire  deberet; 
immo  omnibus  adhuc  ignorata  deteget.  Ea  vero  perfaftiflima 
cft  ftudiorum  noftrorum  ratio,  que  paucis  memoriae  mandatis 
aptos  reddit  ad  inveniendum  quodlibet , co  maxime  tempore, 
quo  ejus  cognitione  opus.  Nec  major  intelledtus  perlc&io 
concipitur  promptitudinc  cx  datis  quibusdam  alia  incognita 
eliciendi.  Accedit,  in  moderna  Analyli,  Artis  ratiocinandi  per- 
fe<5tiflima  occurrere  exempla.  Notiones  enim  lignis  expreflee 
imaginationi  predentia  liftunt , qux  alias  ultra  ejus  fpheeram 
alccnderent.  longa  ratiociniorum  feries,  quibus  non  fine  multa 
attentione  ac  circumlj>ed:ione  notionum  nexus  detegitur , in 
Artem  lignorum  combinatoriam  convertitur , conftanter  ean- 
dem & principiis  paucis  ac  manileftis  luperftructam.  Illud 
autem  prorfus  mirabile  exiftit , ope  Analyleos  unica  Eepius 
linea  tot  veritates  exprimi , quas  juxta  communem  methodum 
exponendas  ac  demonltrandas  volumina  integra  non  caperent. 
Hinc,  unius  linea:  intuitu,  integras  fere  dilciplinas,  paucorum 
Weifii  Ofer,  Muthcm,  Tom,  I,  G g minu- 
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minutorum  (patio,  addifcere  licet,  quibus,  juxta  communem 
methodum  comprehendendis,  anni  complures  vix  fufficerent. 
Solidam  ergo  in  Mathcfi  eruditionem  confecuturus  Analyfi 
Iludeat  opus  ed.  Ne  autem , non  tam  difficultate  ( ea  enim 
revera  nulla  e(l),  quam  novitate  rei  deterritus  a prteftantif- 
fano  (ludiorum  genere  arceatur  ,•  Arithmeticam  (peciofam  fa- 
miliarem (ibi  reddat,  neglerftis  lub  initium  regularum  ratio- 
nibus , ficubi  difficultatem  faceflant , <3c  exemplis  numericis  in 
locum  earundem  fubditutis.  Ubi  ad  exempla  algebraica  per- 
venerit, non  inutile  judicamus,  ut  Tyroncs  data  per  numeros 
variis  modis  explicent  , & idem  Problema  in  cadbus  (pedali- 
bus aliquoties  (olvant:  ita  enim  futurum,  ut  calculo  facilius 
adfuefeant  & ejus  rationes  (implues  pcrfpiciant.  Neque  vero 
putandum  e(l , integram  Analvfin  jamdum  cfle  inventam  ; 
quin  potius  tenendum,  plurima  adliuc  fublidia  deefle  podero- 
rum  indudria  detegenda.  Certe  quae  in  Elementis  Geometriae 
docuimus,  per  modernam  Analylin  non  omnia  eruuntur,  in- 
primis  ii  a linearum  & fuperficicrum  (itu  pendent.  Quarnob- 
rem  Leibnitius,  Vir  in  omni  eruditione  fummus,  pro  ea, 
quee  ip(i  ed,  ingenii  perfpicacitate  novam  quandam  Analyfin 
/itus  excogitavit,  peculiari  calculi  generi  (quem  calculum  fitus 
appellat)  fuperftruetam , a calculo  magnitudinum,  quibus  in 
nodra  Analyfi  utimur  , toto  cado  differentis.  Immo , qui 
hadxnus  reperta  animo  comprehenderit  dc  ad  folvenda  Pro- 
blemata cum  cura  adhibuerit  , pluribus  regulis  inveniendi 
artem  ip(e  locupletabit.  Ceterum,  qua;  vel  in  Arithmetica, 
vel  in  Geometria  elementari,  (ludio  pr&tcrmilfa,  ea  per  Ana- 
lylin eruimus,  ex  Geometria  quoque  fublimiori  inveftigantes , 
qux  prx  reliquis  fcitu  necellaria. 
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ELEMENTA 

ANALYSEOS  MATHEMATICA. 

P A R S PRIMA, 
ELEMENTA  ANALYSEOS 

FINITORUM  TRADIT. 


SECTIO  PRIMA, 

DE  ARITHMETICA  SPECIOSA. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Arithmetica  Rationalium. 


Definitio  I. 
i . A N A L Y S I S mathematica  cft 
Methodus  rclolvendi  Proble- 
mata mathematica. 

Definitio  II. 

2.  Arithmetica  fpeciofa  cft  , qu3f 
computum  quantitatum  fcu  numero- 
rum indeterminatorum  docet.  Voca- 
tur etiam  Logijlica  fpeciofa. 

Hvpothesis  I. 

3 . Quantitatum  datarum  ftgna  fnt  li- 
ter a alphabeti  priores , a , b , c , d &rc. 
qu  aptarum  pojtrema  z,y , x &c.  Quan- 
titates aquales  eadem  hiera  indigitentur. 


S C II  O L I O N I. 

4.  Nempe  cum  quantitates  data  ac  qua- 
(ita  tanquam  diflinlta  inteBeHui  reprajen- 
ter.tNr  per  diverfas  notiones;  eadem  quoque 
tanquam  diflintix  reprxfcntandx  fuut  imagi- 
nationi per  ftgna  diverfa. 

SCHOLION  II. 
y.  A ros  C/RTf 5HJM  [equimur  in  Geo- 
metria. Angli  nonnulli  .exemplo  Harriotj 
in  Artis  Analyticx  praxi , incognitas  quan- 
titates vocalibus ; cognitas  confonantibus  de- 
fignant.  Vieta  hujus  Logijlica  inventor  ufus 
ejfl  literis  majoribus , qui  eam  primus  perfecit 
Ha  rriotus  & ipfttm  fecutus  Cartesius 
litet  as  minores  fubflitucrunt. 

G g 2 HvPCfc 
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Hvpothesis  II. 

6.  Si  quantitatum  denominandarum 
quadam  relationes  mutua  dantur , aut 
aliunde  tanquam  cognita  fupponi  pof- 
funt ; eas  quoque  in  denominatione  ex- 
primi confultum  tft. 

Ex.  gr.  Si  fuerint  dui  quantitates  qua:- 
licar,  quarum  una  alterius  tripla,  & una 
vocetur  x , maj ure&ius  dicetur  jx,  quam 
y.  Similiter  cum  quantitas  major  (it  aggre- 
gatum ex  femifumma  duarum  quantita- 
tum St  earundem  lernidifferentia , minor 
vero  differentia  inter  femi(ummam&  femi- 
differentiam  earundem  quantitatum  (§.  3 9 
Trigonom.) ; confultum  fatpius  eft,  ut  femi- 
fumma dicatur  x8t  femidiffercnriajf , atque 
hinc  quantitas  major  x -j-y,  minor  x —y, 
quam  ut  ipfa  major  x Sc  minor  y vocetur. 

S C fl  O L1  O N. 

7-  .Spinam  fruftus  ex  commoda  quanti- 
tatum denominatione  expcflandi  , ex  fubfe- 
quentibus  p .tebit.  Breviatur  calculus , idem- 
que  f 'acilitatur  ,■  refolmiones  Problematum  f.epc 
magis  germina  inveniuntur.  Alii  fuo  loco  fefe 
off  rent.  Plura  circa  denominationem  moneri 
poffent , nift  corfultius  judicaremus  ea  per 
exemplum  , quam  per  praccpta  doceri. 

Hypothesis  III. 

8-  Signa  operationum  arithmetica- 
rum retineantur . qua  in  Arithmetica 
communi  tradidimus  {§.  63 , 6S , 68  > 
71,  2S4>  295  >)>  rufi  quod  quanti- 
tates fi  mutuo  dividentes , ubi  tomrno- 
dun  fuerit  , tnfiar  fi  aci  tonum  fiert- 
hantur. 

Ex.  gr.  j = a:  bi  i=3:  4. 

S C H O L 1 O N. 

9.  Vulgo  multiplicationis  ftgnum  efl  x. 
Ex.gr.  ab  feribitur  a* b.  Sed  cum  boc  fig- 


num  facile  cum  Utera  x a typothetis  confun- 
datur , ufus  ejus  merito  improbatur. 

Hypothesis  IV. 

I O.  Si  vel  unus , vel  ambo  fit  flores 
ex  pluribus  literis  componuntur ; com - 
pofiti  parenthefi  ( ) includuntur. 

Ex.  gr.  faftum  ex  4 + b—  c in  i ita  feri- 
bitur; (4  ■+■  b — c)d.  • Similiter  fa&um  ex 
4 4-  6—  c in  d—g  hunc  in  modum  effertur, 
(4  + b-  c)  (d-g). 

S C H o L I O N. 

11.  Vulgo  hac  fafla  ita  fer  ibunt: 
d x a 4"  b — c & a 4*  b — c x d — g.  Sed 
cum  hac  feriptio  typothetis  molrflias  creet , 
inprimis  ft  ex  alio  capite  linearum  fupra  li- 
teras  ducendarum  numerus  multiplicatur  , 
fignit  Leibnitianis  utendum  ejfe  judicamus, 
qua  non  inutiliter  in  A&is  Eruditorum  Lip- 
(ienfibus  ufurpantur  V ab  admodum  R.  P. 
Guidonc  Grando  (4)  in  Italia  primum 
introdufla. 

Hypothesis  V. 

1 2-  Si  quantitatum  fi  mutuo  divi- 
dentium una , vel  amba  ex  literis  plu- 
ribus componuntur  ; figno  parenthefios 
( ) funiliter  utimur , nifi  circumflan- 
tia fingularcs  fuadeant , eas  fiachonum 
tnfiar  firibi. 

Ex.  gr.  Quotus  ex  a + b per  c ita  feribi- 
tur, (4  + b):  c.  Quotus  vero  ex  4 + 6 
per  c—  d ita  exprimitur,  (4  +&);  (c—d). 
Similiter  a:(a  4-  b) delignarquotuin  ipfius 
4 per  4 -f  b divifi.  lidem  qtioti  communi- 
ter ita  feribuntur:  ~ , '+J , 

Hyfo- 

(*)  In  §lu-%JrMiur*  Circuli  o»  HyptrUU*  ParC. 

2.  p.  m.  jb. 
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Hvpothesis  VI. 

13.  E' ponentes  indeterminati  tam 
rat  io/,  u n , quam  dignitatum  indicentur 
per  m n , r , S , t &c  ■ 

Ex.  gr.  x”,  y > -C  &c.  defignant  potentias 
indeterminatas  diverfi  generis  ( §.  154 
Arithm.) ; mx,  ny,  r<.multipla  vel  fubmulti- 
pla  diverfi  quantitatum  x,y,  prout  m, 
u,r  vel  numeros  integros,  vel  fraftos  de- 
figna.it  (J'.  1 ^6  Arithm.). 

Hipothesis  VII. 

1 4.  Si  radix  ex  pluribus  literis  com- 
ponitur; parent  heji  includitur  cr  exponens 
tpft  fujfigitur  , ut  ante. 

Ex.  gr.  (a  4.  b—  c)1  defignat  quadratum  ex 
iJf-b  — c;  ( a -f- b — c)”  potentiam  quamli- 
bet, feu  indeterminatam  iplius  a + b — c. 

SCHOLION. 

1;.  Communiter  ita  feributu  7j~~ 1 

TTu^"1- 

Definitio  III. 

1 6-  Quantitas  ligno  -f  arfcCia  dicitur 
pofttiva , item  affirmativa , atque  nihilo 

major  : qux  vero  ligno allicitur  , 

privativa , item  negativa.,  atque  nihilo 
minor , a nonnullis  abfurda. 

Corollarium  I. 

17.  Quoniam  -f-  eft  (ignum  additio- 
nis (§.6]  Arithm.)’,  — vero  lignum  fubtra- 
dtionis  f jT.sSy  Arithm.):  quantitas  politiva 
prodit,  fi  vera  aliqua  nihilo  additur,  c.gr. 
o-J-jr:  -f.  3.  o-f- 4=:  -j-a;  privativa  relin- 
quitur, fi  quantitas  aliqua  vera  ex  nihilo 
fubtrahitur;  cx.gr.  o — 3 =2  — 3 , o — a 

SCHOLION  I. 

18.  Ponamus,  te  habere  nummorum  ni- 
hil, tibique  donari  100;  habebis  ergo  1 00 
nummos , adeoque  plus  nihilo.  Plus  nempe  ha- 
bes quam  ante.  Hi  nummi  quantitatem  pofi- 
tivam  confutuunt.  Ponamus , e contrario , te 
nihil  habentem  folverc  debere  1 00  nummos  5 


100  ergo  nummorum  debitum  contrahes,  adeo- 
que , antequam  folutio  fiat , mimis  nihila  ha- 
bebis. Solvendi  enim  junt  1 00  nummi,  ut  nihil 
habeas.  Hoc  debitum  quantitas  negativa  cfl. 
Natandum  vero  quantitates  pnfitivas  initio  vel 
folitaric  pofitts  figno  nullo  ajfij.  Cur  vero  po- 
fitiva dicantur  nihilo  majores , negativa  nihilo 
minores ; ex  Corollario  patet - 

Corollarium  II. 

19.  Sunt  adeo  quantitates  privativa:  ve- 
rarum , per  quas  intelliguntur , defectus; 
confequenter  non  quantitates  vera:. 

SCHOLION  II. 

20.  De  felium  per  eam  quantitatem  meti- 
mur, qua  deficit,  & fic mtelligibilis  evadit. 

Corollarium  III. 

21.  Si  refiduo additur,  quod  fuerar abla- 
tum, ea  prodit  quantitas,  ex  qua  fubtradtio 
faiSa  (§.  10 6 Arithm.).  Ergo  — .t -(-  a—  o , 
73+3=50(4.17):  hoccft,  -ait  + 4, 
itemque  — . 3 & -{-  3 fe  mutuo  deftruunr. 

Corollarium  IV. 

22.  Quoniam  defeftus  unus  alterum  ex- 
cedere potefl  (ex.gr.  fi  7 deficiunt,  plura 
deiunt,  quam  ubi  3 deficiunt,),  quantita- 
tes vero  privativa:  funt  verarum  dcte&us 
(4. 19);  ideo  quantitas  una  privativa  ali- 
quoties fumta  alteram  fuperare  potefh 
Quamobrem  quantitates  privativa:  inter  fc 
homogenex  funt  (jJ.32  Arithm.). 

Corollarium  V. 

23.  Sed  quia  defeftus  pofitiv.x  quanti- 
tatis aliquoties  fumtus  pofitivam  fuperare 
nequit , cum  potias  multo  magis  ab  ea 
deficiat  (i.  17);  quantitates  privativi  po- 
ficivis  heterogenea:  funt  (£.3  2 Arithm.). 

Corollarium  VI. 

24.  Cum  adeo  quantitates  privativi  po« 
ficivis  heterogenea:  (JS.23),  privativis  ho- 
mogenei  fint,  (§.22);  inter  privativam  & 
pofitivam  ratio  intercedere  nequit , inter 
privativas  vero  ratio  datur  (§.  1 2 6 Arithm.). 
Ex.  gr.  — 3«:  — 54  = 3:5, 

Gg  3 Scho- 
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SCHOLION  III. 

15.  Non  mirum  videri  debet  inter  quan- 
titates privativas  — 33  & — 73  eandem  effe 
rationem  , qua  efl  inter  pofitivas  -f-  3 a & 
+ sa.  ,Qj'd  enim  quantitates  quatuor  , 
quarum  bina  binis  beterogenea  funt  , pro- 
portionales effe  pojjint , tum  ex  rationum  do- 
ti r in  a i nt  clligitur , tum  ex  Geometria  mani- 
feflu  n etl , in  qua  eandem  rationem  inter  li- 
neas ejfe  demonfi  ai  mus  , qu.c  inter  juper- 
ficies  datur.  Ex.  gr.  Parallclogramma  aqua- 
lium bafium  rationem  altitu  Unum  habent  ( $'. 
389  Geom.  ) & in  praxi  regula  trium  pre- 
tia fumantur  ut  mercium  quantitates ; licet 
pretia  mercibus  beterogenca  fint.  Falluntur 
autem , qui  inter  1 & — 1 , atque  inter  — 1 
& 1 rationem  eandem  ejfe  ftbi  perfundent 
(§•  24)- 

Theorema  I. 

2 f».  Quantitas  qualibet  pro  unitate 
qfumi  poiejl. 

Demonstratio. 
Quantitas  enim  quilibet  in  fe  una 
efl  (5.3  Arithm .),  nec  ad  aliam  deter- 
minatam tanquam  ad  unitatem  jam  re- 
fertur (f  13  Arithm.).  Lrgo  ipfa  pro 
unitate  aifumi  poteft  (§.4  Arithm.). 
Q.  e.  d. 

Problema  I. 

27-  Quantitates  tam  eodem , quam 
diverjis  Jignis  affectas  addere. 

Resolutio. 

1.  Si  quantitates  eadem  litcra  notatae 
eodem  figno  afficiuntur;  numeri  iis 
praefixi  adduntur,  ut  in  Arithmetica 
communi. 

2.  Si  fignis  diverfis  afficiuntur , addi- 
tio mutatur  in  fubtraCtioncm  & rc- 
fiduo  praefigitur  (ignum  majoris. 

4.  Quantitates  diverfis  lireris  notati 
junguntur  mediante  figno +(5.8). 


t\a  -f-  ib 2 c — $d g a — b 

J * -b  + 6c  -f-  2 d 3g  c 

9a  -dr  fic — 3 d qg  a-b-\c 

Demonstratio. 

Cum  litcra  quilibet,  qua  quantitas 
aliqua  indigitatur,  pro  unitate  aflumi 
pollit 1 §.  26)  j Crit  4 -f  a *j-  4 4^! 

confequcntcr  44  4-  5 a = $a  (§.  9 6 
Arithm  f).  Eodem  modo  patet  elle — g 
tg  ==> 4 g.  .Quod  erat  unum. 

Quoniam  cc  ~ qe-\-rc  per  demonjlr . 

erit  6c 2f  = <jr4*  re r c (f.91 

Arithm.).  Sed  rc ic^=  o (§.21). 

Ergo  6c — ic~^c.  Similiter — $ d 

= p,d 2 d , per  demonflr.  Sed 

5<^4-  id  = 3</ zdA-zd  (§. 

88  Arithm.)  & id-\-  id=-o  ($.2 1). 

Ergo  ^d flr  id ■ — $d.  filuod 

erat  alterum. 

Tertium  per  fe  patet  (§.  8 ). 

S c h o l 1 o n. 

28.  Ut  hic  calculus  facilius  intclligatur , 
ponamus  a denotare  thalerum  , b groffum , c 
nummum ; habebit, ,us 
q»  — 9b-j-sc=  7 th.  — 9 gr.  -f- 5 nttm. 
ja+5b-9c=  3 +5  “ 9 

1 oa  — ^b  — 4-c  3 1 o th.  — 4 gr.  — 4 nam. 

Atque  per  idem  exemplum  facilius  quoque  ca- 
pitur ratio  , cur  in  iafu  diverjitatts  ftgncrum 
additio  in  fibtradionan  mutetur  rtfiduo 
figtutm  major  h quantitatis  relinquatur.  Ni- 
mirum in  fumma  10  tbalcroruni  deficiunt  q 
grojfi : quamobrem  fi  quinque  addantur,  de- 
fitlus  minuitur  & ad  4 reducitur. 
niarn  vero  non  5 grojfi  integri , fed  deus- 
tis 9 nummis , fune, na  adjiciendi  ,•  fumma 
10  th.  — 4 pr.  excedit  genuinam  9 num- 
mis , qui  adeo  aufert, tui.  fifam  cum  in 

uu,,«r- 
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numero  fupcriori , cui  inferior  additur , occur- 
rant 5 nummi , hi  quidem  aflu  auferri  polfuut: 
qui  vero  adhuc  dtftderantur  4 , unquam  de- 
fectus notandi.  Et  hac  quidem  ratione  tegula 
a piimo  Inventore  deecSta. 

Theorema  II. 

29.  In  fubtraefione  quantitatum  com- 
ptjitarum  jigna  fuit  rubendae  mutantur  in 
contraria , nempe  4-  in 6' m +. 

Demonstratio. 

.Si  e 4- afuerit  fubtrahenda  ex  a-fb-, 
differentiam  clTc  debere  af-b — e—  d 
adeoque  ligna  + in  quantitate  ftibtra- 
henda  in  — mutari,  ex Lppoth.  3 (§.8) 
patet.  Sed  It  e — d fubtrahenda  ex 
a-\-b , & integrum  e fubtrahitur;  quan- 
titas major  fubdueta  quam  fieri  debe- 
bat. Ergo  quod  plus  jufto  fubtra&um 
cft  dy  iterum  addendum.  Prodit  ergo 
a-fb  — e 4~  d.  Qj.  d. 

Problema  II. 

?C.  Quantitates  tam  eodem  , quum 
di  ver  jis  jignis  affectas  a fi  invicem  fub- 
traberc. 

Resolutio. 

1.  Si  quantitates  eadem  litera  notata: 
ligna  eadem  habent  & minor  e ma- 
jore ftibtrahenda  ; fubtra&io  ut  in 
Arithmetica  communi  ( §.  10 3 
Artthm. ) abfolvitur. 

2 . Si  vero  major  e minori  fubducen- 
da;  contraria  ratione  minor  e ma- 
jore fubtrahitur  & reliduo  prx figi- 
tur lignum  — , fi  quantitates  ligno 
+ afficiuntur;  lignum  vero  -f>  li 
ligno  — gaudent. 

3 . Si  quantitates  diverfa  figna  habent; 
in  additionem  mutatur  iubtractio  & 
aggregato  prafigitur  lignum  ejus 


quantitatis  , ex  qua  fubtratftio  fa- 
cta eft. 

4-  Si  quantitates  di verfis  literis  notatae, 
ligna  fubcrahcndx  tantum  in  contra- 
ria mutantur. 

$a 5c-|-9<j|=8th — tgr.-f-  9 nuin. 

Ca — ■ 8c  ~-jd=6  5 — 7 

za  4-  $c-fi6d—zx\\.  3gr.-|-!6num. 


9^4-1 

5C 

~d  4-  2e 

— / 

6b+ 

20  e 

Ki 

0\  1 

I 1 

"'a 

+ 7 f 

lh~ 

Sc  + 

2 d -fiye 

-8/ 

ufb 

e 

a+d 

d~e  j-f 

c-e- 

i 

1 1 
•i  I 
1 

+1 

^1 

a-\-d- 

Dem 

O N S 

r u t 

1 O. 

Cum  quantitates  eadem  liteia  notat* 
(int  vel  unitates  eadem , vel  ejuldem 
unitatis  multipla:  aut  ftibmultipL*  (§. 
a5);  wit  SD  — 6a—ia  (1-35,  103 
Aritbm.).  Quod  erat  unum. 

Si  quantitas  major  zcc — $d ex  mi- 
nore 1 5 r — id  fubtrahenda  ; erit  relt- 
dttum  15«- — 7 d — 2 oc  4- 91/ (§.29). 

Sed  1 jf 2of  = 5r& 7 dfgd 

=ezd{%.iq).  Ergo  1 < e 7 d 20 e 

4 -cjd— 5f-j-2  d.  'Quod  erat  alterum. 

Si 9t  4-  7/fubrrahi  debent  ex  8e 

— f,  erit  rcliduum  8< — /4-pc — lf 

(§.2  9)-t  Sed  ^-/—7/= 8/ & Be 

4 pf==  lqe Ergo  8r — /4* pe 

7 f=  1 7 e 8 f.  Quod  erat  tertium. 

Quartum  patet  per  l hcor.2  (§•  29). 

Aliter. 

i.Signa  quantitatis  fubtrahenda:  muten- 
tur in  contraria  (§.  29):  quo fa<fto 
2.  Additio  fiat  (§.  27},  fcu  qu«e  fc  mu- 
tuo deltrtuiin  deleantur. 


Ex.  gr. 

e 
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Ex.gr.  Si  cx  $b  + 15C — 7^4-8r — / ; 

fubtrahi  debet  6^4-  20 e gd 9 ‘ \ 

+/  Hat  (§.  ip) 6b 20 e + $d 

+ 9e fi  erit  (5.27)  rcliduum  $b  j 

Jf_{.  2d+  ijc — 2 f Nimirum  | 

+ 6b 6b  , ■+•  1 5 f — ijf, id 

+ 7 d>  fe  mutuo  dettruunt  (§.  2 1). 


Demonstratio. 

Multiplicare  idem  eft  hac  quantita- 
tem aliquam  aliquoties  libimctipfi  ad- 
dere (§.  67  Arithm.),  Eft  vero  fmn- 
ma  quantitatum  negativarum  negati- 
va (§.  27).  Ergo  factum  ex  negativa 
in  poiitivam  negativum  cft.  foderat 


SCHOLION. 

31.  Mirum  videri  poterat  , quod  cum 
quantitates  privativa  pofitivis  heterogenex 
Jint  (jT.  i ?)>  heterogenex  autem  nec  addi 
(§.61  Arithm.),  nec  a fe  invicem  fubtrahi 
pojfutt  (§.<54  Arithm.),  privativa  tamen po- 
fitivis  addantur  & ab  iis  fubtrxhxutur.  Euan 
vero  rem  curatius  perpendens  animadvertes  , 
proprie  loquendo  privativam  nunquam  addi 
pofitivx  , nec  ab  eadem  fubtrahi : fed  in  addi- 
tione fubtrahi , quod  plus  juflo  fuerat  additum 
( 9.27) ; in  ftbtraSiune  addi , quod  plus  juflo 
fuerat  ftbduUum  (jf.30). 

Theorema  III. 

32.  Si  quantitas  poftiva  per  poftt- 
ram  multiplicetur  aut  dividatur ; in  utro- 
que cafu  quantitas  prodit  pojitiva. 

Demonstratio. 

F ft  enim  in  multiplicatione  ut  unitas 
ad  factorem  unum,  ita  alter  ad  produ- 
611111  (§.66  Aritbm.).  Sed  uterque  fa- 
6or  cft  pofitivus,  per  hqpoth.  Ergo  & ta- 
6 uni  pofitivum  ellc  debet  (§.  24)» 
jQuod  erat  unum. 

.Si  + a ducitur  in  + b , facium  eft 
-f  ab,  per  demonjir.  Ergo  fi-j-ab  dividi- 
tur per  + rf,  quotus  crit  + & ii  per-f  b, 
quotus + *(§•  2 10  Arithm.'),  Quod  erat 
altcrun. 

Theorema  IV. 

33.  Si  quantitas  negativa  per  pofiti- 
van  multiplicetur  aut  dividatur ; in  utro- 
que cafu  quantitas  prodit  negativa» 


unum. 

1 Faftumcx a in-f-^cft — - abper 

' dcmonflr.  Ergo  (i ab  dividitur  per 

i + G quotus  eft <«(§.210  Arithm.). 

j Quod  erat  alttrttm. 

Theorema  V. 


1 

1 


i 


34.  St  quantitas  negativa  per  negati- 
vam multiplicetur  aut  dividatur ; quan- 
titas poftiva  prodit. 

Demonstratio. 

Quantitas  privativa  per  privativam 
proprie  loquendo  multiplicari  nequit 
(§.  6 6 Arithm.)-.  id  quod  ipfa  notio 
quantitatis  privativx  iniinuat  (§.  19), 
utpotc  quae  repugnat  actui  pofitivo , 
qualis  cft  iterata  cjufdcm  quantitatis 
additio,  in  qua  multiplicatio  confiftit 
(§  67  Arithm.).  Quare  h.rc  multi- 
plicatio proprie  tantum  locum  habet, 
ubi  privativx  poJiti vis  junguntur,  ita 
ut  addi  rurfus  debeat,  quod  plus  jufto 
fuerat  fubtraCtum : id  quod  evidentifti- 
inc  ita  dcmonftramus. 

Sit ACDBparallelogrammumreaan-  Tab  L 
ouium,  & in  eo  AC=a,CT)—b.  Du-  f/g,  j. 
catur  EE  ipli  CD  parallela  ($.  258 
Ceam.)-,  erit  ob  rectos  ad  E & F (§.  a 3 o 
Gcom.)  & EF=AB , itemque  AE=BF 
(§.  258  Gcom.) , ABFE  rcflangulum 
(§.100  Geom.).  Eodem  modo  often- 
ditur,  du6a  HG  ipfiBD  parallela  j fo- 
re 
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Tab.r.  rc  GHBD  & BHIF  , confcquenter 
Fig.i.  AEIH  redangula.  Sit  ergo  AE=c, 
GD—d:  etit  EC=4  — c,GG=b 
- — d,  atque  hinc  ACDB  = *£  , 

AEIH  = bc dc  & HGDB=^ 

(§•375  Geom.  & $ . 3 3 Analyfi).  Quod  fi 
arcas  redangulorum  AI , & HD  fub- 
trahas  ab  arca  rcdanguli  AD  i relin- 
quitur arca  redanguliECGI,  hoc  eft, 
fadum  ex  a — c in  b — d (§.  375 

Geom.).  Repcritur  adeo  (a c) 

(b d)—ab ad bc  + cd(%.  30 )> 

Unde  apparet, Eidum  ex — c in' — d 
effe  + cd.  Quod  erat  unum. 

In  divifione  quierimus  , quoties 
quantitas  una  in  altera  contineatur 
(§.  69  Arithm.),  Divifurus  ergo  quan- 
titatem privativam  per  privativam 
quierit,  quoties  defedus  unus  in  al- 
tero contineatur  (§.  19):  quotus  adeo 
qui  idem  indicat  (§.  69  Arithm.),  uti- 
que quantitas  politi va  clle  debet.  Quod 
erat  alterum. 

S C H O L I O N. 

35.  Poffimt  etiam  Theorema  3 & 4 ope 
rcbianguli  demonjlrari. 

Theorema  VI. 

36.  Si  quantitas  pofitiva per  negati- 
vam multiplicatur  aut  dividitur  ■,  quan- 
titas privativa  prodit. 

Demonstratio. 

Cum  in  multiplicatione  quantitas 
multiplicanda  toties  fibimetipfi  adda- 
tur,quoties  multiplicans  unitatem  con- 
tinet (§.  66  Arithm.)-,  quantitas  vero 
privativa  fit  defedus  alicujus  quanti- 
tatis (§.19);  proprie  loquendo  pofi- 
tiva  per  privativam  multiplicari  ne- 
quit. Hinc  denuo  multiplicatio  tan- 

Wolfii  Oper.  Ad  at  hem.  Tom.  I. 


| tum  locum  habet,  ubi  privativae  pofi- 
tivis  junguntur,  ita  ut  fubtrahatur, 
quod  plus  jufto  fuit  additum : id  quod 
ita  demonftramus. 

Sint  LMON  & PMOQjcdangula,  Tab.I. 
& in  iis  NO  = 4,  MO=^,QO=f, 
erit  NQ=< — c,area  PQOM  = £r, 
LN0M=4^,  (S  375  Geom.),  confc- 
quenter  LNQP=£(4 — c)=ab — bc. 

Ergo  b dudum  in — c efficit — bc. 

Quod  erat  unum. 

Fadum  ex c in d eft  4-  cd 

(§.  34).  Ergo  fi  + cd dividis  per — c, 
quotus  clfc  debet— d (§,210  Arithm.). 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  VII. 

37.  In  multiplicatione  ac  divifione 

eadem  figna  efficiunt  +,  diverfa . 

Demonstratio. 

Si  quantitates  fc  mutuo  multipli- 
cantes aut  dividentes  fuerint  pofitivae 
vel  pri  vativa? ; quantitas  prodit  in  utro- 
que cafu  pofitiva  (§.321  34):  fi  vero 
altera  privativa , altera  pofitiva ; quan- 
titas prodit  privativa  (33,  36).  Ergo 

eadem  figna  efficiunt  +•,  diverfa . 

Q^e.  d. 

Problema  III. 

38.  Quantitates  tam  eodem  , quam 
dtverfts  fignis  affeclas  in  fi  invicem 
ducere. 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmetica 
communi  ($.111  Arithm.),  nili  quod 
notetur  regula : eadem  figna  faciunt  +> 

diverfa ( S-  37  > 

Hh 
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a+c 

b + i 

+ ad  + cd  a + A — d i 

ab  + bc  a — b — d 

aA  + tfd  + Ar  + cd  — ad  — bd  + dd 

— ab  — Ai  + bd 
aa~j~  ab  — ad 

aa  * — bb—  zad  * 4*  dd 

10  s 8+4-  i 
as  8-4-1 

— 1 6 — 8 + 4 
- 32  — i<5+  8 

64+31  — 1« 

20  ss  64  * — 48  * + 4 

Item  8 — 1 o — 1 

7 = 10  3 

- 30  + tf 
xoo  — ao 

56  = 100—  50  + <5  r;  jo  + 6 

S C H O L I O N. 

39.  Exemplum  pojlerius  demonflrationem 
exhibet  ocularem  multiplicationis  per  digitos. 
Nimirum  z&  } funt  diflantia  faffonm  a de- 
nario per  digitos  in  utraque  manu  ereSos  re- 
prafentari  folitx  ; quod  relinquitur , fallis  CX 
difiantiis  i/lis  in  denarium  a ioo  fubduflis , 
indicatur  digitis  refiduis  in  utraque  manu  &, 
ut  ab  ereHis  dijlinguantur , depreffis  , fmgulis 
rumpe  pro  totidem  denariis  fumtis.  Ita  in  nof- 
tro  cafu  in  altera  manu  deprimuntur  digiti  2 , 
in  altera  3 , ftmul  5 , adeoque  quinque  nume- 
rantur decades.  Summa  adjicitur  faUum  ex 
digitis  in  utraque  manu  eredis  in  fe  invicem. 

Problema  IV. 

•40.  Quantitates  compofttas  dividere. 
Resolutio. 

Si  quantitas  una  per  alteram  adu 
divid.  potcftjorta  nempe  cx  diviforc 


in  aliam  (§.210  Arithmi) ; divifio  in  di- 
luitur ut  in  numeris  ($.1 17  Arithmi), 
notata  tamen  regula:  eadem  ftgna  fa- 
ciunt + , diverfa  — - ( §.  37  ). 

In  aliis  cafibus  tantum 'obfervanda, 
qua:  fupra  praecepimus  ( §.  8 ). 

Ex.  gr.  dividere  jubemur  aa  — bb  — zad 
+ dd  per  a — b — d. 

a — b — d)  aa  — bb—  zad  + dd  (d  + A — d 
aa  — ab—  ad 

+ ab  — bb  — ad  + dd 
+ ab  — bb  — bd 

— ad  + Ad  + dd 

— ad  + bd  + di 

000 

Problema  V. 

41.  Fractionem  frattioni  addere,  aut 
unam  ex  altera  fubtrahere. 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmetica 
communi  (§.236,237  Arithmi). 

Ex.  gr.  fint  fradiones  addenda-  j&-j. 
Rcduda-  ad  eandem  denominationem 
erunt  (§.  2 35  Arithmi).  Ergo 

fumma  ( §.  27  ). 

Similiter  fit  fradio  j fubtrahenda  cx 
•j-  Rcduda:  erunt  ifkjj , ut  ante.  Ergo 
differentia  (§.  30). 

Problema  VI. 

42.  fractionem  per  fraflionem  mul- 
tiplicare aut  dividere. 

Resolutio. 

Dcnuo  hic  omnia  fiunt  ut  in  Arith- 
metica communi  (§-239,243  Arithmi). 

Ex.gr. 
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Ex.  gr.  Sint  fraftiones  fe  mutuo  multi- 
plicatur* & — : erit  factum  ~ . 

Sint  fraftiones  fe  mutuo  divifurs 
ac  a ac  b acb  c 

~db  & ~b  ‘ cr,t  quotus gj. 

(§.231  Arithm.). 

Corollarium  I. 

43.  Cum  4=^  (§.59  Arithm.);  erit  fa- 

ftum  ex  a in  ^ , hoc  eft,  ex  integra  quan- 
titate in  fraftam  , ~ • Unde  pa- 

a I d 

tet , numeratorem  frafts  multiplicandum 
elTe  per  integram  , fi  fraftio  per  integrum 
multiplicari  debet : quemadmodum  fit  in 
Arithmetica  communi  (§.142  Arithm.). 

Corollarium  II. 

Q 

44.  Ergo  quotus  ex  — per  a , hoc  eft , 
ex  quantitate  frafta  per  integram  divifa , 

Unde  patet , denominatorem 
d a ad  r 

dividendi  multiplicandum  efle  per  divifo- 
rem  , & faftum  fubfcribendum  numeratori 
immutato , fi  fraftio  per  integrum  divi- 
denda. 

Problema  VII. 

45.  Quantitatem  quamcunque  fer  di- 
vi for  em  comfofttum  dividere , utut  divi- 
Jionem  exaclam  non  admittat. 

Resolutio. 

Divifio  inftituarur  ut  in  Arithmeti- 
ca communi  ('§.  117  Arithm .)  , tamdiu 
continuanda  , donec  quotus  legem 
Bianifcftct , juxta  quam  termini  ejus  in 
infinitum  progrediuntur  ; obfervata 
fubtractionis,  itemque  multiplicatio- 
nis ac  diviiionis  lege  de  lignorum  mu- 
tatione (§.29,  37). 


Ex.  gr.  Si  quantitas  dividenda  b,  divi- 
dens a-f-e,  erit: 

. \ , ,b  bc.bc , bc'  . 
a + c)b  .( -+—i flte.  m 

'b+-a  4 4 4 ‘"fin- 

it 


a 

bc 


a~ 


+- 

^a> 


&c.  in  infin. 

a’ 

Nimirum  fi  b per  a dividitur»  quotus  eft 
b b . -ab  bc 

— (§.8).  Faftum  ex  — in  a + c eft  - - 

a a a a 

(Jf.43) , hoc  eft,  b + ~ ($.223  Arithm.): 

quod  ex  dividenda  b fubduftum  relinquit 

--(§•  J0)-  Si  porro-.  — per  a dividitur, 

bc 

erit  quotus  — (jf-44).  Faftum  ergo  ex 

. • bc  . . abe  bc 1 

a + ein  — -.hoceft,-—  --  ( 5 - 

43»  37) > fcu  - ($-131  Arithm.), 

ex  dividenda  — - fubtraftum  relinquit 

+ — (Jf-3°).  Unde  patet  quomodo  di- 
a1 

vifio  continuanda.  Inventis  autem  vel 
quinque  terminis  , tum  quotus,  tum  ipfa 
divifionis  ratio  infinuat , quotum  conftare 
ex  infinita  terminorum  ferie  , quorum  nu- 
meratores funt  potentis  ipfius  c,  quarum 
exponentes  a numero  ordinis  unitate  dif- 
ferunt, per  b multiplicat* : denominato- 
res  vero  potenti*  ipfius  a , quarum  expo- 
li h 2 nentes 
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nentes  aequantur  numero  ordinis  termi- 
norum. Ex.  gr.  in  termino  tertio  potentia 
ipiius  e in  numeratore  fecunda  eft , poten- 
tia vero  ipfius  a in  denominatore  tertia. 

Corollarium  I. 

4<S.  Si6=:i  & 4 =;  i , fubftituto  valore 
hoc  in  quoto , prodit  i s c 4c*  — r!  &c. 
in  infin.  Quare  i : ( i 4 c)  sa  i — c + cl 
— c>  Scc.  in  infin. 

Corollarium  II. 

47.  Qjodfi  termini  in  quoto  continuo 
decrefcanc,  feries  dat  quotum  vero  quan- 
tumlibet propinquum.  Ex.  gr.  fi  bzz  1 , 
c=  1 & a=:  2 ; valoribus  his  fubftitutis  in 
ferie  generali,  aut  divifionc  ut  in  exemplo 
univerfali  inflitnta , reperietur  j = 

""  t""4  H"  5 "3?  ^ j?  “ 54  4"  rrg-  &c. 
Ponamus  jam  feriem  terminari  in  termino 
quarto ; in  defefiu  quidem  peccabitur,  fed 
qui  minor  quam  'j.  Si  eadem  terminetur 
in  fexto;  denuo  peccabitur  in  defeftu,  fed 
qui  minor  fj-g.  Series  igitur  quo  longius 
continuatur , eo  propius  ad  verum  quo- 
tum accedit. 

S C H O L I 0 N. 

48.  Similiter  invenietur  -5  = -4-  — t 

•—  — gV +ri/&c-  in  infin.  }=^-, 

= i — TS + s?  — rfe  &c.  in  infin. 

■ — r — Tr^nt — g-fr  &c.  in  infin.  En  le- 
gem conflantem  , juxta  quam  omnes  fraUio- 
nes , quarum  numerator  unitas , per  feries  in- 
finitorum terminorum  exprimere  licet.  Sunt 
nempe  HU  feries  progrejiones  geometricee  de- 
trefeentes , ita  quidem  ut  numerator  femper 
fit  unitas , denominator  termini  primi  idem- 
que  exponens  rationis  unitate  differat  a deno- 
minatote fratlionis  refolvenda. 

Corollarium  III. 

49.  Si  termini  in  quoto  continuo  cref- 
cunt,  feries  a quoto  tanto  magis  difcedir, 
quo  longius  continuatur,  nec  quoto  atqua- 
lis  fit,  nifi  terminetur,  ultimumque  refi- 
duum  fub  figno  fuo  adjiciatur.  Ex.  gr. 


Sit  J = ; reperietur  quotus  1-24-4 

— 8 -f~  1 <5  — 3 1 "i"  tS-4  — ■ 1*8  &c.  Terminus 

unus  t fuperat  j excefiii  * ; termini  duo 
deficiunt  termini  tres  excedunt  | ; qua- 
tuor  deficiunt  'f;  & ita  porro.  Ponamus 
feriem  terminari  in  — 8 ; erit  a 

+ 4-8  + f-  Sed  1—244—8— 
-5  - -V-  Ergo  & = f — •/=:  ]. 
Similiter  fi  fit  1=  7^  ; reperietur  quo- 
tus 1—  1 4 1 — 1 4 1—  1 &c.  ubi  termini 
numero  pares,  — o,  deficiunt  continuo  A; 
termini  autem  numero  impares  confi- 
ciunt 1 ; confequenter  excelfus  = i.  Ergo 

T+i ===  1 — vel  s o 41-  Ponamus  fe- 
riem univerfalcm  (ffi.46)  terminari  in  — c’: 

erit  ~Fe=  l~  c4t!  - c’  4 £e  = (r  4c 

— i — e*4e*+el  -c'-t44c,):  (1  4 c) 

(/.ajj  Arithm.)  =~  (§.21). 

ScHOLION  I. 

S o.  Tyroncs  boc  Problema  cum  fitis  Corol- 
lariis fub  initium  prxtermittere  poffunt,  donec 
inferius  ad  illud  provocetur. 

S C H O L I O N II. 

P*  toniam  fii~~^t  in  feriem  refol- 
vitur , quotus  a fr.tflione  propofita , quantum- 
libet continuatus , continuo  differt  £ (§.49), 
refolutio  in  prjcfenti  cafu  irrita  evadit.  Unde 
patet  fons  erroris  , quem  commiftt  Guido 
Grandus  in  Traftatu  De  quadratura  cir- 
culi & hyperbols , Cor.  $,  Prop.  7,  Part.  1, 
p.m.19,  ubi  infert , ob  i-i4i-i4i 

— 1 4 1 — 1 &c.  rn  infinitum  — o , fumrnam 
infinitarum  nullitatum  effe  A.  Nec  veritatem 
attigiffc  liquet  Lsirnituim/a  Adis  Erudito- 
rum Tom.  5,  Supplemcnt.p.264, &fcqq. 

Definitio  IV. 

52.  Series , qua.'  ad  verum  valorem 
continuo  appropinquant , dicuntur 
convergentes : qua?  ab  eodem  continuo 
recedunt,  dtver gentes. 

CoROL- 


Digitized  by  Google 


»45 


Cap.l.  DE  ARITHMETICA  RATIONALIUM. 


COR.OLLAR.IUM  I. 
f 3.  Ergo  feries  fraftionum  continuo  de- 
crefcentium  (§.47,48)  funt  convergentes : 
ceterx  vero , quarum  termini  continuo 
creicunt  (/.49),  divergentes. 

PlOBLEMA  VIII. 


J 4.  Potentiam  quamcunque  per  aliam 
ejufdern  radicis  multiplicare  vel  dividere. 

Resolutio. 

I.  In  multiplicatione  addantur  expo- 
nentes, iumma  cft  exponens  fadti. 

x‘  f f <r  x" 

x*  j™  y*  a’  fd 

x7  yi*n  ar*+r  x’"^t 

II.  In  diviiionc  exponens  dignitatis 
dividentis  fubtrahatur  ab  exponen- 
te dividends  i refiduum  cft  expo- 
nens quoti 


a x 


Demonstratio. 

Cum  exponentes  dignitatum  in 
progreflione  arithmetica  (§.  25  1,  333 
Arithm. ) , dignitates  in  geometrica 
( §.  2 5 o,  3 3 2 Arithm. ) progrediantur  j 
illi  pro  harum  logarithmis  rede  ha- 
bentur (5.  334  Arithm.).  Ergo  fum- 
ma  exponentium , quos  habent  digni- 
tates fe  mutuo  multiplicantes,  eft  ex- 
ponens fadi  (§•  3 37  Arithm.) ; diffe- 
rentia exponentium,  quos  habent  dig- 
nitates fc  mutuo  dividentes,  eft  expo- 
nens quoti  (§.343  Arithm.).  Qjt.  d. 

S C H O L I O N. 


5 5 . ProgrcJJiones  ifla  ha  funt : 
a°,  x'.  x‘,  x!,  x‘,  x x‘,  x’,  &c. 


o.  t,  i,  3>  4>  S»  6,  7 , &c. 

Aempc  x : x =:  x' : x'  = x°  ( Jf.  5 4 ). 

Sed  x:  xxs  1 (jf.  69  Arithm.).  Ergo 
x°  ss  1 ( §.  87  Arithm. ). 


Problema  IX. 

56-  Potentiam  quamcunque  datam  ad 
aliam  dati  exponentis  evehere , aut  ex 
eadem  dati  Jimiliter  exponentis  radicem 
extrahere. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  potentia  data,  intuitu  ejus 
ad  quam  evehenda,  radix  eft  (§. 
246  Arithm.)  & exponentes  loga- 
rithmi  dignitatum  exiftunt  , per 
demonfir.  in  Proh/,  prae.  ( §.  54); 
exponens  potentiat  nova:  habebi- 
tur , potentiae  data:  exponente  in 
exponentem  ejus , ad  quam  evehi 
debet,  du&o  (341  Arithm.). 

Ex.  gr.  Potentia  x™  evefta  ad  dignitatem 
n eft  x™.  Potentia  y'  evedaad  dignita- 
tem 2 eft  y*. 

II.  Non  abfimili  modo  liquet , expo- 
nentem radicis  haberi,  (i  exponens 
dignitatis  datar  dividatur  per  ex- 
ponentem radicis  datum  ( §.  341 
Arithm. ). 

Ex.  gr.  Radix  quadrata  ex  x * eft  x’ .-  radix  n 
ex  x”’  eft  xm : radix  n ex  xm  eft  x*  *. 

Corollarium. 

57.  Eft  itaque  V-v— x' *»  >i'x=x’ * 
.y/  x™  x"!"  (jr.341  Arithm.);  confequcn- 
ter  quantitates  irrationales  ad  expreflio- 
nera  rationalem  reduci  poffunt. 

S C H O L 1 O N. 

58-  Quantum  in  Analyfi  cammodi  afferat 
hac  rcduciio  ex  capite  fubfequente  elucefcet . 
Etenim  fi  quantitates  irrationales  ad  formam 
rationalium  reducantur peculiari  pro  iis  cal- 
culo opus  non  ejl , fed  rationalium  in/lar  tra- 
Sari  poffunt:  quemadmodum  primi  docuerunt 
Lbibnitius  atque  Ncwtonus. 

H h 3 C A- 


\ • 


Digitlzed  by  Google 


246 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  Sei/.  I. 


CAPUT  II. 

De  Arithmetica  Irrationalium. 


Probi,  ema  X. 

J 9*  XJantitates  irrationales  dtver- 

\ J fa  denominationis  reducere  ad 
eandem. 

Resolutio. 

Sint  quantitates  reducenda  V*"  & 
V/.  Quoniam  y**=xM"  & y/y' 
=/'  ("J.j  7),  diverfitas  denominatio- 
nis ab  exponentibus  diverfis  pendet , 
exponentes  vero  fradiones  fune,  qua 
ad  alias  ipfis  aquales,  fed  cjufdcm de- 
nominationis reduci  poliunt  (§.23$ 
Arithm  ).  Ergo  quantitates  iurdx  re- 
ducuntur ad  eandem  denominatio- 
nem, exponentibus  carundcm  ad  ean- 
dem redudis.  Erit  adeo 
& /*•  = jr,m  fcu  x'm  = 7x"  & 

y--=\.y"  (S-57)- 

Tx.gr.  Sint  quancicatcs  reducenda  V2 
& W Quoniam  ^2=  2,;*  & ^5  ==S':» 
(§•57):  erunt redudti  a>'*&  5^«  (jr.235 
Aritbm.)  , hoc  cft  , y^2'  & ^5*  (§.57)  5 
fcu , 2 actu  ad  potentiam  tertiam  Si  5 ad 
fecundam  evehendo,  ^8  & {'ay. 

S C H o L I O N. 

<5o.  Oiiodfi  quis  agre  admiferit  redudionem 
ad  eandem  denominationem  in  exponentibus 
quantitatum  irrationalium  fattam ; is  eafdcm 
formulas , quas  ejus  ope  elicuimus , per  Alge- 
bnm  invefiigarc  potefi , quemadmodum  infe- 
rius docebimus. 

Problema  XI. 

61.  Quantitates  irrationales  ad  ftm- 
fliciortm  exfrcjfioncm  reducere. 


Resolutio. 

Sit  quantitas  reducenda  s/  fx*. 
Quoniam  ca  aqualis  eftipfi  tf  tm xm'n 

(§•  5 7 )> & *" : "=  * (S.  5 6 .),  erit  t/a-  xm 
= a'  " x = .v  \,r  a".  Locum  ergo 
habet  redudio,  fi  quantitas  fub  figno 
radicali  per  iftiufnodi potentiam, qua: 
cundcin  cum  radicali  figno  exponen- 
tem habet,  divifibilis.  Divifio  nempe 
adu  inftituenda , quoto  fub  figno  ra- 
dicali relido  & diviforis  radice  eidem 
prafixa. 

Ex.gr.  Sit  reducenda  y'  11 S-  i/g.t. 
Quoniam  8 cft  cubus  pertedtus  , cujus 
radix  2;  habebimus  \f  16  =a  2 I/ z.  Eo- 
dem modo  reperitur  \/  24  ts  S/  $.  3 — 
1 \/  3 i V 1 8 = vV  2 =:  3 V 2 ; 7 48  = 
\/  16.  3 = 2 3. 

Corollarium  I. 

6z.  Si  quantitates  irrationales  ejufdetn 
gradus  ad  limpliciorem  expreflionem  re- 
dudt.r  fub  lignis  radicalibus  eandem  quan- 
titatem relinquant;  erunt  inter  fe  ut  quan- 
titates rationales  lignis  prxtixi  ( S • 178 
Aritbm.);  confequenter  quantitates  irratio- 
nales inter  fe  commenfurabiles  elfe  polfunt 
(T-  i<So  Aritbm.). 

Ex.  gr.  V 8 = sj  4.  2 = 2 sj  2 , & v^i  8 
= 9.  2=3  va.  Ergo  2\/ 2:3^2— 2: 3, 

hoc  cft,  \*  8 : V 18  = 2:3.  In  cafu  reli- 
quo fune  incommenfurabiles. 

S c h o l r o n I. 

63.  IJlud  quantitatum  irrationalium  genus 
communicantium  nemine  venire  folet. 

COROL- 
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Corollarium  II. 

64.  Per  prarfens  adeo  Problema  inveni- 
tur ratio  rationalia  irrationalium,  (i  qua 
datur. 

Corollarium  HI. 

<55.  Quia  V a’  xm—x  \/ 4 ' (§.<Ji); 
quantitas  ex  parte  rationalis , ex  parte  irra- 
tionalis ad  pure  irrationalem  reducitur,  (i 
quantitas  rationalis  ad  eam  dignitatem  eve- 
hitur, cujus  gradum  indicat  exponens  ligno 
radicati  prarfixus , & dignitas  per  quantita- 
tem fub  ligno  radicali  multiplicatur.  E.  gr. 

jV’1—  V,i.as=V/,50*&  5 </  3=  V 3.5 * 

— </  3-  1*5=1/371' 

SCHOLION  II. 

66.  guodft  quafiveris , quomodo  in  refo- 
lutionc  inmtefcat , utrum  quantitas  fub  figno 
radicali  pofita  per  potentiam  aliquam  requi- 
fttam  fit  divipbilis,  nec  ne  i & qutnam  fit 
ifla  potentia ; in  divifores  refolvenda  efl , in- 
ter quos  locum  obtineant  necejfc  efl  omnes 
potentia  a prima  ufque  ad  reqnifitam,  ft  cum 
numeris  nobis  res  fuerit.  E.  gr.  guaritur 
an  V 3 <58  fit  divifibilis  per  aliquam  po- 
tentiam quarti  gradus.  Refoluturus  nume- 
rum 3 <3  8 in  fuos  divifores , reperiet  tentanio 

a 184 

4 9 * 

8 4 <S 

16  13 

nempe  divifionem  per  numeros  minores  & 
quotos  majores  a latere  ponendo.  Invenies 
hic  2 potentiam  primi  gradus , 4 potentiam  fe- 
cundi, 8 potentiam  tertii  <&  16  potentiam 
quarti.  Ergo  1 6 efl  divifor  qua f tus , confe- 
quenter  V 368==  25/23. 

Problema  XII. 

67.  Quantitates  irrationales  addere  , 
aut  unam  ex  altera  fubtrahere. 

Resolutio. 

Si  quantitates  irrationales  fuerint 
communicantes  , adeoque  reductat 


(§.<5 1)  fuerint  commcnfurabilcsfSdj); 
quantitates  rationales  extra  vinculum 
adduntur  & a fc  invicem  fubtrahun- 
tur ; ibique  fumma  , hic  differentia 
denuo  prarfigitur  ligno  radicali.  Reli- 
qua omnia  funt  ut  in  additione  & fub- 
tradione  rationalium. 

Ita  reperietur  V 8 + 1 8 = 2 /2  + 

3>/ 2 (§.  <Si)=  3^2  =V/  50  (Jf.  65)  & 

v 24+  \/  81  = 'V  3. 8 4-  3. 27— 

2 Vl  + 3 V 3 — 1 (f  3—  V 373. 

Similiter  V 1 8 / 8 = 3 v 2 — 

a 2 = y/ 2 St\f  37J VSr  — 5 Vj 

3 V 3 =*  V 3 = Vm- 

Contra  1/  7 & 5 cum  lint  incommen- 

furabiles  (§.  62  )j  fumma  erit  V 7 ^ 3 

(/.  27) , & differentia  / 7 V 5 (jf.30). 

Hinc  & intelliguntur  exempla  in  com- 
politis  tum  in  additione ; 

4</3  — 5 /i-\~7 / 7+  $ S.l 

s 3+9 / 2+ 3 d 7 -4 y 1 

5 163  +4  /1  + 10  /7  +4 /5  fumma? 
hoceft  /3.13  ff-^2. 16-j- t6q.  100  + /3.16 

feu  / 75  -f-f'  32  + //7oo+  /$o 

tum  in  fubtradione 

5^2-7^3+8/ro 

3/ 2+5/3-9/10 

2 / 2 — 12  / 3+  17  / 10  different, 
hoc  eft  /2.  4—  /3.  144  + /10.  289 

feu  V 8 — /432  + / 28900 

Demonstratio. 

Omnia  manifclia  funt  cx  demonf- 
trationc  Probi.  1 & 2 (S.  27 , jo). 

Problema  XIII. 

68.  Quantitates  irrationales  per  irra- 
tionales multiplicare  ac  dividere. 

Re  so- 


248 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  Setl.  I. 

SCHOLION  I. 


Resolutio. 

Multiplicentur  aut  dividantur  quan- 
titates fub  ligno  radicali ; ibi  facto , 
hic  quoto  prarfigatur  fignum  idem 
radicaie  cum  fuo  exponente.  Quodli 
radicales  quantitates  fuerint  diverfae 
denominationis  ante  omnia  reducan- 
tur ad  eandem  ($.  jp ). 

Ex.  gr.  in  multiplicatione  sj  3 Vj—  ^ 1 5 
& V 1 1.  V 3 = V'  36  = 6.  Item  in  com- 
potitis 

+ /2+/3 

/ 3 ~ /2  /2+/? 

- t'6~x  + /<*  + 3 

J+/6  2+^6 

3-  2 = 1 2/  <s+s 

7 / 3 - 5 / 2 

3/8  + 3^6 

+ 21  18  — i J / i» 

35/24°-  xoo ___ 

j5  / 14+11  / 18- ij  / 12  — 100 
hoc  cft  70  ^(5  4-^3  / 1 ~ 3°  (T  3 100 

/8+/2+/32 
/8+/2  + /32 

+ 16+  8+  31 

+ 4+  2+  8 

84-4+16 

98 

Similiter  in  divifione  V S:V  2=34/4=2 
& V 12 : V <5  = V 2.  Item  in  compotitis,- 
/3>  / IJ  - /<S  + /l2  (/ J-/2+2 
^ 15 

- /<5+^  12 

- V6 


+ / 12  = 2/3 
2/3 


59.  Interdum  etiam  divi  fio  locum  habet , fi 
divifor  compofttus  e fi.  Sed  cum  rarijfimus  fit 
ejus  ufus&  ea  divifione  ignorata  maxime  pra- 
elatos in  Analyfi  progreffus  facere  detur , nec 
difficultate  res  careat ; eam  hic  exponi  fuper- 
fluum  judicamus.  Docet  ipfam  Ozanamus 
in  Novis  Elementis  Algebrr  (a). 

SCHOLION  II. 

70.  deterunt  ex  tradito  haSenus  calculo 
liquet , fi  quantitatem  duplici  figno  radicali 
affici  contingat,  ex.gr.  fi  fuerit  (3  + V 2)*//'r2 , 
operationes  omnes  eodem  modo  peragi , modo 
notetur,  quantitatem  fub  primo  vinculo  eodem 
modo  trail ari  debere , quo  rationalem  in  ante- 
cedentibus tradlavimus.  Ex.gr. 

/(8  /3)=  2/(2/?)  or.«i) 

/ (9  / 1 2 ) = /(2 .9  / 3)  = 3 /(2/3) 


/(8  /3)  + ''(9*/l*)=s  I >'(**r3) 

= /(?°/3) 

— //  7500. 

Similiter  in  multiplicatione 

3+/a  fVs+^/a 

✓V  2 /(3/5) 

3<V2+/(l/2)  J+Z/S^IO) 

hoc  cft  ^(9/:)  4.  </(2/^2)  feu  5 + // 250 
fcu  //162+^8 

/(3  + ^2) 

' /(3+^*)  /(3-/2) 

/(3- ^3) 

— — 3 / z — 1 

-3  /3-/6  9+3/2 

13  + 3^2 

/(1 1 + 5 /1  - 3 ^3  - ^0  ^ 7 

Dicuntur  ifiiufmodi  Radices . qualis  cfi 
/(3  + / 2),  unirerfales. 


o 


(*3  tSoHVearix  Klemeni  di  Algebre , Lib.  I.  Probi. 4. 
Sc  feqq.  p.  7.  & leqq. 

SCHO- 


i 


Cap.  II.  DE  ARITHMETICA  IRRATIONALIUM.  249 


SCHOLION  III. 

7 1 . Radices  vero  imaginariae  dicuntur,  fi 
quantitas  fiub  figno  r aditali  fuerit  negativa, 
veluti  /—  1 , cum  quadratum  — i fit  quan- 
titas impoffibilis , propterea  quod  omne  qua- 
dratum fit  pofitivum  (JT.  246  Arithm.  & §. 
37  Anal. ).  Facile  autem  patet  additionem 
& fiubtraBioncm  radicum  imaginariarum 
eodem  modo  fieri  debere  ac  realium.  Ita 
/— 18  + /— 8=  3/—  1+  *#''—•  1=  5/— 2 
= 50  & /— 18  — / — 8 = /—  2. 

Jjltoniam  vero  quantitas  privativa  fitb  figno 
radicati  confideratur  infiar  pofirivtc , in  mul- 
tiplicatione fignum  non  mutatur  , fed  fafto 
perinde  ac  faftoribus  pr a figitur  fitgnum  — : 
alias  enim  faftores  imaginarii  efficerent  faftum 
reale , quod  utique  abfurdum.  fi) 'uamobrem 
regula  de  fignis  tantummodo  obfervatur  ref- 
pcBu  radicum , minime  vero  rcfpetiu  quanti- 
tatum fub  figno  radicati  pofitarum. 


Ex.gr.  /-5-^-7 
S~3 

/—  1 5 — 2 1 


/- 3 + /— i 
_+^~3 

— 3 + ^ 


8 + 1'-  1 

f/-  8 - /_  * 

+ 4+2 

-S-4 

-6 

Nimirum  S—  --S—  i~  — i,  & -fa  t.  — i ^ 
— 1.  £igo—  1.—  2=3  4.  2 
5 + 2/-  3 
3/—  5 — 2/—  2 

— 6/—  1 o — 4/—  6 
-45+^-M 

— 45  — 6/—  10 -f-  6/~  ij_4/_5 


v 


CAPUT  III. 

De  ufu  Calculi  litteralis  in  inveniendis  ‘Theorematis . 


Problema  XIV. 

72  • T Kvenire , qualis  numerus  prodeat 
ex  parium  additione , fubtraclto- 
ne , ac  multiplicatione. 

Quoniam  numerus  par  per  2 di- 
vidi poteft  (§.  71  Arithm.'),  dicatur 
2*.  Similiter  alius  numerus  par  fit 
= 2 c.  Eric 

24  24  24 

2f  2f  2 C 

Summa  tafi-ic  Diff.  24-2cFa&.  4 ac 
Theorema:  Summa»  item  differentia, 
atque  fa&um  duorum  numerorum  parium 
eft  numerus  par. 

YVolja  Opcr.  Mathcm.  Tom.  I. 


Problema  XV. 

73.  Invenire , qualis  numerus  pro- 
deat , fi  parem  impari  addas , vel  parem 
ab  impari  fiubtrahas , vel  denique  parem 
per  imparem  multiplices. 

Numerus  par  iit  2 a (§.72  Arith.)t 
impar  2C+  1 ( §•  73  Arithm.). 

Erit 

2f+t  »f+ 1 

24  24 

24  +•  ic 4~  i Summa:  2^4"  1—24  Diff. 
zc  + 1 

24 

4 4C-H  24  Fadlum. 

I i Theo- 
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Theorema.  Si  parem  impari  addas , aut 
unum  cx  altero  fubtrahas;  ibi  aggregatum, 
hic  differentia  eft  numerus  impar.  Si  vero 
numerus  par  & impar  fe  mutuo  multipli- 
cent, faftjm  cft  numerus  par. 

Problema  XVI. 

74.  Invenire , qualis  prodeat  nume- 
rus , Ji  impar  impari  addatur , aut  unus 
ex  altero  fubtr.thatur , aut  fi  impar  im- 
parem multiplicet. 

Sint  nuineri  impares  2-e-f-i  & 2^+1 
( §.  73  Arithm. ) : erit 

24  f-I  24-p  1 

2 b+  1 zb  j-  1 

244-2^4-2  Summa,  ia  — zb  Differ. 

2 rf-H  1 

3 b 4-  1 

+ za+  1 
4 ab  4-  ib 

4 ab+  24+  ib+  1 Faflum. 

Theorema : Si  numerus  impar  impari 
additur,  aut  ab  eo  fubtrahitur;  ibi  fumma, 
hic  differentia  cft  numerus  par.  Si  vero 
impar  imparem  multiplicet  , faftum  cft 
numerus  impar. 

Problema  XVII. 

75.  Invenire , qualis  numerus  pro- 
deat , fi  meros  numeros  pares , aut  nu- 
meros impares  multitudine  pari , aut  de- 
nique numeros  impares  multitudine  im- 
pari addas. 

Sint  numeri  pares  2 a,  2 b,  2 c,  id, 
&c.  erit  fumma  zb-\-  ic+  id  Sx.c. 
numerus  par  (§.  72  Arithm.). 

Tltcorema  : Summa  numerorum  parium 
quotcunque  eft  numerus  par.. 


Sint  numeri  impares  24 +•  r,  2^4*  1, 
2f-pi,  zd-\-  1 &c.  (§.  73  Arithm.) 
numerus  eorundem  par  2»»  f §.  72 
Arithm.).  Erit  fumma  za-i-zb+ic+id 
&c.  -\-zrn,  numerus  par  ($.7  2 Arithm.). 
Tot  fcilicct  funt  unitates,  quot  ter- 
mini. 

Theorema.  Summa  numerorum  impa- 
rium quotcunque  , multitudine  pari , eft 
numerus  par. 

Sint  numeri  impares,  ut  ante,  24-f-i, 
zb+i,  2f-hi,  2^4-1,  &c.  numerus 
eorundem  impar  zm+i.  Erit  iumma 
za\-zb 4-2f 4-  id  Scc.  4-  2>w4*ij  nu- 
merus impar  (<».  73  Arithm.). 

Theorema.  Summa  numerorum  impa- 
rium quotcunque.  Ii  numero  impares  fue- 
rint , numerus  eft  impar. 

S C H O L I O N. 

7<S.  Notetur  in  bis  Problematibus  deno- 
minandi arti  fidum , quod  confiflit  in  analy- 
tica  exprejfiunc  numeri  paris  &■  imparis,  qua 
eorum  definitiones  reprafentat. 

Problema  XVIII. 

77.  Invenire , qualis  fit  numerus  per 
quem  impar  parem  metitur. 

Quodii  numerus  impar  parem  me- 
titur, erit  par  facium  cx  impari  per 
parem,  ( §.  7 4 Arithm.  & 73  Anal.)  , 
adeoque  (za-\- 1)  2^  = 44^-f-  ih.  Eft 
igitur  (qab-\-xb)  : (ia-j-i)—ib 
( §.  2 T o Arithm.  ). 

Theorema.  Impar  metiens  parem  eum 
metitur  per  parem. 

Corollarium  I. 

78.  Patet  fimul,  numerum,  qui  meti- 
tur parem  per  imparem , effe  parem. 

Corollarium  II. 

79.  Et  quoniam  ( lab  4"  b) : ( ta  + t ) 

b , liquet  porro , fi  impar  metiatur  pa- 
rem, illum  quoque  hujus  dimidium  metiri. 

Pro- 
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Problema  XIX. 

80.  Invenire t qualis  fit  numerus, 
fer  quem  impar  imparem  metitur. 

Qiiodfi  impar  imparem  metitur,  ciit 
hic  faJtum  cx  impari  in  imparem  (§.74 
Arith.cr%.-]qAnal.),adcOL\\\c  (2 »4-  i) 
(2^4-  l)fcu4^+2rf  + 2^  4-  |.  Eft igi- 
tur (*ab+2ab+2l>+ 1)  • (2^+l)==2i 
-H  numerus  impar  (§.2  IO  Arithm.). 

Theorema.  Impar  metiens  imparem  eum 
metitur  per  imparem. 

Problema  XX. 

S I . Determinare  differentiam  quadra- 
torum , quorum  radices  unitate  differunt. 
Sit  radix  una  — »,  erit  altera  »4-1: 
quadratum  majoris  »*4-2»-H  (§.  246 
minoris  n1  Arithm .) 


Differentia  2»  E I 

H:eorema.  Differentia  duorum  quadra- 
torum, quorum  radices  unitate  differunt, 
eft  numerus  impar  duplo  radicis  minoris 
unitate  audto  aqualis , feu  fumma  radicum. 

Corollarium  I. 


Radie. 

Num. impar 

Num.Quadr. 

I 

I 

I 

2 

3 

4 

3 

S 

9 

4 

7 

16 

S 

9 

25 

6 

1 1 

36 

7 

• 3 

49 

8 

• S 

64 

9 

17 

81 

IO 

19 

ICO 

Problema  XXI. 

84.  Determinare  differentiam  duo- 
rum cuborum , quorum  radices  unitate 
differunt. 

Sint  radices  n & » 4-  1 : erit 
Cubus  major  n'  -+-3»1  -i~3»  +-I  (§.248 
minor »’  Arithm .). 

Differentia  3 n1 4-  3»  + l , 
hoc  eft,  I + 2»l  + ».  Sed 

n1  -f-  2»  4-  i = (»4-  1 )*.  Ergo  dif- 
ferentia inventa  (»4-  1 )*-f-2»‘  + n. 


81.  Facillime  ergo  conftruunturTabuI* 
numerorum  quadratorum  , pro  radicibus 
in  feric  naturali  progredientibus.  Summa 
nempe  radicis  antecedentis  & confequentis 
continuo  additur  quadrato  antecedenti , 
ur  prodeat  confequcns. 


Theorema.  Differentia  duorum  nume- 
rorum cubicorum  , quorum  radices  uni- 
tate differunt  , eft  aggregatum  ex  qua- 
drato radicis  majoris , duplo  quadrato 
minoris  St  radice  minore. 


Corollarium  II. 

8 ?.  Si  n = 1 , erit  an  + i a 3 : fi  n ss  2 , 
erit  in  + 1 = J : fi  n = j,  erit  an  + 1 = 7 : 
fi  n =a 4 , erit  n+i  = 9 Sec.  Differenti* 
itaque  numerorum  quadratorum  funt  nu- 
meri impares  in  continuaferieprogredien- 
tes:  unde  ex  conrinua  numerorum  impa- 
rium additione  nafcuntur  numeri  quadrati. 


Sit  jam  radix  tertia  »4-2 

erit  cubus  »'  4-  6»*  4-12*  + 8 

praced.  n 1 4-  3»1 4-  3»  -f  I 

Differ.  _3»*4-  9»  4-  7 

Differ,  prae.  3»1  4-  3*4"  I 

Differ.  2.  6»  4- 6 

I i 2 Theo- 
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Theorema  2.  Differentia  fecunda  trium 
cuborum  in  ferie  naturali  eft  aggregatum 
ex  fextuplo  radicis  primx  & fenario , feu 
factum  ex  radice  fecunda  in  fenarium. 

Quod  fi  jam  n—  i,  erit  6n  + 6 
= 6 + 6 = 12;  fi  n — 2,  erit  6n  + 6 

= 12  + 6 = 1 8:  fi  *=3 » 6»+  6=  1 8 
4-6=24:  fi  n = 4 , 6n  + 6 = 24 
+ 6 = 30,  &C. 

Theorema  ?.  Differentia:  fecundx  cu- 
borum in  ferie  naturali  progredientium 
eft  progrtflio  arithmetica,  cujus  terminus 
primus  1 3 , differentia  terminorum  <5. 

Corollarium. 

85.  Conftru&o  itaque  numerorum  qua- 
dratorum Canone  (/.  82  ),  per  lolam  ad- 
ditionem inde  porro  conftruitur  Canon 
numerorum  cubicorum  , per  Theorema 
primum  : nondum  conftru&o,  per  ter- 
tium , quemadmodum  ex  fequente  Ta- 
bula liquet. 


|Kad.  | Cubi 


1 

2 

3 

4 

s 

6 

7 

8 

9 

10 


I 

8 

27 
64 
I2S 
216 
343 
5 1 2 
729 

IOOO 


Diflf.  1. 1 Diff.  1 


7 

19 

37 

-61 

91 

127 

169 

217 

271 


I 2 
18 
24 
30 
36 
42 
48 
54 


Problema  XXII. 

86.  De  fer  minar  e quantitatem  reclan- 
gat i ex  fumma  duarum  quantitatum  tn 
majorem  vel  in  minorem  , itemque  in 
differentiam  earundem. 


Sit  quantitas  major  j £3,  minor  q: 
erit  fumma  Q+f  > differentia  — q. 
Hinc  (5-  375  (Jeom.) 

£L+  7 QJrq  3.  + q 

. 4. q__  Q — q 

2£_+Qq  % + ?*  Qq q1 

&1+  Oq 

-V 

Theorema.  Re&angulum  ex  fumma  dua- 
rum quantitatum  (ex.  gr.  linearum)  in  al- 
terutram a-q natur  reftangulo  partis  unius 
in  alteram  atque  quadrato  partis  alteru- 
trius. Rc&angulum  vero  ex  fumma  in  dif- 
ferentiam xquale  eft  differentis  quadra- 
torum partium. 

Corollarium. 

87.  Quodfi  redangula  jQj{ 

+ <?*  addantur;  prodit  j^+  2 J^j^q1 
quadratum  ipfius  ^_+f  ($.261  Arithm.). 
Quare  re&angula  ex  toto  in  partem  al- 
terutram fimul  aquantur  quadrato  totius. 

Problema  XXIII. 

8S.  <5 i totum  fit  divifum  in  duas 
p artes  aquales  & in  duas  tnaquales  , 
determinare  reclangulum  partium  ina- 
qualium. 

Sint  partes  squales  a Se  a , diffe- 
rentia inter  partem  squalem  & ins- 
qualcm  b ; erit  insqualium  major<j+£, 

minor  a b \ confequcnter  (<*+£) 

( a — b j—a1  — bl.  Ergo  fi  adda- 

tur b 1 , habebitur  a1. 

Theorema.  Si  totum  fit  divifum  in  duas 
panes  xquales  8c  inxquales ; erit  re&an- 
gulum  partium  inxqualium  una  cum  qua- 
I drato  differentix  partis  xqualis  ab  inx- 
I quali,  xquale  quadrato  partis  xqualis. 

ConOL- 
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Corollarium. 

89.  Quoniam  (a  + b)1  n a1  + lab  + b1 
Sc  (a  — i)s  — a1  — i ab  + b1  (§.16 1 Arith.ji 
erit  fumma  ml  + zb1 , hoc  eft , fumma 
quadratorum  partium  in.TquaSium  squalis 
eft  duplo  quadrato  partis  dimidix& du- 
plo quadrato  differenti*  partis  squalis  ab 
inxquali. 

Problema  XXIV. 

90.  Determinare  ali 4 reflangula  ex 
partibus  duabus  , in  quas  totum  aliquod 
divifum. 

Sint  partes  QJxq:  erit  totum 
hujus  quadratum  +•  2 Qq  4-  f. 
Quodli  Qj  addas  ; prodibit  2 + 

2'fq  + q1=2  Qf  f>  + + 

Theorema.  Quadratum  totius,  una  cum 
quadrato  partis  unius,  squale  cft  redan- 
gulo  ex  duplo  ejufdem  partis  in  totum 
atque  quadrato  partis  alterius. 

Quodli  2 Q.+  q in  fcipfuin  ducas; 
prodibit  4^  + 4 QjJ-bf. 

Theorema.  Quadratum  ex  toto  & parte 
una  xquarur  quadrato  partis  alterius , una 
cum  quadruplo  quadrato  partis  illius  & 
quadruplo  redangulo  partium  in  fe  in- 
vicem. 

Problema  XXV. 

91.  Determinare  quantitatem  rec- 
tanguli  ex  toto  in  p artes  tres  inaqua- 
les  divifo  atque  parte  una. 

Sit  totum  a + b + acril  (a+b  + c)e 
— ac-i-be -f  e1. 

Theorema.  Reftangulum  ex  toro  in  tres 
partes  inxquales  divifo  in  partem  unam 
xquaeur  quadrato  ejufdem  partis,  atque 
rectangulo  ex  eadem  in  fummam  duarum 
reliquarum. 

Problema  XXVI. 

92 . Determinare  quantitatem  reflan- 
pjth  ex  Itnea  in  partes  quoteunque  di- 
vi/a & infeci  a altera. 
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Sint  partes  lineae  fecfcr  a,b,c,  &c. 
erit  linea  fecla  = a+b  + c , &c.  Sit 
porro  linea  infcda=r/:crit(4  + £+-r3 
&C.)  d=  ad -\-bd-\-cd , &C. 

Theorema.  Si  linea  reda  fuerit  in  partes 
quoteunque  divifa  & prxterea  alia  infeda, 
erit  redangulum  fub  iis  comprehenfum 
xquale  redangulis  fub  infcfta  & lingulis 
fedx  partibus  contentis. 

Problema  XXVII. 

93.  Determinare  quantitatem  rcclan- 
gulorum  ex  toto  in  duas  partes  divifo  in 
partes  jingults. 

Sit  rorum  —a  -}-  b , erit  ( a-\-b)a 
=zzal  -\rab9i(a+b)  b — ab  + b1.  Ergo 
fumma  =4*  +-2  ab  + b1  = (a-\-bf 
( §.  26 1 Artthm .), 

Theorema.  Si  reda  foda  fit  utcunque, 
erunt  redangula  fub  tota  & partibus  com- 
prehenfa  quadrato  totius  aequalia. 

Problema  XXVIII. 

94.  Determinare  quantitatem  reclan- 
guli  ex  toto  in  duas  partes  aquales  di- 
vifo & adjeclo  in  adjectum. 

Sit  totum  in  duas  partes  atquales  di- 
vifum  =24  & adjedum =c , erit  com- 
pofitum=24-l-c>confequcntcr(24-j-c)c 
= 2 at\-cz.  Sed  (a  + cf  — a1  + 2ac 
+ C1.  Ergo  diffcrcntia=4l. 

Theorema.  Redangulum  fub  toto  & ad- 
jedo  in  adjedum,  una  cum  quadrato  par- 
tis dimidii , eft  xquale  quadrato  compo- 
fiti  ex  dimidio  & adjedo. 

Problema  XXIX. 

9 5 . In  venire  Theorema  generale  pro 
binomio  ad  dignitatem  quamcunque  eve- 
hendo. 

Ii  3 


Sit 


2*4 
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Sit  d \-b  radix  binomia.  Duca- 
tur ca  in  fc  ipfam  , erit  + 

—d1  Jr'i,db-\~b'L\  (d  i by  =a’  ■+•  %dlb 


+ 3 dbl  + b\  &C.  (§.  2^0  Arithm.)-. 
ccu  videre  eft  ex  Tabula,  quam  hic 
exhibemus. 


Id  ll4 

1 

ld  ‘ |2  db 

|l*‘  1 

I d'  j }d'b 

| a ab"  1 1 b'  1 

Id*  |4 d'b 

d‘b'  |4 db'  j Tb*  i 

Id'  | $d'b 

1 IOd'b' llOdlb'  ISdb * \\b' 

Id*  j6d'b 

H$d*b  \2Qd'b‘  \l$db*  \(,ab>  1 b*  j 

Id 1 \jifb 

I21  d'b'- 13  $d*b'  I35  d'b'  /2  1 db'  l7db‘  Ii  b* 

| 

Id'  \%d7b 

| 2‘idibl\\(td'b'  I70 d‘b*  | <t6d'b'  1 28 d'b*  \Rdi~ 

R 1 

Ii»’  (9 d*b 

|36^i|84^1  1 1 26^‘|  \26d*b'  |84*V  |36^7 

i 9 db*  \ib’  I 

\ld'*  lOd^l^d^lnOd^lllOd^b*  2$2d'bs  2I0d'bi\\204'b*\4id'b,\\Qdb’\\b'°\ 

Ex  Tabula?  hujus  confidcratione 
manifeftum  eft,  terminos  potentiarum 
componi  ex  quibufdam  ftAis  litterali- 
bus, & numeris  prxfixis.quos  Uncias 
cum  Oughtredo  ( d ) vocant.  Patet 
autem  ulterius , facta  reperiri , fi  fiant 
dua?  progrdfioncs  geometrica?,  qua- 
rum prima  a potentia  defiderata  partis 
prima?  radicis  incipiat  & in  unitate  de- 
linat, altera  vero  ab  unitate  incipiat 
& in  defiderata  potentia  partis  fecun- 
da: radicis  delinat,  atque  termini  ejuf- 
dem  ordinis  in  utraque  ferie  in  fc  invi- 
cem ducantur.  Ex.  gr.  qua?renda  po- 
tentia fexta:  feribe 

d*3  d >,  d*,  d d1,  d , i . Series  I. 

I , b , b‘,  b\  b\  b1,  b ‘.  Series  II. 


erunt  4-  a'b  -p  d*b‘  -\-d'b 1 -f-  d'b'  -\~dbt  j 

(a)  Clavis  Mathematie*  > C.  Ii.  §.  C . p.  m.  38. 


4 -b6  ficta , ex  quibus  componitur  po- 
tentia fexta  ipfius  d-\-b. 

Apparet  denique,  uncias  reperiri, 
fi  exponentes  potentiarum  fecunda:  fe- 
riei  fcu  ipfius  b fui»  exponentibus  po- 
tcftatum  prime  fcrici  leu  ipfius  a feri- 
bantur,  & nota  prima  cx  ferie  fupe- 
riorc  (umaturpro  numeratore,  prima 
ex  inferiore  pro  denominatore  frac- 
tionis, qux  vicem  fubit  unciae  ter- 
mini fecundi  potcftatis;  fimiliter  fac- 
tum cx  nota  prima  in  fecundam  cx 
ferie  fuperiore  lumatur  pro  numerato- 
re ^factum  ex  prima  in  fecundam  cx 
ferie  interiori  pro  denominatore  frac- 
tionis, qua:  uncia:  termini  tertii  po- 
tentix  xqualis  ftc.  Ex.  gr.  pro  po- 
tentia fexta  erit : 

6.  *. 
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6.  J.  4-  3-  2.  1. 

1.2.  3.  4-S-6. 

Hinc  y=6,  uncia  termini  fecundi  po- 
tentii  fext®;  = 1 s , uncia  ter- 

mini  tertii,  t ao»  uncia  ter- 

mim quarti j -—  = — = !.=  15, 
uncia  termini  quinti;  1 

uncia  termini  fexti ; — — . un_ 

«.i.  3.4.  y.tf  1>U“ 

eia  termini  ultimi. 

Habemus  adeo  methodum  datam 
radicem  binomiam  ad  quamcunquc 
potentiam  determinaram  evehendi. 
Q^odli  vero  regulam  pro  potentia  in- 
determinata deiideres  , non  alia  re 
opus  cll,  quam  ut  exponens  dicatur  m : 
ita  habebimus 

a-,  4 ’,4 4m~f,4 *,  t 

i>  i1,  b*y  b\  &c. 

adeoque  a"  -f  a' — * b + a” — 3 b 1 r 
4” — •b'  + 4"' — *b*+  4”— ’ b’ , &c. 
qu.r  funt  foda  pro  terminis  potenti® 
indeterminatae  in  infinitum  continuan- 
da:. Similiter  inveniuntur  unci®,  ut 
ante.  Cum  enim  exponentes  fint: 

&c. 


m.  m — 1.  m — *.  m — j.  m— 4.  m — f. 
I.  l 3.  4-  f.  6 


erit  =,  uncia  termini  fecundi  potenti*; 


uncia  tertii  i 


I > 


uncia  quarti  i 


i.m 2.»» . . 

T T.  T. uncia  quinti; 

X.m r — . _ 

* . 2.  T z: 5 uncia  lexti ; 

|.*»— 1.»»~  4,,m^  y . - . 

*•  i-  j-  4-  r.  5 'Uncialcptimi&c. 
(^narc  fi  has  uncias  in  foda  ipfis 
refpondentia  & paulo  ante  reperta 


ducas  ; prodibit  formula  binomii  ad 
potentiam  indeterminatam  elevati ; 

4" 

+ 7* 

l w.* 

TT 


~'b 

-4— 343 


, m.m- —_}-2rZ±.a~ llt 

1 1.  2.  I " 

+ "•■» >•” ■ 

I.  1.  J.  + 


-p4* <bf 


4» T — <ri‘ 

4.  r.  <r 


‘ t.  _ 1.  j._ 

&c.  in  infinitum 

Quoniam  vero  4”  * = 4”  : 4 ; 

4" — 1 = 4" : a1 ; — * ==  4m  : 41; 

4 — ♦ = 4“  : 4*  ; 4“ — 5 = 4'  : 4’; 
&c.  in  infinit.  ( §.  34 ) his  valoribus 
fubflitutis  (§.15  Arithm.  ) formula  in 
fcqucntem  degenerat; 

am 

, m.aT  b 

l. a 

m.m  — i.a’61 
+ u 2.  a3 

m.m — i.m — i.anb’ 

«•  a.  3.  a‘ 

m. iH  — i.m  — j.rn — j.a”^* 

+ i.  2.  JT  4.  a4  “ 

m.m — i.m — i.m — j.m — 4.a'"4r 

u *•  3-  ~ T” 

. m.m  — i.m — 2.m — ;.m — 4.»» — 5 


1.  2.  3.  4. 

&c.  in  infinitum. 


J. 


6.  a® 


Qnodfi  jam  porro  cum  viro  fummo 
7/44ca  Newtono  f 4)  ponamus  4 = P 
& 4=Q£  erit4"=P”’ji3r4t=Q^; 

b' : 4'=Q^;  ** ; 4*=  Q*.  i» ; Qr 

&c. 

Priftola  A.W715  ari  tiiENiTieH  data, 
apu4  w»iu»hjm  , Operum  Vol.Ul.  £<u. 
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&c.  confcquenter  his  valoribus  fublli- 
tutis  formula:  . 

pm 

+fP”CL 

1 P"Q^ 

I m.m-i.m-x  pB>(^ 

+ p„Q+  &c. 

i.  2.  ?.  4 

Ponatur  porro  P”=A;  erit”  P"Q 

= =ACL 

Sit  =■  p-Q^B:  erit  T^r  P’QL= 
r—'  BQ_ 

Sit  BQj=  C ; erit  vTJT 

P”Q1=~1CQ^ 

Sit  — — CQ^=D;  erit  ( , 

m — ? P”0*  = ■”  ?-  DO. 

Sit  DQjf=  E ; erit  \ 

m — 4 p»Qy  — 
Sit-^p_EcU=F;  erit 

m — j.m- — 4»”^ — T 
4-  t-  s 

&c.  in  infinitum. 

Habetur  ergo  tandem 
(,+*)"=(P  + PQr=p-  + " AQ 
+ -"^B(^^CQ  + -^i-DQ_ 
4.^44-EQJb-t5-FQw&c  in  infinit. 
Scholion  I. 

9 6.  Equidem  hoc  Theorema  nonnifi  per  in- 
duBionem  eruimus,  qui t inter  demonfirandi 
methodos  locum  minime  habet : fed  cum  hac 
induBio  fundetur  in  obfervatione  legis  con- 
flantis atque  neceffari <*  , in  inveniendo  tuto 


m.m — i . 

3 


p-Q 1=!VFQ- 


adhibetur ; etft  confultum  fit,  reperta  alio  po- 
fica  modo  dcmonflrari. 

Scholion  II. 

97.  Vt  vero  Theorema  facilius  intelliga- 
tur  , exemplo  numerico  id  illufirare  lubet. 
Ponamus  ergo  inveniri  debere  dignitatem 
quartam  radicis  18 feu  10  +8:  erit  m = 4, 
P — io,  Qj=  8 : 10  = f > confcquenter 
P"  = 10*=  10000  = A 
wAQ^=4-  ioooo.f  = — ; — — 

32000  = B 

— T LbQ5=v  32000.^=7.32000= 

<5.6400=38400=0 

CC£=*.  38400-  ?=&•  38400 
i^s=2o48o=D 
m-~-  DQj=i.  20480.  f =7.  20480 

= Lomo_409(5=E 

4 EQ^=  o.  4096. 7=  o. 

10000  — A 
32000  s:  B 
38400  = C 
20480  =:  D 
4096  = E 

104976  Dignitasquartaipfiu$i8- 
Eadem  dignitas  invenitur  , fi  1 8 in  duas 
quafcunque  partes  alias , ex.  gr.  in  6 & 11 
jecctur  : quo  in  cafu  e>  it  P v:  6 & 12:6 

=:  2 , confequenter 

P“  = 64=  i 296  = A 
m AQj=  4. 1 296.  2 = 8-1 296  = 
io368  = B 

BQf=4- 10368. 2=3. 10368— 
31104  = 0 

- CCfe=4 - 3 1 1 04. 2 =t - 3 M 04= 
3 i!S±!£=4I47J  = D 
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^ DQs=:-4i47i-»=!-4H7i= 

*-^=2o735=H 

m — . 4 _ „ 

— —TEQ=o. 20736. 2=0. 

1 296  s A 
10358  — B 
31 104  ~ C 
41472  sD 

20736  =:  E 


104975  Dignitas  quarta  ipfius  18. 
Patet  adeo  feriem  terminari , fi  m explice- 
tur per  numerum  determinatum. 

COR.OLLAR.IUM  I. 

98.  Si  m explicetur  per  numerum  frac- 
tum , feries  P"  +• " AQ+  1 BQ^&c. 

exprimet  radicem  indeterminatam  ipflus 
P + PQJJf-  57).  adeoque  idem  Theorema 
extractioni  radicis  infervit.  Ex.gr.Sic  ex  aa 
— xx  extrahenda  radix  quadrata;  erit  m 
=3  ^ (§.  cit.),  P 3t‘Ji  0=  — x‘:  a‘. 

Unde 

P"  = 41:1=-»=A 

f ACb=l-—  t*=b 

W - I T~  I ** *% 

I — 2.  X*  X4  £ 

4 24*  84’ 

m — 2 — *♦  *•* 

”1 


m-  3 


CQ  — 1 . 

3 

8a*' 

a 1 

1 

1 

M 

Ii 

3 x°_ 

^x5  

5 84’ 

~~6"ga~ 

i6a* 

DQ=fe- 

X* 

T dCeti 

X 1 
/*  1 

1—  5 x8 


— 1 


8 

1647 

12844" 

— a_ 

i”4._ 

5x8 

X1 

5 EQ 

5 

1284’ 

1-8, 

5xl° 

7x*° 

&c. 

10 

1284* 

2 5 6a9’ 

Eftadeo  s}(*'- 


. x*  *♦ 

-x4)=-r—  - — - 


1 6a' 


'laga’ 


7r> 


ininfia. 


Wolfi  Oper.  ALtthcm.  Tom.  I. 
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SCHOLION  III. 

99.  Si  cui  molefius  evadit  frablionum  cal- 
culus , is  cum  Newtono  in  formula  gene- 
rali fubfiituat  pro  m exponentem  fralfum 
m : n , formulam  fequcntcm  obtenturus  : 

(P  + PQ)-=  P-'  + "aQ  + ’J^" 

+t=l"CQ+’!=i’  EQ. 

^3  n ^4"  ^ 5« 

&c.  Hac  vero  formula  ubi  utetur , quanti tat  es 
ad  potentiam  cvdlurus , pro  n ajfumet  1. 

SCHOLION  IV. 

100.  Ex  numerorum  determinatorum  po- 
tentiis radicem  extrafturus  adhibeat  formulam 

am  -f-  ”*  4" — 1 b &c.  quam  in  dato  cafu  deter- 
minet, numero  pro  m fubflituto.  Ex.  gr.  St  ex 
10497  5 extrahenda  radix  quartana  ; erit 
m=4:  unde  habetur  a44-4a’  b-P 6a* b!  + 
4ab‘  + b’,  & juxta  boc  Theorema  extraflio 
radicis  quartana  eodem  modo  peragitur,  quo 
quadratam  & cubicam  (§.  269,282  Arithm.). 
inquifivimus.  Nimirum,  cumprater  »*feu  qua- 
dratoquadratum partis  prima  radicis,  quatuor 
auferri  debeant  faSa  ; refecentur  veijus  dex- 
teram nota  quatuor  & potentia  quaita  proxi- 
me accedens  ' ad  10  nempe  1 . erit  a4.  En  calculi 
t)pm : 


Kk 


10 
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104976(18 

_*! 

i r'*9?£ 

4 = U • • • 

a,a'b^=  3 2.  . . 

6a  il3*r-  3 '84.  . 

4 atb'  = 2048  . 
b*=  I4096 

O 


4<t'  — 4 

b = 8 

4 * £ = 32 

b'-  = 64 

I 

= <54 
6 

(,a'bl—  384 

b'=  S I 2 
4<t  = 4 


4^!=2048 


•Si  rrf.v  quam  tres  notas  habuerit  ; 
operatio  altera  repetenda  , «/  /n  extraflione 
radicum  quadratarum  ac  cubicarum  (fi.cit. 
Ari  thm. ).  J£uodfi  numerus , ex  quo  radix  ex- 
trahenda , non  fit  dignitas  per  fella ; dignitas 
proxime  minor  fut=  p,  & refiduum  pifi  cx- 
traUionem  more  vulgari  injiitutam  per  ean- 
dem divifum  — Qj  ni  — 1 , gjr  n exponens 
dignitatis , cujus  radix  defidcratur.  Ita  ope 
Theorematis  in  Schol.  prae,  obtinetur  feries 
infinita  certa  pregreffiunis  lege  refiduam  par- 
tem radicis  exhibens. 

Ex.gr.  jQuxratur  /1.  Junoniam  quadra- 
tum proxime  minus  = 1 , &'  refiduum  hoc 
ex  2 fubdufio  = 1 | erit  P = 1 , 0=  1. 
Prxterea  m ss  1 , er  n = j.  Hinc 


p— =i=A 
= AQ==  -i  = B 

= 1-L  — -I c 

1»  4 1 1.4 

— CQ==  — i • _ i_—  1 — 'J.  —j) 

1*  i>4 * X.+.6 

m—1»  nn ^ M i«i«f 

-4.-  DC<^ — ? 

EQ  = —. 

Sn  lo 


Z.4.^.8  ’ 


I M-f.7-  n 

+ &c* 


Eft  ergo  ^1  = 1 +7 — 77  + 7^ 


JLif. 

Z.4-6.S 


+ 


— &c. 


= 1 + f 


'l-<r 
1. 4.^.8  10 

-4  . J. -1 — 1 — Z_ 

8 ‘ is  ; 18  ■ ns 

&c.  in  infinitum. 


Ubi  feries  fractionum  denotat  pariem  radi- 
cis unitate  minorem.  Ceterum  cum  / a 
fit  diagonalis  quadrati , pofito  ejus  latere 
s 1 (tj.  410  Geom.);  habetur  jam  valor 
diagonalis  in  terminis  rationalibus , unde  ra- 
tiones prope  verx  ad  praxin  quantumlibet 
fu  finientes  duci  poffunt.  Ex.  gr.  fi  pro  diago- 
nali fumatur  1 y > trit  ratio  i 4"  4 •'  1 
[ — 3:2]  juflo  major  quam  diagonalis  ai 

latus  , fed  exceffus  confiflet  infra  Si  pro 

diagonali  fumatur  I + T ? feu  T"  I er‘t 

ratio  }£:  I [ =:  11:8]  juflo  minor  quam 
diagonalis  ad  latus , fed  defcilu  infla  -fe 
extflente  : & ita  porro. 

Corollarium  II. 


101.  Quoniam  polynomium  pro  tri- 
nomio haberi  poteft  , fumeis  pluribus 
partibus  pro  una;  eadem  formula  poly- 
nomiis  ad  datam  dignitatem  evehendis 
infervis. 


Ex.  gr.  Si  trinomium  c + d + g ad 
dignitatem  aliquam  , ex.  gr.  quartam 
evehendum  ; ponatur  in  formula  am  + 


—an—  'b  &c.  c =5  a 8e  d + g ss  b : erit 
1 

(c  + d + g)*  - t*  + 4f’  (d  + g)  + 
6c*  (d  + £)*  +4 c(d  + £)’  + (d  + g)*. 
Nempe  «"see4,  wa"-  'bxaqc'  (d  + ,g), 

— 4—  * 4»  - <Sr*  ( d + g )*  . 

1.  2 


m.m — i.  m — 2 
1.  1.  J. 


‘b > =4  c(d  + |)!, 


m. 
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1m-x.m-2.m-7  .. 

i.  i.  3.  4 

Lft  vero,  vi  ejufdem  Theorematis^  +^)* 

= d-  + idg  -f  X1  i ( d + g )'  = <M'  3d  g + 
dgl  +g‘  ;(<*■+& )*  = </'  + 4d’g  + 6*'gl  + 
dg'  4'j!4-  Ergo(’c+  d g ) ' — c* ^c'd 
f ^c'g  (-  6c*d'  + nrt+  6c-gl  + 4 cd>  4* 

2 cdlg  4*  I icdg:  + 4‘g’  T d*  + yd'g  4*  6d:g' 

■i"  4^‘ 4"i54' 

Corollarium  III. 
ros.  Quare  fi  infinirinomium  fuerit 

4-  by  + ty-  4"  dy'  + ry*  4*  fy'  4\?/  Scc. 

n inrinit.  & in  formula  pro  a fubftitua- 
ur  tt , pro  b autem  by  + cy-  +■  dy'  + ey* . 
\-fy  -j -gy*  &e.  in  infinir.  prodibit  formu- 
a generalis  pro  infiniti nomio  ad  datam 
lOtentiam  evehendo  aut  ex  eadem  radi- 
em extrahendo.  Eft  enim 

* ss  b‘yl  + ibey'  +f*/4+  s cdy'-\-d’y*  &c. 

4-  ibdy*  4"  ibey'  4*  srr^&c. 

+ s bfy&ic. 

i — j,yx  4-  j bzcy 4 4“  nbcy>  4"  ‘'y*  &c. 

4-  jb‘dy'  4"  6bcdyt5ic. 

4-  ?6V)‘&c. 

♦ — 4"  b'  y'  4"  4 b'cy'  4"  6b!ciyl  &c. 

4-4 b'dy*  &c. 

— 4" b 1 y'  -f-  5 b'  ty6  Sic. 

fi  — 4-  b*y*  SiC. 

dos  ergo  valores  fi  in  formula  a"4“ 


V%<T—'b 


4- 


m.  m — 1 
1.  2 


i» — * t*4* 


— — - — —a”-’'  b'  &c.  fubftituas,  & 
1 • }•  1 

terminos  homogcncos,  in  quibus  nempe 
eadem  potentia  ipfiusj>  occurrit,  decenter 
coordines ; prodibit  formula  pro  infini- 
tinomio ; 


m.m-i  . 

4 a 1 b 

1.  2 

4" — 'c 

T 1 


am 

4 -am — 'by 

1 


" i. 


»•  2.  i | 


4-  m~~  i a bc 


4-  -4" 
1 


»<■  tn  — 1.  m — s ■ — 3 ^ 4^+ 

1.  2.  3.  4 


, w.  m—  \.m-  2^ — , y,e 
T x.  2.  1 

4-  W W"C v 

i.  2 

. m.m  — 1 . 

+ 

4-  j—a*  'e 


?-r 


! id 


m.m—  i.m—  z.vi—  ym—  4ffi 

1.  2.  3.  4-  5 

, m.m—  i.m—  i.m—  3^ 

4- 


1.  2.  3.  • 

m.m—  i.m — 2 


+ 

4- 


1.  2.  * 

fW.WI—  I .w—  2 


a™ — 

~‘bcl 


I.  2-  1 

rw.wi—  1 
+ 1.  1 


4" — *cd 


, m'!nn1  a—'bc 
+ 1.  1 

4-  —am — */ 


Kk  2 


+ ». 


I 
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m.  m—  t.  m—i.m—r.m—x.  m—  <;  1 

-i^~tbi 


1.  1.  3. 


S- 


m.  m — 1.  m— l.m— j.m— 4 ___ 


1.  2.  3.  4.  1 


1.  2.  1. 


* 1.  2.  1 

, m.  m—i.  m — 2 , 

^ 


l.  2.  3. 

m.  m — i.m~i 


I.  2. 


l.  1 

m.  m — 1 


a^~2cc 

am~1bf 


+~<r~'g 


+ '4— «ferf  i- y 

j.  1.  1 

. W».  m-1.  m-2 

-J 


&c.  &c.  in  infinit. 


LYSE  OS.  Pars  I.  JVtf.  /. 

mittant , donec  inferius  in  Analyft  infinitorrm 
eodem  opus  habuerint.  Jmmo  infinitinomium 
ad  potejlatcm  determinatam  facile  evehitur 
per  formulas  fpeciales  fuperius  allatas.  Ex.gr. 
Sit  hx  + ix1  + kx'  + lx*  + mx'  + &c. 
evehenda  ad  dignitatem  fecundam  : cum 
(a  + b)*=  a1  -f  2 ab  + b\  erit 
hlx*  -f-  2 hix*  +i1x* 

+ ahkx^^-  2ikxr-fk,x<s  &c. 

+ 2hlxf-j-  2ilxff&c. 
+ ihnix6&c. 

(§•  2tfy  Arithm.).  Nimirum  primo  fuman- 
tur duo  tantummodo  termini , veluti  hic  hx 
+ ix1 , & quaritur  ejus  potentia  deftderata , 
veluti  hic  fecunda.  Deinde  hx  -j-  ix1,  haben- 
tur pro  termino  uno  , kx*  pro  altero , atque  fc 
denuo  per  formulam  binomii  determinatur  po- 
tentia deftderata,  veluti  hic  fecunda.  Porro 
hx  + ix1  + kx*  fumuntur  pro  termino  uno 
& Ix*  pro  altero  , & ita  porro.  gux  eadem 
feries  invenitur  , fi  in  generali  (§.  102  ) fiat 
m = 2,y=;x,a  = h,b=:iJc  = k,d  = l, 
e = m , &c.  EA  enim  : 

amym  = h*x* 

”4 i_r"+l  = 2hix* 


Corollarium  IV. 

103.  Eodem  modo  patet,  fi  infinitino- 
mium fuerit  ay  + byz-j-  cy'  + dy*  +eyf 
+ fy6  &c.  ad  dignitatem  m evehendum ; 
in  ferie  antecedente  tantum  omnes  termi- 
nos multiplicandos  efie  per  ym,  ita  ut  un- 
cia retineantur  eadem  iidemque  coeffi- 
cientes  , dignitates  vero  ipfius^  fint  y+ 

y^+t  «J-  y+t  »4- 

+ y"+e  &c. 


*»/■+»=»  hVx-ssPx*. 
* c /”+I=2hkx* &c. 

S C H O L I O N VI. 

ioj.  Ceterum  notetur  artificium  , quo 
cafus  infiniti , immo  infinities  infiniti  , ad  re- 
gulam eandem  reducuntur. 


SCHOLION  V. 

104.  Conflat  adeo  idem  Theorema  , quod 
pro  b:nomio  dedimus,  etiam  infinitinomio  ad 
dignitatem  deftderatsm  evehendo  fufficere.  Ty- 
ranes  illud  fub  initium  Audii  analytici  prater- 


PROBLEMA  XXIX. 

106.  Determinare  fummam  termini 
primi  & ultimi  in  progreflione  arith- 
metica. 

Sit 
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Sit  terminus  primus  <*,  differen- 
tia terminorum  iive  crefcentium  , 
five  decrcfcentium , di  erit  ($.  333 
Arithm.'). 


at  4 + d ) 

a±zd,  a±)d,  a±qd, 
a±zd 

<*±5  d, 
a 

2 a + S<f, 

Item 

*«±5 d. 

za±^d. 

a,a±  d, 

a±zd,  <»±3d , 

4+4  d 

a±}d 

2 

4 

za+yd 

za±qd 

za  ±yd 

Theorema.  In  progrefTione  arithme- 
tica tain  crefcente  , quam  dccrefcente, 
fumma  termini  primi  & ultimi  aquatis 
eft  fummar  duorum  quorumlibet  me- 
diorum ab  extremis  arquidiftantium , aut 
medii  duplo,  fi  numerus  terminorum 
impar. 

Ex.gr.  3,  6,  9,  ii,  15,  i8,  si 
u 9 6 3 


24=24=  24=24 

Corollarium  I. 

107.  Habetur  ergo  fumma  progreffio- 
nis  arithmetica , fi  fumma  termini  primi 
& ultimi  ducatur  in  dimidium  termino- 
rum numerum. 

Corollarium  II. 

108.  Quodfi  adeo  fit  terminas  primus 
« , differentia  d , numerus  terminorum 
n.  erit  ultimus  a + (n  — i)d  ($.  333 
Aritb.),  confequenter  fumma  progreflio- 


nis  A»  (2«  + (»—  1)  i)  ($.  107)=  «n-f, 

• („i_n)  d.  Ex  datis  itaque  termino  pri- 
mo a,  differentia  d,  St  numero  termi- 
norum n , invenitur  fumma  progrefiio- 
nis , fi  fa&o  ex  termino  primo  in  nu- 
merum terminorum  addatur  fa&um  ex 
differentia  eorundem  in  femidifferentiam 
numeri  terminorum  a quadrato  cjufdem. 
Ex.  gr.  Sit  a = 3 , n = 7 , d = 3 , erit 
fumma  = 21  + is~.  3=21+**.  3 
= 21  + 21.  3 = 21  + 63  = 84. 

S C H O L I O N. 

109.  Notent  Tyrones  regulas  ex  fymbolis 
eruturi , ab  initio  gradatim  effe  progredien- 
dum, exprimendo  nempe  figillatim  quodlibet 
fymbolum  per  rem  denotatam  & quamlibet 
operationem  fignis  reprxfentatam  per  no- 
mina convenientia.  Eec.gr.  in  an  efl  a ter- 
minus primus  & n numerus  terminorum , 
ex  hypoth.  Sed  an  efl  fadum  ex  a in  n 
( §.  8 ).  Ergo  pro  an  fubflituitur  in  regula 
filium  ex  termino  primo  in  numerum  ter- 
minorum. Porro  n*  efl  quadratum  ipfius  n 
( s . 254  Arithm.).  Sed  n efl  numerus  ter- 
minorum : ergo  n1  quadratum  numeri  ter- 
minorum. Signum  — indicat  fitbtraftionem 

( §.  8 )•  JQ«jtre  ni n differentia  numeri 

terminorum  ab  ejus  quadrato  & \ { ni n ) 

femidifferentia  ifla.  Porro  d efl  differentia 

terminorum , ex  hypoth.  adeoque y (ni n)  d 

fafium  ex  illa  femidifferentia  in  differen- 
tiam terminorum.  Denique  fignum  + indicat 
faRa  baftenus  explicata  effe  addenda.  Hac 
quidem  fyllabitAtione  opus  habent , qui’  fine 
mora  fymbolicas  exprejfiones  quantitatum  fibi 
familiares  reddere  gefliunt, 

Coro  lla  ri  u m II L 

i 10.  Sit  a = 1,  d — 2 ,hoc  eft , fit  feries 
numerorum  imparium  i,  3,  y,  7,  &c, 
erit  fumma  = n +»1  — » (i.  1 o8)=n* 
Kk  3 (*■  21). 
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/.2 1 ).  Patet  adeo  numeros  quadratos  pro- 
dire continna  numerorum  imparium  ad- 
ditione ; confequenter  differentias  nume- 
rorum quadratorum  efle  numeros  impa- 
res : id  quod  fupra  alia  ratione  fuit  de- 
monftratum  ( fi.  83  ). 

Corollarium  IV. 

iu.  Sita  = n = ^.d.erit  fumma  = n'+ 
n'  — nl  ( JT.  108  ) = n'  ( jf.  21  ).  Quili- 
bet a Jeo  cubus  repilvicur  in  progrcffionem 
arith  neticam,  cujus  terminus  primus,  fc- 
midiftercntia  & numerus  terminorum  funt 
radici  ejus  aquales.  Ita  8 = 2 +■  6,  27  rs 
3 + 9 + iji  64  = 4+12  + 20+28. 

SCHOLION. 

H2.  Patet  modus  ex  formulis  alycbraicis 
eruendi  Theoremata  fpccialia , qui  continetur 
]ub  Problemate  logico  de  fpecierum  notioni- 
bus ex  notione  generis  formandis  (fi.  712 
Log. ). 

Definitio  IV. 

1 1 3.  Denominator  rationis  cft  quo- 
tus ex  diviiionc  termini  majoris  per 
minorem  cmeigens. 

Corollarium  I. 

114.  Major  ergo  prodit,  minore  per 
denominatorem  multiplicato  ( fi.  2ti 
Aritbm.):  minor  vero  habetur,  majore  per 
denominatorem  divifo  ( fi.  210  Aritbm.). 
Unde  fi  terminus  minor  a , denominator 
m , erit  major  ma  ; fi  terminus  major  a , 
minor  erit  Quare  4 : m,a  exprimit  ratio- 
nem minoris  inaequalitatis ; a :~uero  ratio- 
nem majoris  ( §.  13  3 Aritbm. ) Immo  quo- 
niam ^ = ?• };  ( fi.  43  );  fi  m explicetur  per 
fractionem,  cujus  numerator  unitas,  deno- 


minator idem  cum  denominatore  rationis, 
a : ma  rationem  quacunque  defignar. 

Corollarium  II. 

1 1 3.  Quia  in  ratione  majoris  inaequali- 
tatis antecedens  major  enntequente  ( fi. 
13  3 Aritbm.  );  ejus  denominator  idem  elt 
cum  exponente  ( jf.  1 36  Aritbm.  ). 

Corollarium  III. 

1 1 6.  In  ratione  minoris  ina-qualitatis  ex- 
ponens rationis  ( jf-  1 Aritbm.  & fi. 

1 1 4 Analyf. ) : hoc  cft , ( jf . 2 3 1 Aritbm.). 
Aquatur  ergo  fractioni,  cujus  numerator 
unitas , denominator  idein  cum  denomi- 
natore rationis. 

SCHOLION. 

A 

1 1 7.  Exponens  & denominator  rationis 
Autoribus  voces  Synonyma  funt.  Aliter  ve- 
ro Veteres  , aliter  kecentiores  exponentem 
definiunt.  Nos  Veterum  definitionem  retinui- 
mus in  Arithmetica  (fi.  136) , tum  quod  na- 
turam lationum  clare  explitet , tum  quod  ad 
dtmon/lrandum  utilis.  Etenim  ft  rationis  z : 3 
■exponens  dicatur  * ; inde  intt  Uigitur  an- 
te. edentem  terminum  ejfe  aqualem  duabus 
tertiis  confcqucntis  , adeoqne  pro  menftira  , 
qua  utrumque  metimur , afiurni  tertiam  con- 
Jequentis  partem.  Hinc  vero  clarius  cognof- 
citur  rationis  hujus  natura , quam  ft  cum  Ke- 
centioribus  nonnullis  dicas  exponentem  ejfe 
1 - : quod  innuit , antecedentem  in  confcquen- 
tc  contimri  Ij.  Kecentiores  vero  exponen- 
tem rationis  eodem  modo  definientes , quo 
denominatorem  definimus , ideo  eundem  expo- 
nentem confliruunt  rationum  majoris  & mino- 
ris inxqualitatis  (§-113),  quod  nomen  etiam 
in  cafu pofieriori  juyyerat ( f.J47_Arirhm.)«fr* 
demonflrationibus  analytids  commodior  videa- 
tur : quem  in  finem  nor  txpouentit  loco  nunc 
denominatorem  aflumimut. 

Pro- 
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Problema  XXX. 

I 18.  Veter  minar  e facium  ex  termino 
primo  in  ultimum  progrejfonis  geome- 
tria. 

Sit  terminus  primus  a , denominator 
*»;  erit  progrelfio  (§.  332  Artthm. 

§•  1 14  Ana/yf). 

a,  ma^m1*,  m'd,  m'a,  m'a,  m6a 
m'a  m'a,m'a  a 

m6a'  = m*al  = m‘a‘  = m"al 

Theorema.  In  progreffione  geometrica 
fa&um  extremorum  irquarur  ,‘aCto  medio-  ! 
rum  ab  extremis  «quidiTtantium,  item  jue 
medii  quadrato,  li  numerus  terminorum 
impar. 


Ex.gr.  3,  6,  12,  24,  48,  96 

12  6 3 

288=788=  288 

Problema  XXXI. 

tI9-  Determinare  quotum  ex  dtvijio- 
ne  differentia  terminorum  primi  ac  ulti- 
mi per  denominatorem  unitate  mule  la- 
tum emergentem. 

Sit  terminus  primus*,  denominator 
m numerus  terminorum  n ; erit  termi- 
nus ultimus  m‘  differentia  primi 
& ultimi , m * '* — Harc  fi  divi- 
datur per  m 1 , erit  quotus  m'  la 

-E  m'  **  + m *a-\-  m '4-\-m“  ~la 

I +»’’  7 4 Scc. 


m t')  m 'a  4 (m  1a-{-m'  *4-i-ns''  s4-\-m’’  sa , &c. 

m~'a 

+ m"~1a 4 

4-  m'~*4 m'~'A 

4-  mr~<4 4 

4-  m~’ 4 m"~*-4 

4-  mr-*4 * 

4-  m'r~*a rn  '* 


Quodfi  «determinetur,  cx.gr.per  7, 
erit  n — 7 — o;  confcquenter  m'  7 a 
= m°a—4 , adeoque  diviiio  termina- 
tur. Unde  patet 

Theorema  1.  Si  differentia  termini  primi 
& ultimi  progrtffjonis  geometrici  divida- 
tur perdenominatorem  unitate  mulcatum, 
quotus  cft  fumma  omnium  terminorum 
excepto  maximo. 


4-  m "-'a * 

+ m*-'4 m-~s4 

4"  m"~Ba  — -4  , &c. 

Et  cum  fit  m 1 : *: 

m"-1*  + w -i*  &c.  +4  ( §.  174,  169 
Artthm.) ; patet  porro 

Theorema  2.  In  progreflione  geometrica 
cft  ut  denominator  unitate  muldatus  ad 
unitatem,  ita  differentia  termini  maximi  Sc 
minimi  ad  fummam  omnium  terminorum 
excepto  maximo. 

CoROL- 
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Corollarium  I. 

120.  Quodfi  ergo  quoto  ex  divifione 
differendi  termini  maximi  Sc  minimi  per 
dcnominatorem  unitate  mulctatum  emer- 
genti maximus  addatur;  fumma  totius  pro- 
greilionis  habetur. 

Corollarium  II. 

i a i . Sit  adeo  terminus  primus  a,  deno- 
minator m,  numerus  terminorum», erit  ter- 
minus ultimus  feu  maximus  m"-*4,adeoque 
fumma  m'~'a  + — a)  : ( m — i)= 

-f  w"~  'a -a):  (m  - i) 
( f.  235  Arithm.  ) = (m'a—  a)  : (w—  i ) 
(§.  2 i);  confequenter  fi  eadem  fumnia  di- 
catur /,  m — i : m"  — i = « : f>  ( §■ 
Arithm.).  Eft  adeo  terminus  primus  ( feu 
minimus)  progrefiionis  ad  ejus  fummam 
ut  denominator  unitate  mul&atus  ad  ejus 
dignitatem,  cujus  exponens  numero  termi- 
norum xqualis,  unitate  itidem  mulftatam. 
Sit  ex.  gr.  m—  i,  a—  i,  »=s  8>  erit  fumma 
i):  i t=2jy. 

Corollarium  III. 

122.  Quoniam  fi  terminus  primus  a,  de- 
nominator»»; terminus  ultimus  m"~'a, 
fumma  (m“4—  a ):  (m—  i)(§.i2i):  erit  diffe. 
rentia  inter  terminum  ultimum  & fummam 

a):(m-  i)&diffcrentiainterpri- 
m"a-a  iw"4— <*— ma+a 

mum&  fummam — — 

w-  i w—  i 

(/.2  2 5 Arithm.)  =: . Eft  ergo  dif- 

tn  — i 

ferentia  prior  ad  pofteriorem  ut  (mr-'*-a): 
( m — i)ad(m’a—  ma):(m-~  i),  hoceft.ut 
m"~'a  - « ad  m"a  - ma  (g.  178  Arithm.)  , 
hoc  eft , ut  1 ad  m (/.  18 1 Arithm.) , feu  ut 
unitas  ad  denominatorem. 

Corollarium  IV. 

123.  Quare  fi  differentia  inter  termi- 
num primum  Sc  fummam  dividatur  per  dif- 
ferentiam inter  fummam  & terminum  ul- 
timum; quotus  eft  denominator  (/.  69 
Arithm. ). 

Problema  XXXII. 

124.  Invcjligarc  rationum  Jympto- 
mata. 


Non  alia  rc  opus  eft , quam  ut  ter- 
mini analytice  exprimantur  (§.1 14), 
Sc  tentatis  quotlibct  mutationibus  ex- 
ploretur , utrum  duarum  rationum 
exponentes  fint  aequales  , nec  nc 
(§.  149  Arithm.).  Sint  itaque  duae 
quantitates  a Sc  ma;  erit 
I.  a . ma  II.  a : ma 

c c c c 


ac:mac=a:ma 


ma 

c 


'■a\ma 


III.  a : ma 

b : mb 

a — . b : ma — mb  = a : 

IV.  4:  ma 
b : mb 


ma 


= b : mb 


a-\-b:  ma-\-mb=  a 
Sit  porro  a 

erit  altcrnatim  a: 
inverfe  ma : 

convcrfim  a + ma:  a = 
compolitc  a+mj:ma  = 
ma — a : a 
ma — a : ma 


divilim 
Item 


a : m a 
5/4:  \jma 
a : mac 

ma 

a : — 
e 

ac:  ma 

4 

— : ma 

e 

ac  : mac 
a ma 
c c 
ac : mac 
a % ma 
c c 


ma = b:mb. 
: ma  ==  b : mb 
b=ma:  mb 
4=mb:  b 
: b + mb:  b 
b+mb:mb 
mb  — b : b 

r=mb — b : mb 

b' : ni  b' 
yjb:  y/  mb 
: b : mbc 

:b:^i 

c 

: bc:  mb 

mb 

e 

- b : mb 


= b:  mb 


■■  bd : mbd 

b mb 

7 : T 

ac  \ mad 
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ac : mad  = bc : mld 

a ma  b mb 

c d e d 
Sit  ordinate  a-.ma=  b:»ib 
& ma : rtma  -=mb : mnb 

erit  cx  xquo  a : mna  — b : mnb. 
Sit  perturbate  a:  ma  = b -.mb 


H 


critcxatquo  a:mna—-:mb 

u 

Ipfa:  nimirum  exprclfioncs,  (i  quoti 
reducantur  per  regulas  fractionum , ra- 
tionum fimilitudinein  in  omnibus  lo- 
quuntur. H.  gr.  ac-  mac=\ : m & 
b : mb—  i : m.  En  utrobique  exponen- 
tem eundem  i : m! 

Corollarium. 

ut.  Cum  fit  in  progreflionc geometrica 
m—  i : i = w*“'  a — a:  m'-1*  -f  m~'a  + 
&c.  + <j(7K>.i.§.ii9);  fieverom—  1:1 

— ma  — a:  a ( §.  1 14 ».  1 ) ,•  erit  ma  — a:  a 

— w’-'  a—  a:  m"-1  a + m"~*a  + m'~'a  &c. 
+ <1,  hoc  eft,exceffus  termini  fecundi  fupra 
primum  cft  ad  primum,  ut  cxceffiis  ultimi 
five  maximi  fupra  primum  ad  fummam 
omnium  terminorum  demto  maximo. 

Problema  XXXIII. 

126.  i nv  e fligar  e fymp tornat  a progref- 
fionum  geometricarum  ab  unitate  inci- 
pientium. 

Si  terminus  primus  cft  unitas,  fecun- 
dus idem  efl  cum  denominatore  ratio* 
nisf§.  1 14).  fc  ft  vero  terminus  fecundus 
vel  numerus  primus,  vel  compolitus;  & 
in  cafu  altero  vel  quadratus,  vel  poten- 
tia alia  ctijuscunquc  ordinis,  vel  nulla. 

Cum  numerus  primus  in  fe  non  poffit 

Woljii  Opcr.  Alat  hem.  fom.  I. 


dividi  nifi  per  unitatem  folam  (i.  75 
Arithm.),  chara&crc  primitivo  m rec- 
te exprimitur.  Unde  emergitferies  in 
ratione  geometrica  progredientium: 

T , m\  m\  m m',  m\  nA , &C. 

Quoniam  termini  omnes  prodeunt 
continuata  multiplicatione  fecundi  in 
fcipfum  ($.  332  Arith.)i  per  nullum 
quoque  numerum  primum  dividi  pof- 
funt  exade,  nili  per  fecundum,  fcu  nul- 
lus numerus  priinus  terminos  metitur 
prater  fecundum.  In  formula  generali 
idem  ad  oculum  patet: etenim 
m*.  m ot6,  &c.  non  pofle  dividi  nifi  per 
m,  patct(§  5 4).  Et  cum  terminus  fecun- 
dus in  hoc  cafu  (it  potentia  prima , ter- 
mini fcquentcs  linr  potentia*  continuo 
ordine  progredientes  cjufdcm  numeri 
(§254  Arithm. )i  terminus  quilibet  ma- 
jor dividi  poteft  per  quemlibet  mino- 
rem, fcd  per  nullum  alium  (§.54).  Ha- 
bemus adeo 

Theorema  i.  Si  numerorum  ab  unitate 
continue  proportionalium  proximus  uni- 
tati primus  eftjmaximum  nuilus  alius  meti- 
tur, prarter  eos  qui  funt  in  fetie ; confequcn- 
ter  nec  primus  alius,  nifi  fecundus,  feuab 
unitate  proximus. 

Et  quoniam, in  omni  cafu  numerorm 
ab  unitate  continue  proportionalium, 
termini  ultra  fecundum  funt  potentia: 
continuo  ordine  progredientes  ejuf- 
dem  termini  fecundi , qui  communis 
omnium  radix  cft  (§.  3 3 2, 2 5 o Arithm.)-, 
igitur  in  genere  patet 

Theorema  z.  In  ferie  numerorum  ab  uni- 
tate continue  proportionalium,minor  qui- 
libet quemlibet  majorem  metitur  per  ali- 
quem numerum,  qui  cft  in  ferie. 

L 1 Cum 
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Cum  terminus  compofitus  cxa&c  di- 
vidi polfit  per  numerum  alium  pneter 
unitatem  (§.76  Arith.') ; exprimetur 
idem  per  m».  Quaie  fi  in  progref- 
fione  geometrica  ab  unitate  incipiente 
terminus  fecundus  fit  mn : erit  feries 

atque  adeo  patet  numeros  primos  m & 
n qui  metiuntur  fecundum  terminum , 
metiri  quoque  ceteros  omnes,  nec  prar- 
tcreos  alium  quendam  numerum  pri- 
num ceterorum  quemtunque  metiri. 
Unde  habemus 

Theorema  3.  Si  ab  unitate  fuerint  nu- 
meri quotcunque continue  proportionales, 
primus  numerus,  qui  metitur  ultimum, 
metietur  & unitati  proximum  ac  omnes 
intermedios. 

In  utraque  ferie  exponens  termini 
fecundi  cft  1 , tertii  a , quarti  3 , 
quinti  4 &c.  confcqucntcr  exponens  in 
loco  impari  eft  numerus  par , in  loco 
pari  eft  impar,  & quidem  in  loco 
quarto,  feu  a fecundo  tertio,  exponens 
cft  ternarius,  & duobus  locis  inter- 
milTrs  fcquitur  continuo  numerus  per 
ternarium  divifibilis,  feu  quem  terna- 
rius metitur.  Similiter  in  loco  fepti- 
mo,  feu  a fecundo  fexto,  exponens  fe- 
narius cft,  & quinque  locis  intermiflis 
continuo  fequitur  exponens  quem  fe- 
narius metitur.  Singula  hinc  intuiti- 
ve  patent,  quod  exponentes  ex  con- 
tinua unitatis  additione  nafcantur.  Hif- 
cc  vero  notatis  prodit 


Theorema  4.  Si  numeri  quotcunque  fue- 
rintab  unitatecontinue  proportionales,  fe- 
cundus (unitate  feclufa)  quadratus  erit , & 
uno  intermilfo  omnes:  tertius  autem  cubus 
eft,  & duobus  intermiflis  omnes:  festus 
vero  cubus  fimul  & quadratus,  & quinque 
intermiflis  omnes. 

Si  terminus  primus  fuerit  unitas, 
fecundus  numerus  quadratus,  vel  cu- 
bus, vel  potentia  cujufcunquc  gra- 
dus, erunt  feries 

I , m *,  m*,  w',  m'°,  m'1  &c. 

I , m',  m m9,  m'1,  m",  m " &C. 

I , m'\  m ”,  m",  m'“,  m &c. 

Quoniam  in  qualibet  ferie  termini 
continuo  prodeunt  multiplicatione  per 
fecundum , exponens  fecundi  conti- 
nuo additur  exponenti  termini  cujuf- 
cunquc dati,  ut  prodeat  proxime  fe- 
quens  (S.  54) i confequentcr  cum 
exponentes  omnium  terminorum , qui 
a fecundo  fequuntur,  fint  multipli 
exponentis  termini  fecundi,  per  fe- 
cundi quoque  termini  exponentem  di- 
vidi poliunt ; confequenter  omnes  ter- 
mini funt  dignitates  ejus  gradus,  cu- 
jus dignitas  cft  fecundus  (§.  j 6).  Ha- 
bemus itaque 

Theorema  5.  Si  in  ferie  continue  pro- 
portionalium ab  unitate  numerorum , ter- 
minus fecundus , feu  ab  unitate  primus,  eft 
quadratus,  reliqui  omnes  quadrari  erunt; 
fi  idem  fuerit  cubus,  reliqui  etiam  omnes 
cubi  erunt ; fi  idem  fuerit  dignitas  cujuf- 
cunque gradus,  quarti,  quinti,  fexti  &c. 
reliqui  etiam  omnes  erunt  dignitates  ejuf- 
dem  gradus,  quarti,  quinti,  fexti  &c. 

SCHO- 
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S C H O L I O N. 

127.  Patet  adeo,  per  caltulam  liter a- 
lem  facillime  fjmptomata  rationum  & pro- 
grejftonum  geometricarum  ab  unitate  incipien- 
tium , vel  ignorata , vel  oblivioni  tradita 
reperiri. 

Problema  XXXIV. 

128-  Invenire  rationem  fttperjicierum 
atque  corporum  in  Geometria  elementari 
explicatorum. 

Sit  paiallelogrammorum  & triangu- 
lorum altitudo  communis  4,bafesfint 
b Scc:  erunt  illorum  arear  ab  & ac 
(5-  375  , 387  Geom  ),  horum  j ab  & 
\ac  (§  392  Geom.).  Sunt  ergo  ut  ab  ad 
ac , hoc  cft , ut  b ad  c (§.  1 8 1 Aritbmf). 

Theorema  1.  Parallelogramma  & trian- 
gula iquc-alta  bafium  rationem  habent. 

Eodem  modo  invenitur 

Theorema  2.  'Parallelogramma  & trian- 
gu’a  arqualium  bafium  funt  in  ratione 
altitudinum. 

Sit  diameter  circuli  a,  peripheria 
ma  (§.  114):  erit  quadratum  d amc- 
tri  4*,area  circuli  -ma1  (S- 4 29 Geom.). 
Eft  ergo  illud  ad  hanc  ut  a1  ad  i ma1, 
hoc  cft , ut  a ad  ; ma  (§.  I 8 I Artthm.). 

Theorema  j.  Qjid  ratum  diametri  eft  ad 
aream  circuli)  ut  diameter  ad  quartam 
peripheri*  partem. 

Sint  bafes  parallelogrammorum  & 
triangulorum  fimilium  a & b,  altitu- 
dines ma  & mb  (§.114  Anal.  & 
$.  30rt  Geom.):  erunt  arci  ut  ma1  ad 
mb1  ("§.  371  > 387»  392  Geom.),  hoc 
cft,  ut  a 1 ad  b 1 (§.  124J. 

Theorema  4.  Parallelogramma  & trian- 
gula fimilia  funt  ut  quadrata  bafium ; feu 
( quia  quodlibet  latus  pro  baii  affumi  po- 


teft  ( / . 1 1 3 Geom.)  ut  quadrata  laterum 
homologorum. 

Sint  bafes  parallclcpipcdorum , pri£ 
matum,  cylindrorum,  pyramidum,  co- 
norum , a &tb , a titudo  communis  t : 
erunt  cotpora  ifta  ut  ac  ad  fr(§.536» 
539,  541  , J48  Geom.),  hoc  cft.  Ut 
a ad  b (§.  1 8 1 Aritbm.).  hodem  modo 
c alfiimi  poteft  pro  baii  communi , ita 
ut*&£  lint  altitudines. 

Tneorema  $.  Parallelcpipeda , prifmata, 
cylindri,  pyramides  tc  coni  cjuldem  alti- 
tudinis bafium  rationem  habent;  eandem 
vero  bafin  habentes  funt  in  ratione  alti- 
tudinum. 

Non  abiimili  modo  al:a  hujus  ge- 
neris Theoremata  inveftigantur. 

Problema  XXXV. 

129-  Invenire,  quoties  quantitates 
quot  libet  permutari  queant , hoc  ejl , ordo 
earum  variari  pojfit. 

' Sint  quantitates  dux  a & b.  Cum 
aut  feribi  poflit  ab , aut  ba ; patet  clTc 
numerum  variationum  2=2. 1. 

Sint  tres  quantitates  a,  b,  c.  Or- 
dines carum  erunt 
c a b 
a c b 
a b t 

t b a 
bea 
b a c 

id  quod  patet,  c primum  cum  ab, 
dcin  cum  ba  combinando.  Unde  nu- 
merus variationum  3.2. 1=6. 

Quodli  quantitates  fuerint  quatuor, 
una  quilibet  quatuor  modis  combi- 
L 1 2 nari 
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nari  potcft  cum  quolibet  ordine  trium : 
unde  numerus  variationum  emergit 
6'  4=4*  3-  2-  i = 24-  • 

Similiter  li  quantitates  fuerint  quin- 
que, unaquxlibet  junfta  cum  quolibet 
ordine  quatuor  quantitatum  pariet  va- 
riationes y.  Unde  numerus  omnium 
variationum  24.  y ==  y.  4.  3.  2. 1. 

Quare  (i  numerus  quantitatum  fue- 
rit « ; erit  numerus  variationum  ». 
n — I.  h — 2.  »—3.  » — 4-  »—5  &c. 

S:  eadem  quantitas  bis  occurrat;  re- 
perietur  variatio  duorum  bb  ; trium 
bab , abb , bhd , quatuor  cbdb , bcab , babe 
&c.  adeoque  numerus  variationum  in 
caiu  primo  i = (2.r):(2.i),  in  fecun- 
do  3 =(3.2.1,):  (2.1),  in  tertio  12 
= (4.  3.  2. 1 ):  (2. 1).  Quodli  litera 
quinta  accedat , in  quolibet  ordine 
quantitatum  quatuor  parier  variationes 
quinque:  unde  numerus  omnium  va- 
riationum 60  — ( 5.4. 3.2.1 ) : (2.1). 
Hinc  intclligitur,  fi  numerus  quantita- 
tum fit  »;  fore  omnium  variationum 
numerum  (n.  — I.  n — 2.  n — 3. 

n — 4 &cj  : (2.1). 

Si  eadem  quantitas  ter  occurrat,  erit 
in  rribus  nulla  variatio ; in  quatuor  va- 
„ riationes  funt  laaa , abaa , aaba , nab , 
adeoque  numerus  variationum  4 = 
(4. 3. 2.1):  ($.2.1).  Quinta  fi  accedat, 
in  quolibet  ordine  quatuor  quantita- 
tum quinque  variationes  pariet:  unde 
numerus  omnium  variationum  (y.4. 
3.2. 1):  (3.2. 1).  Eodem  modo,  fi  fexta 
aifumatur,  rcpcrictur  numerus  varia- 
tionum (6.  y.4. 3. 2.1)  : (3.2.1).  Unde 
colligitur , fi  numerus  quantitatum  fit 
a,  tore  numerum  omnium  variatio- 


LYSEOS.  Pars  I.  Sal.  I. 

| num(».  n — 1.  » — 2 ». — 3.  » — 4. 
n — -5  &c.):(3.2.l). 

Si  eadem  quantitas  quater  occurrar, 
i erit  in  quatuor  variatio  nulla.  Quodit 
I vero  quinta  accedat,  variationes  funt 

i bd.u.i , abddd  , ddbaa  , a a dia  , ddddb. 

j Quare  numerus  variationum  eft  y = 
j (5-4-3-i  0:  (4.3.2. 1).  Si  fexta  aflu- 
matur,  in  quolibet  ordine  quantitatum 
quinque  variationes  fex  pariet ; adeo- 
. que  numerus  variationum  30  = (6.  5. 
i 4-3-2.i)r(4. 3.2.1).  Unde  confiat,  fi 
j numerus  quantitatum  fit  n , fore  nume- 
1 rum  omnium  variationum  (».  n. — 1 „ 

i n 2.  n — 3.  n 4,« 5,  &c.): 

(4  3.2.i). 

Ex  his  formulis  fpecialibus  colligitur 
generalis.  Nempe  li  n dentio  iit  quanti- 
tatum numerus,  m numerus  qui  indicat 
i quoties  eadem  quantitas  occurrit:  erit 

(n.  » 1.» 2 .n 3.»— 4.  » — 5. 

» — 6-  n 7.  n — 8.  » — 9 &cj. 

(m.  m 1.  m 2.  m 3.  m 4. 

w» — S-  m — 6 &c.).  Nimirum  feries 
continuanda , donec  continua  unitatis 
fubtraftio  ex  n & m relinquat  o. 

Eodem  modo  ulterius  progredi  li- 
cet; tandemque  reperietur,  fi  nume- 
rus quantitatum  fuerit»,  numeri  qui 
indicant  quoties  carum  aliqu.r  repe- 
tuntur, fint  /,w,r  &ci  formula  uni- 
verfalifiima  (». /.• — \.n — 2.» — 3. 

» — 4.  * — S.» — 6 &c.):  (/. I — i. 

I 2.  /—  3.  /—  4 &c.  m.  m — I . m~  2. 

m 3.  Si C.  r.  r 1,  r 2.  r — -3. 

>•-4.  r~  5 &c.).  Ex.  gr.  fit»— 6, /=3, 
”’—3S=Oi  erit  numerus  variationum 
(6.  y.  4.  3.  2.  1 ):  ( 3.  2.  1.  3.  2.  1) 

, =(<S.  5-  4):  (3.  2)  = y-4=2o. 

Scho- 
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S C H O L I O N I. 

130.  Ponamus  menfie  ajfidere  13  per  fanas., 
'uodfi  quaratur , quaties  loca  permutare  pof- 

fim ; rcpcrictur  numerus  variationum  rj.  12. 

1 1.  io.  9.  8.  7.  6.  5.  4.  3.  2.  1 ss  6,  227, 
020,  800. 

SCHOLJON  II. 

13 1.  Si  vox  aliqua  ex  literis  non  nimis 
multis  componatur ; eadem  methodo,  qua  in 
refolutione  problematis  uft  fumus  , inveniri 
poffunt  fine  meditatione  omnia  anagrammata 
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in  omnibus  linguis  pojftbilia.  Ex.  gr.  inveniri 
debent  anagrammata  vocis  amor.  Erunt  va- 
riationes pojfibilcs. 


amor 

mora 

oram 

ramo 

amro 

moar 

orma 

raom 

aomr 

mroa 

oarm 

rmao 

aorm 

mrao 

oamr 

rmoa 

armo 

maor 

omra 

roam 

arom 

maro 

omar 

roma 

Sunt  adeo  anagrammata  vocis  amor  in 
lingua  latina  Roma,  mora,  Maro,  oram, 
ramo , armo. 


SECTIO  SECUNDA. 

DE  ALGEBRA. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Algeor  a ad  Problemata  arithmetica , eaque  deter- 
minata, applicata. 


Definitio  V. 

132.  A Lgelra  eft  methodus  rc- 
£ \ folvendi  Problemata  per 
aequationes. 

Definitio  VI. 

133.  Aquatio  cft  expreflio  ejuf- 
dem  quantitatis  per  duos  valores  di- 
verfos,  fed  aequales  ; ex.  gr. 2. 3=2+4. 
Stifelius  (a)  definit  eam  per  ra- 
tionem aequalitatis  inter  duos  termi- 
nos diverfimode  denominatos. 

(*)  In  Arithmet.  integra  iibj.  C.  J.  p.  118.  b. 


Definitio  VII. 

1 34.  Radix  aquationis  eft  yalor 
quantitatis  incognitae,  quae  aequatio- 
nem ingreditur.  Ex.gr.  fi  fuerit  **+£* 
=x*j.  radix  erit  sj  (az-\-b'-). 

Definitio  VIII. 

I3J.  Si  valor  ipfius  x fuerit  pofiti- 
vus;  cx.gr.  x=j  ; Radix  dicitur  vera. 

Definitio  IX. 

1 3 6 . Si  valor  ipfius  x fuerit  negativus; 
ex.  gr.  x= 5 ; Radix  dicitur  falfa. 

L1  3 Defi- 
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Definitio  X. 

137.  Si  valor  ipfius  x fuerit  radix 
quantitatis  negativa?,  cx.gr.  J — 5; 
Radix  imaginaria  appellatur  (5.71). 

Definitio  XI. 

138.  Alquatio  dicitur  fimplex  , fi 
quantitas  incognita  fuerit  unius  di- 
menfionis;  ex  gr.fi  x~{a-\-b):  2. 

Definitio  XII. 

I 39.  /Equatio  dicitur  quadratu* , fi 
quantitas  incognita  ad  duas  dimen- 
fiones  afliirgit,  ut  x1  = a1  + b1:  cu- 
bita, 6 ad  tres,  ut  x'=a'  — bl  &c. 

S C H O L I O N. 

140.  In  hac  feBione  tantum  de  aquatione 
fimplici  & quadratica  agimus. 

Problema  XXXVI. 

141.  Problema  datum  alge tr ai  ce  re- 
foti/er  e. 

Resolutio. 

1.  Quantitates  dat*  a quxfitis  diftin- 
guantur;  & dat*  primis,  quxfitx 
ultimis  alphabeti  lineris  denomi- 
nentur ( §.  3 ). 

2.  Quxrantur  tot  aequationes,  quot 
quantitates  incognita?  occurrunt  : 
quod  fi  fieri  nequeat,  id  indicio 
cft,  Problema  non  e(Te  determinatum , 
fcd  unam  vel  pluresquxlitarum  pro 
arbitrio  affinni  pofle.  Inveniuntur 
autem  aquationes , nifi  in  ipfo  Pro- 
blemate contineantur,  per  Theo- 
remata de  xqualitate  quantitatum 
agentia. 

3.  Quoniam  in  aequatione  quantitates 
incognita?  cognitis  funt  permixta?, 
ea  reducenda  cft, ita  ut  ex  una  parte 
tantum  comparcat  quantitas  inco- 
gnita una  , ex  altera  vero  merx 


cognita-  deprehendantur.  Inftituitur 
autem  hxc  reductio,  fi  quaniltatcs 
fubducix  ad.lantur,  addit*  fubtra- 
hantur  , multiplicat*  dividantur  , 
divifx  multiplicentur  , c potentiis 
radices  extrahantur,  radices  ad  po- 
tentias evehantur,  ut  perpetua  xqua- 
litas  confervetur  (.4.  88,  91,  93, 
94 , 2 J 5 , 2 y 6 Arithm ). 

S C H o L 1 O N. 

141.  Hac  fufjuiunt  pro  aquationibus  ftm- 
plicibus  reducendis ; fed  ad  ahiores  aliis  adhuc 
fubfidiis  opus  efl,  qua  fuo  loco  exponemus, 
nunc  nonni fi  extrattionem  raditis  ex  aqua- 
tione quadratica  addituri. 

Problema  XXXVII. 

143.  Ex  aquatione  quadratica  ra- 
dicem extrahere. 

Resolutio. 

I.  Si  xquatio  fuerit  pura,  ut  xx=*b  j 
evidens  cft  cftc  x=  V ab. 

II.  Si  xquatio  fuerit  affeda  , ut  x 
qT  ax  = qT b 1 i tum  x afiiimatur  pro 
una  parte  radicis,  erit  a quantitas 
cognita  fecundi  termini  duplum  par- 
tis alterius  (§.  26 1 Arithm.) , adeo- 
que  J a pars  altera.  Complebitur 
adeo  quadratum  , fi  addatur  aa 
(§.  eu  ) : quo  fo&o , radix  extrahi 
poteft,  ut  hic  factum  clfe  apparet: 

Cajus  |. 

xl-\-ax  = b1 

\ aa  ~aa  add. 

x*+ax+±a'  = \4'+bx 

Cafus 
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Cajis  2. 
x1 ax  — b' 

=^rx+**) 

x = ±a+  V(i4‘  + **) 
vel  x~\a — v^i4*  +bt) 


Quoniam  J-4a1  = \a,  adcoque 

V (i4*  + *l)>  t4>  erit  \a 

V(i4*+^)  valor  ipfius  x negativus, 
coniequenter  radix  falfa  (5.136),  at- 
que adeo  folus  valor  Ax-j-VQ4*  4^*) 
elt  radix  vera  (§.135). 

Cajis  3. 


x1 ax  = — b1 

i 4*  £4*  add. 

x1 ax  + \ax  — ^4’ b 1 


* T4+V(i4* **) 

&x  i4  — V(K— ^l) 


Quoniam  J *4l  = ^4  , adcoque 
V(i<«1  — £*)  <44,erit  £4 — VK4* — ^*) 
valor  ipfius  x pofitivus  ; confcqucntcr 
radix  vera  (§.  135).  Habet  adeo  in 
prarfente  cafu  arquatio  duas  radices 
veras:  cujus  rei  ratio  paulo  poft  ex 
exemplis  parebit. 

Ceterum  ex  multiplicatione  patet 
efle  (£4  — x)1  perinde  ac  (x  — §4)* 
=xx  — ax  4 £4*. 


Problema  XXXVIII. 

1 44.  Invenire  numerum , cujus  pars 
dimidia  cum  tertia  & quarta , numerum 
integrum  unitate  fuperat. 


Sit  numerus  quarfitus  x,  erit  per 
conditionem  Problematis 

4x + jx  4-  £x  = x 4 1 
hoc  cft  (1  jx4- 8x4  6x):  24  — x4- 1 
feu  ffx  = x + 1 

mult. 

26X— 24X  4-  24 
2 4x  24X  Subtr. 


2X=  24 

2 div. 

x — 1 2 

Examen.  \x+\x+%x=  6+ 4 4-3 
= 13—124-1 
Problema  XXXIX. 

I45.  Invenire  numerum , cujus  par- 
tes aliquot  a, quale  [cunque  & quot  cunque , 
ftmul fumta  ipfum  [uperant  numero  dato. 

Sit  numerus  datus/  quarfitus  x,  par- 
tes aliquotx  |x,  j-x,  jx,  &c.  Erit 
per  conditionem  Problematis 

f x+jx  + jx&c.—f+x 

(adg+bgc +bde)x  (f-  23  J 

h.c. =/4-x  Arith .) 

bdg  

(adg  4-  bgc  4-  bde)  x = [dbg  4-  bdgx 

bdgx  bdgx  fubt. 

( adg +bgc+bde  — bdg)x=fbdg 

x=[bdg:  ( adg+bge+bde bdg) 

feu  adg+bge+bde bdg  bdg—f : x. 

./Equatio  ultima  hanc  luppeditat 

Regulam:  1.  Fraftiones  dat*  reducan- 
tur ad  eandem  denominationem.  2.  A fum- 
ma  numeratorum  fubtrahatur  denominator 
communis.  3.  Per  refiduum  dividatur  fac- 
tum ex  eodem  denominatote  innumerum 
datum.  Quotus  eft  numerus  quarfitus. 
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Ex.gr.  Sit  a:  bez  c : d = }>  e :gx:  i, 

fs  i ; erit  ar=:  24:  ( 1 2 + 8 + 6 — 24) 
s 24 ; 2 — 12. 

In  analogia,  in  quam  aquationem 
refolvimus,  continetur  hoc 

Theorema.  Si  plures  fradiones  ad  eandem 
denominationem  reducuntur  , erit  nume- 
rus integer,  cujus  partes  funt  fractiones  ift®, 
ad  harum  fupra  illum  excelTum,  ut  commu- 
nis denominator  ad  differentiam  ejus  a 
fumma  numeratorum. 

Problema  XL. 

1 46-  QuanutA.cs  trr attonale s diverfa 
dt  nominat  tonis  reducere  ad  eandem. 

Resolutio. 

Sint  quantitates  irrationales  redu- 
ccndx  7 X-&,  quemadmodum 

fupra  (§.59)- 
7**=/ 

x’  =tm  Y —v' 

X-  — tml  yrm—v" 

7./=/  mYjm~v 

Habemus  adeo  U sf^=?y/ x"  & >!f  — 
V/">  ut  fupra  (§.«>.);  quo  ipfo 
patet,  quod  dubium  videri  poterat 
(§.60), in  exponentibus  quantitatum 
irrationalium  locum  habere  rcdu&io- 
nem  ad  eandem  denominationem  , (i 
iidem  fuerint  fractiones  diverfa:  deno- 
minationis. 

SCHOLIOH. 

147.  Hoc  artificio  reduttionis  uti  po fu- 
mus iu  aliis  cafibut  fnnilibus.  Ita  multi- 
plicationem ac  divifioncsn  fr  a Horum  atque  ir- 
rationalium eadem  methodo  invefligare  licet. 

Problema  XLI. 

148.  Datis  fumma  duarum  quanti- 
tatum , dr  earundern  facto ; invenire  nu- 
meros , 


YSEOS.  Pars  I.  Sed/.  I. 

Sit  fumma =a  Scmi differ. —x 

Fa£t.  — b;  erit  quant.  maj.  =j<  + x 
min.=|<« — *(§.d). 

Ergo  per  conditionem  Probi. 

i aa XX—  h fS-jS). 

xx  xx  add. 
r 44  = b + xx 
b b Subrr._ 

\aa  — b — xx 
f{\aa — b)  = x 

Regula  1.  A quadrato  femifumm*  dua- 
rum quantitatum  fubtrahatur  tactum  ea- 
rundeni.  2.  Ex  refiduo  extrahatur  radix , 
qux  erit  femidifterentia  earundern. 

Sitcx.gr.  4=  14,4^48;  erit  v C^aa 
— b)es  7 (49—  48)  — 1.  Adeoque  ja-f-.* 
= 7 4-  1 = 8;ia_x  = 7 - 1 = 6.  Sunt 
adeo  numeri  quatfiti  8 & 6.  Nam  8.<Ss  48, 
& 8 + <5  = «4- 

COROLLARIUM. 

14P.  Quoniam  ia  eft dimidium rotiusa, 
x differentia  parris  iqualis  ab  inarquali , b 
redangulum  partium  inarquatium,  xquatio 
fecunda  hoc  continet 

Theorema : Si  cotum  dividatur  in  duas 
partes  xqua!es&  in  duas  inxqualcs;  qua- 
dratum partis  xqualis  xquale  tlf  redangu- 
lo  inxquaiium  , una  cum  quadrato  diffe- 
renti® partis  aequalis  ab  inxquali. 

S C H O L I O N. 

150.  Patet  adeo , quod  fapins  cafu  in  Theo- 
remata incidamus , dum  Problemata  algebrai- 
ce  refolvimus ; qualia  fubinde  annotabimus. 
Regulos  vero,  quas  quilibet  proprio  morte 
ex  ultima  aquatione  eruere  valet,  in  pojierum 
proterminemus. 

Problema  XLII. 

I 5 I . Data  fumma  dignitatum  ftmi- 
liurn  duarum  quantitatum  dr  difjerenti.t 
earundern  ■,  invenire  quantitatem  utram - 

1ue-  c. 

Sit 
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Sitfumma=4  Quantit.  maj.=j 
differentia = b min.  =x 

erit  per  conditionem  probi. 

x"+/,=4  f x”=b 

x " x"  fubt.  x"  xm  add. 

/”  = 4 -x"  /*=  b -f-  x™ 

Quare  (§.87  Arttln n.) 

a xm=b  +x- 

-f  x™  +xm  add. 

a=b  + ix™ 

b b fubt. 

x—b^ix” 

- (1  div. 

(a b) : x~x" 

— i b)=x 

Sit  ra—  2,  <1=  97,  b-  6$  : erit  xrs  V(48t 
— J2t)=  v/i6  = 4>  & hinc  7=;  ^(b+x1) 
= V ( e?5  -H  i<S)=v/8i=9- 
Examen:  y +x‘  = 8i  + 16=97  & 

jl — x‘=  8 1 16=65. 

Aquatio  antepenultima  refolvitur 
in  hanc  analogiam, 

4 b • x"  = 2 : 1 (§.299  Arilhm.). 

qua?  fequens  fuppeditat 

Theorema.  Esceffus  fummx  duarum  dig- 
nitatum fimilium  fupra  differentiam  earun- 
dem , eft  ad  dignitatem  minorem  in  ratio- 
ne dupla. 

Problema  XLIII. 

152.  Dato  itinere  diurno  viatoris 
alicujus , una  cum  itinere  diurno  alterius 
tpfum  dato  tempore  fequentis  i invenire 
tempus , quo  illum  hic  affequetur. 

Stt  iter  diurnum  primi —a 
fecundi = b 
tempus  datum =c 
tempus  qua?f.  =x, 
erit  iter  intra  tempus  datum  a primo 
confertum  = 4c;  quod  vero  idem 

WolftiOper.  Mathcm.  Tom.I. 


intra  quxfitum  emenfus  eft=<rx:  iter 
pofterioris  intra  tempus  qurfitum  rc- 
perictur  — bx  (§.302  Arithm.).  Qua- 
re , per  conditionem  Problematis, 
ac  + ax  = bx 

ax  ax  fubtr.  quia  bx  > ax 

ac  = bx ax 

ac  : ( b — a)—x 

Sit  4=6,  b — 8,  6 = 4:  erit  x 
= 24  : 2 = 12. 

Examen.  Quoniam  primus  itineri 
impendit  16,  alter  vero  12  dies  an- 
tequam conveniunt,  & iter  diurnum 
primi  eft  6,  fecundi  8»  via  primi  cft 
6. 16  = 96,  fecundi  g.  1 2 =96 

Aquatio  penultima  in  hanc  analo- 
giam refolvitur  (§.  299  Arithm.). 

b — a:  a=c:  x 
quat  fequens  fuppeditat 

Theorema : Si  quidam  viator  alterum 
infequttur,  tempore  aliquo  elapfo,  diffe- 
rentia viarum  , quas  eodem  tempore  uter- 
que  emetitur , cft  ad  viam  primi  quem  al- 
ter infequitur , ut  tempus  ab  itinere  primi 
ufque  ad  initium  itineris  fecundi  elapfum 
ad  tempus  quo  alter  ipfum  affequitur. 

S C H O L I O N. 

1 5 j.  Facile  apparet , cum  viatoris  notio 
Problematis  refolutionem  non  ingrediatur. 
Problema  univerfalius  de  mobilibus  qulbuf. 
cunque  concipi  poffe. 

Problema  XLIV. 

154.'  Dato  itinere  diurne  alicujus  via- 
toris , una  cum  tempore  ab  mitto  iti- 
neris elapfo  i invenire  iter  diurnum  ab 
alio  viatore  conjiciendum , ut  in  dato 
tempore  tllum  afjequatur. 

M m 


Sit 
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Sit  iter  diurnum  primi  = a 
tempus  elaplum  = b 
tempus  datum  =c 
iter  diurnum  alterius  =*. 

Erit,  per  conditionem  Problematis,  ut 
in  Probi,  prxccd. 
ab  + ac = ex 

- e div. 

{ab-\-ac):c  ~x 

Sit  ex.  gr.  4=  tf,  i-4,  c=  ,1:  entx- 
( 24  T 72)  : I2=96:  iirag. 

Aquatio  penuldma  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  (§.  Arithmi) 
e : b A-c=-4  : x 
qua’  fcqucns  fuppeditat 

Theorema.  Si  quidam  viator  alterum  in- 
fequitur  tempore  aliquo  elapfo,  erit  tem- 
pus, intra  quod  ipfum  aflequitur,  ad  tem- 
pus ab  initio  itineris  hujus  elapfum , ut 
iter  diurnum  primi  ad  iter  diurnum  fe- 
cundi. 

Problema  XLV. 

155-  Dato  inttrvdllo  focorum,  ex 
quibus  eodem  tempore  duo  viatores  egre- 
diuntur , utut  cum  itinere  diurno  uniuf- 
cujuslibet  ; invenire  tempus  , quo  ftbi 
mutuo  occurrent . 

Sit  intervallum  locorum  ~a 
iter  diurnum  primi  = b 
fecundi  = t 
tempus  occurfus^x, 
erit  via  a primo  intra  tempus  x confec- 
ta = bx , via  quam  alter  eodem  tem- 
pore emetitur  = cx  (§.  J02  Artthm.). 
Quare  cum  ambo  >un<Sim  emenli  iint 
totum  intervallum  locorum  unde  egre- 
diebantur; habebimus 
bx  -+rCX  = d 

— b + c div. 

u — — 4 


Sit  as  i2o,  b—  6 , c=  4:  erit  x 73 
110:  (tf  + 4)  3 i»o  : 10  = 12.  Duode- 
cimo igitur  die  libi  mutuo  occurrent. 

S C H O L I O N. 

156.  Problemata  ifliufmodi  fpecial:a  fub 
initium  difficiliora  funt  folutu , quam  abflra- 
Ba ; quoniam  in  bis  aquatio  plerumque  con- 
tinetur , aut  cx  Theorematibus  arithmetici t 
facile  eruitur ; in  illis  autem  ex  circumflan- 
tiis  Problematis  elicienda,  phcodfi  enim  plu- 
res  circum  (tantis  occurrunt,  Tyrones  non  fl  a- 
tim  eas  pervident , qua  aquationem  fuppedi - 
tant.  Difcant  igitur  conjuitius  effc  ut  Pro- 
blematis abJlraBis  falvetuiis  prim  is  /ludii  Al- 
gebraici  partes  confecrent:  infuptrquc  notent 
velim,  facilius  Problemata  fpecialiaad  abflra- 
Ba , fcu  generalia , quam  vice  verfa  abflra- 
Ba  ad  jpecialia  revocari;  quia  ifta  conditiones 
generales  , unde  Jolutio  pendet , aBu  conti- 
nent , in  his  vero  circumflantia  fpeciales , qua 
ad  folutionem  nil  conferunt , minime  com- 
parent. Ex.  gr.  Problema  prsfens  in  abflra- 
80  ijliufmodi  efl.  Invenire  numerum , qui 
in  fummam  duorum  datorum  duftus  pro- 
ducit numerum  datum.  Similiter  Problema 
( §.  j s 1 ) in  ab/lraBo  tale  efl  : Datis  tribus 
quantitatibus,  invenire  quarum,  ita  ut 
factum  ex  quarta  in  fecundam  xquale  fit 
fafto  ex  prima  in  aggregatum  ex  tertia  & 
quarta.  Hinc  apparet  ratio  , cur  Theorema- 
tum ufus  non  flatim  in  oculos  occurrat.  No- 
cent igitur  , qui  inveniri  ac  addifei  prohibent 
ea  quorum  ufus  nondum  conflat,  vel  non  flatim 
primo  intuitu  in  oculos  occurrit. 

Problema  XLVI. 

157.  Data  furnma  duarum  quantita- 
tum , cr  differentia  quadratorum ; inve- 
nire quantitates. 

Sit  fumma  quantitatum  = a 
differentia  quadratorum  — b 

Semidiff.  quantitatum  — y 
erit  quantitas  major  =£ A+y 

minor=4*  —y(  §.j  )• 
Qua- 
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Quare 

quadratum  n-.aj.  i 41  + ay+yx 
min.  \ax — '7+J'1 

differ.  (§.  30)  2ay  — b per  condit. 

2 d div. -Probi. 

y — b : 2« 

Sit  b 22  40 , a 22  1 o : erit  7 3 40 : 20  3 1. 
Hinc  i a + 73  5 + s 3 7 & ■ra_>  — 5 
-23  3. 

Examen : 49 9 = 40. 

Problema  XLVII. 

I58.  Odia  fumma  duarum  yu  a nuta- 
tum , una  cum  fumma  quadratorum , in- 
venire quantitatem  utramque . 

Sit  fumma  = a 
Summa  quadratorum = b 
Scmidiff.  quantitatum  — y 

erit  major=  {4  + 77  ,g  ^ , , 
minor  —\a — y 3 ^ 

Quare 

quadrat,  maj.  \al  + ay+y* 
minoris  \ax — tty-\-yx 

fumma  {•41  + 2yx  = b 

i az  \ax  Subtr. 


Sit  a =2 

= ^4  = 
& i a-y 


- — Ext.Rad. 

y=V(^— *•*)  , 


10,6=  58 ieritis:  #''(29—  2;) 
2.  Hinc  } « + > = f + 2 = 7 


= S-2  = j. 


Examen : 7-4-3=10, &49+9==*8. 

Problema  X LV 1 1 1. 


| Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  factum  ex  unoquoque  in  ra- 
dicem quadratam  alterius  Jit  aquale  nu- 
mero dato. 


Sit  facium  unum  — a 
alterum  =b 
numerus  unus=x 
alter  ~y 

erit , per  conditionem  Problematis  > 
x \J y—-d  y 'j x = b ^ 

xx  y=dx  yx  x = b1 

xI=4I:  y x ■=bx : y1 

Quid. 

xl  = b*  : y * 
d1  -.y—b*  :y* 

—y*  mult. 

a1  y ' =1* 

y'—b*--.  a'- 

y=V  {!>*■ 41 ) 

Sit  «=2i8,4=:  I2:erit9'=  V (207?$: 
324)=  V 64  = 4.  Ergo  x = b1  ty1  =2  144  : 
16  =2  9. 

Examen.  9V  4t==  2.  9==18>  & 
4V9  — 4.3  = I2. 


Problema  XLIX. 


1 60.  Invenire  duos  numeros , quorum 
factum  aquale  cfl  numero  dato , qu.dra- 
tttm  vero  fumma  ad  quadratum  dtjje- 
rentia  habet  rationem  datam. 


Sit  fadlum  = a Summa  '=  2x 

ratio =4 : c diffcrcnt.=2jr 

erit  major =x +7 
minor  = .v — y 

Ergo,  per  conditiones  Problematis, 

XX — 77=4  b : f= 4.V1 : 471  297' 

yy  yy  add.  4CX1—  t^by1  Arithmi). 


xx—a+yj 


— (v  div. 

x‘=4/:f 


Mm  2 


Quare 
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Quare  (§.  87  Arithm. ) 
a+yl==byx : e 

— — e mult. 

ac+cy1~by1 

cyl  ey1  fubtr. 

ac=by1 — ey1 
ac:(b — c)=y* 

•J ac:  \j [b c)—y 

Sit  a=96,b:c=z  25  : I.  Erit  y ea  1/96: 
V (25  — i)s;  V 4=  2,  & x = V 
= V (96  + 4)  = i/  100=  10,  confequen- 
ter  numerus  major  x + y =5  1 o 4*  a ==  11» 
& minor  x—y  — 10  — 2 = 8. 

Examen.  11.  8=  96  Se  100:4=:  25  : x. 

Problema  L. 

1 6 1 . Dato  pretio  unius  menfura  vini  ; 
invenire  quantitatem  aqua  commifien- 
da  , ut  una  menfura  dato  alio  pretio  mi- 
nore vendi  queat. 

Sit  pretium  majus  = 4 
minus =b 
quantitas  aqu£=x. 

Cum  aquat  pretium  nullum  fit;  erit 
I-fx:  \ -a-.b-,  confequentcr 

b-\-bx—a  §.297  Arithmi), 
bx—a b 

x—{a  — b):b~a:  b 1 

Sit  16,  4 = 10  : erit  x st  1 ~ — 1 
==TS=T' 

Theorema.  Si  vino  pretiofiori  aqua  com- 
mifcenda , ut  viliori  pretio  confiet ; quan- 
titas aqua  commifcendsr  eft  ad  quantita- 
tem vini , ut  differentia  pretiorum  ad  pre- 
tium minus. 

Nempe  vi  zquationis  penultimi  x: 
I s a — b:  b. 


Examen.  Etenim  fi  integra  menfura  ve- 
neat 10  groflis,  tres  ipfius  quinti  veneunt 
6 groflis  (jf.  302  Arithm.)  \ quos  fi  addas 
pretio  unius  menfura, quod  eft  10  grof- 
forum,  prodibunt  i<5  grofli  pretium  unius 
menfura-  vini  gencrofioris. 

Problema  LI. 

162.  Dato  pretio  vini  generof:  & 
pretio  vilioris  i determinare  quantita- 
tem vini  vilioris  gener ofo  commifcendi , 
ut  dato  aliquo  pretio  medio  venire  queat. 
Sit  pretium  unius  mcnfurx  vini 
generofi=4 
vilioris  = b 
medium  = c 

quantitas  unius  menfura?  — I 
quantitas  vilioris  commifccndi=x 
erit  pretium  ejus=£x 
quantitas  genei  ofi  commifccndi=l-x 
erit  ejus  pretium  = a — ax 
Quare,  per  conditionem  Probi. 
a — ax+bx  = c 

ax  ax  add.  ob  ax>  bx 

a + bx—c+ax 

bx  bx  fubt. 

a—c+ax bx 

c c fubt. 

4 — c—ax — bx 

— — a ~b div. 

(a — c)-.  {a — b)=x 
Sit  ae s 1 6,  be. 3 10,  c=  12;  erit  x = (i6 
-12):  (16-  10)  ==  4:  5=|. 

Examen.  Pretium  * vilioris  —6  { , ) ge- 
nerofi  = j * , adeoque  meafuri  mixti 

=<5f+yj=x2- 

Pro- 
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Problema  LII. 

j 63.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis, ut  facium  , & differen- 

tia quadratorum  ftnt  inter  fe  aqualia. 

Sit  numerus  major=x,  minor  ~y- 
erit  per  conditionem  problematis 

x1 yl=axy  x+y=xy 

y y fubt. 

x—xy — y ^ 

x:(x 1 )—y 

Quodfi  valor  ipfius  y jam  inventus 
in  aequatione  finifteriore  fubftituatur , 
habebimus 

x*  x* 

* X1 2X+1  x-I 

x*-2x+I 

x * 2x’  +X1 — xI  = x*  — x* 

x*  — 2x»=x? x* 

x'  x'  fubtr. 

x* — 3-v*  = — x1 

xr  div.  ‘ 

x* — 3x=  — 1 

2 I (S.143) 


X1 — 3*+?=?  — f=r 


^=4±W5 


Eft  vero  x+4V 5 radix  vera;  fed 
f— 5 non  eft  numerus  minor  y: 
quia , fi  numerus  minor  diceretur  y , ad 
aliam  arquationem  deveniretur,  quem- 
admodum apparet,  fi  valore  ipfius  x 
per  aquationem  xy  — x—y  reperto 
& in  aequatione  x1 — yl—xy  fubfti- 
tuto  , redudio  legitime  inftituatur. 


Tunc  enim  reperiturjp=ijf  |v^J>ubi 
i - \ f y eft  radix  talla , quia  j f 5 > f 
Examen.  Eft  enim  x + y ==  * + V 5» 
xy  ss  2 -+•  V 5 » & x1  -y1  = 1 + f y. 

Problem  a LIIL 
1 64.  Datis , in  progreffone  arithme- 
tica , termino  primo  o~  ultimo , atque  dif- 
ferentia terminorum ; invenire  numerum 
terminorum  fr  fummam  progreffionis. 

Sit  terminus  primus  — a 
ultimus  — b 
differentia  = d 
numerus  terminorum  = x 
fumma  = y 

erit  (S.333  Arithm.  & 5. 1 07  Anal. 

b=.a-{-  dx d j=|(^-f-<»)x 

d d add. 

b+d=a-\-dx 
a a fubt. 

b-\-d d=zdx 

( d div. 

( [t-\-d — a) : d = x 

Quodfi  hic  valor  in  jcquationc  dex- 
tra iubftituatur , habebimus 

y~\  (b-\-a)  ( b-\-d — a);  d = 

( bx-\-bd ab-\- ab + ad  — — 41) : 2 d=. 

(b*  + bd-\-ad  — 41):  2 d~\  ( b + a ) 

+ (bl a1):  2 d. 

Sit  4=32,  6=17,  rfsj:  erit  x s 
( 17  + 3 i = 18  : i =3  6,  & ys 
}07  + *)  + (»89-4):  «ss  «+ui 
- 9j+  47 t==  57- 

Problema  LIV. 

16  f.  Datis  termino  primo , differen- 
tia terminorum  & fumma  progreffionis 
arithmetica  ; invenire  numerum  termi- 
norum & terminum  ultimum.  1 

M m 3 Sit 
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Sit  terminus  primus  = * 
differentia  = d 
ftimma  — e 
ultimus  — y 
terminorum  numerus  = x 
erit  (S-3  3 3 Anthm.  & §.  107  Arui.) 
\x  (4+y)  — c a+dx—d—y 

1 mult. 

ax  + xy  ■=  2c 

ax  ax  Subtr. 


xy~2c  — 


dX 


; div. 


y—(  2c — ax):  x 

Ergo  ( §.  87  Arithm. ) 
(2 e — ax):  x — a-\-dx—d 

— 1 " *’  X 

2 e — ax  — ax  +dxz — dx 
itx  xx  add. 


mule. 


2 e — dx 1 4 2xv — dx 


■ i div. 


-^=**4 


2<i—  d 


hoc  cft,  fi  fiat  (2 d — d)  : d—m 
2 e:  d=x*  +mx 
' ml  rti1  add. 


ira!4-2<  : </=**+w.v+y*»* 

V (i"»14-2f:  d)—x-\-\m 

\tn  fubt. 


•y/  ( \mz  + 2c:  d)  — \m~x 
Sic  a =2  a,  d = 3 , e = 57  : erit  m s 
( 4 3 ) : 3 — j ; confequcntcr  x — 

= -^  = 6,Siy=.  2 4 18 -3=  i4  M-17. 
PUlUEH*  LV. 

166.  Ddtis  termino  primo  & ulli-  ; 
tno  and  cum  fumma  progre ‘nonis  arith 
manti  invenire  numerum  <y  dijjcrcn 
Jidr/f  ici  ■minorum. 


Sit  terminus  primus=4 
ultimus  =b 
ftimma  = e 
differentia  =y 
numerus  terminorum  ~x 
erit  ($.333  Arithm.  & §.  107  Aridi.) 
■■e 


d+xy — y—1’ 

xy — y=h — d 
b — d 

(h  + d)(b—d) 

2 e — rt  — b 


\x(d  + b)* 
x (d+b)  = 2c 

x—2 e:  (d  +b) 

_j£ j 

d-\-b 
2c — d — b 

a 4 h , 

Sit  a = i , 4=  17  , c=  57  : erir  x ts 

114:  I9  = <S,&^=  (19.15):  0 H"1?) 
= iS5.’95  = 3- 

Theorema.  In  progrenione  arithmetica, 
’cft  ut  differentia  fummat  ex  termino  primo 
& ultimo  a duplo  fumma-  progreflionis  ad 
differentiam  termini  primi  ab  ultimo,  ita 
fumma  termini  primi  & ultimi  ad  differen- 
tiam progreflionalcm. 

Problema  L V I. 

167.  Ddtis  different  id  & numero  ter- 
minorum , una  cum  fumma  progreffionis 
arithmetica  ; invenire  terminum  pri- 
mum & ultimum. 

Sit  numerus  tcrminorum  = » 
differentia —d 
fumma =r 
term.  primus— ac 
ultimus— j 

erit  (5-333  Arithm.  & § . 1 07  Ana!.). 
\ nx  + } ny  — e x-\~nd  — d —y 
h.  e.  nx  + ^n1  d — \nd  ~c 


2x+nd — d—2c:r/ 
i.x  -=  2c  : n — r/d  }-d 
X=c  :n  — -*■  r/d -f- 1 d 


■ j n div. 
nd  -d  fubt. 


- div. 


Sit 


Digitized  by  Google 


Cap.  7.  DE  SOLVENDIS  PROBLEMATIS  DETERMINATIS. 


Sit  n = 6,  i = 3,  e = 57 : erit  x = 9^  4. 

4-9=2,  &:jy=i  + 18  — 3=  17. 

Problema  LVII. 

168.  /)<*/«  differentia  terminorum , 
termino  ultimo , £r  fumma  progrejfwnis 
arithmetica  , invenire  terminum  primum 
Cr  numerum  terminorum. 

Sit  terminus  ultimus  = b 
terminorum  differ.  — d 
fumma  = c 
terminus  primus  = x * 
numerus  termin.  = 7 
erit  (§.  335  Arnhm.  & §.  1 07  Anal.) 
iy(b+x)=c  b = x dy d 

2 - — 

y(b-\-x)=±=2 f b d x=dy 

yz=zc:(i+x)  {b  + d — x):d=y 

Quainob  em  ( §.  87  Arithm. ) 

2f : (£  + .v)=(4+</ — x) : d 

— r/mult. 

zcd:  {b -f-  = — „y 

£+xtnul. 

bx  + bx  -f-  dx x1 


2 cd  = b^A-bd  ■ 
x1 dx  — b-  -\-bd jcd 

h?  ^«.143;. 


X1—  dx +{d'  = ld'-+b'+bd—  j cd 

y [ “ V'  (i^‘  + + bd 2cd) 

x = \d  + f($dz  + bl  + bd 2 cd). 

Quodfi.i</>  .v,  erit  ±d — x quanti- 
tas pofitiva,  adeoque  x=jd — fQd1 
4-  bl-{'bd—  icd)-.(ixcroy  < x,  quan- 
titas \ -d—x  xquivalct  privativo,  fcd 
x — id  politivo;adcoque  x=-\d+\/('dl 

-f-  Lz  -\-bd icd). 

Sit  4=  17,  (<=  j,  c=  57:  erit  x=-j4- 


27  9 

/(»+  2894- 5 1-  342)=  T + 2)  = 

T + + *» (17  + J—  2) 

: j=f=<S. 

Problema  LVIIL 
J 6 9 • Datis  fumm  > progreffionis  arith- 
metica numero  terminorum , cir  facio  ex 
pri  no  in  ultimum  ; invenire  terminos 
ftngttlos. 

Sit  facium  = a 
numerus  terminorum  = n 
fumma  = c 
terminus  primus  = x 
ultimus  = y 

erit  .(§.  107  & per  condit.  Probi.) 
i »{*+y)—c  xy~a 

in x div. 

X+y=  2C:  n y=a:x 


h.  e.  x + ±=' 


X*+a: 


■ x mult. 


: icx:n 


x — icx:n  = — d 
+ c1 : n:  -p  c1 : n''  add. 


— 2 cx:n  -^-e,:n’■  = c, : n '•  — a 


x — c:»') 

c 1 n — x)  =V  (<*:»*  — a) 


*—j  + V (e1:»1--») 

Signum  + valet  pro  termino  ultimor 
fignum  autem  — pro  primo. 

Sit  c=  S7,  8 = 6,  a=  9^;  eritx  — — 

Vf?I49 


v 1 ,-e  — 34) — 9i — V(9°! — 34) 

= 9*— — £ 

= 2,  &7=9|  + 71— 17. 

Problema  LIX. 

170.  Invenire  numerum  terminorum 
tn  firie  imparium  fummandorttm , ut  pro- 
deat potentia  data  numeri  dati. 

Reso- 
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Resolutio» 

Sit  numerus  datus  =» 


erit  dignitas  ejus  ==  nm 
terminus  prim.progr.  — i 
differenti  term.  = 2. 
Sit  num.  term.  — x 
erit  fumma  progreff.  —x1 
Ergo , per  conditionem 

H 1 

— Ext.  Rad. 


fS.108). 

Probi. 


x — n '■* 

Patet  adeo,  Problema  non  eflfc  pofi- 
bilc  nili  in  iis  cafibus,  ubi  exponens 
dignitatis  m cft  numerus  par,  ut  per 

2 dividi  pofTit. 

Ex.  gr.  Sit  ra  = 2 , erit  xzsn,  hoc  eft , 
numerus  terminorum  eft  idem  cum  radice 
quadrata,  quemadmodum  lupra  repcritriu9 
(§.110).  Sit  »1  = 4;  erit  x=tn'-,  hoc  eft, 
numerus  terminorum  fummandorum  eft 
radicisquadratus,  /i  potentia  quarti  gradus 
defideretur,  veluti  fi  «=  2,  erit  i4=  1 + 

3 + 5 + 7 -16- 

Problema  LX. 


1 7 1 * Invenire  numeros  impares  to- 
tidem numero , quos  numerus  datus  ha- 
bet unitates , & quorum  addit  tone  prodit 
potentia  data  numeri  hujus  dati. 

» Resolutio. 

Sit  numerus  datus  = n 


dignitas  ejus  = n’ " 
terminus  primus  = x 
Quoniam  in  ferie  numerorum  impa- 
rium differentia  terminorum  = 2 , & 
numerus  terminorum  cft  n per  hypoth, 
erit  fumma  progreffionis  =nx-\-nl 
#(§.108);  confequenter,  per  con- 
ditionem Problematis, 
nx  + n1 — - » = 

; — — » div. 

x+n  — ■ 1 —n' 

n - — ■ 1 »—  i fubtr. 

x = rT~x — ~n  + ~: 1 


Patet  adeo  Problema  effe  poflibilc 
in  omni  cafu. 

Sit  ex.gr.  m — 2,  eritxs*-x+  1 es  i, 
ut  Cupra  (3.1 10). 

Sit  m~  3,  erit  arss  n1—  »-f  1.  Sit  porro» 
= 2 , erit  x =4  -.1  = 3,  adeoque  a'  = 3 
+ 5 = 8.  Sic  »rs  3;  erit  x = 9 — 2 = 7, 
adeoque  3 * =5  7 -f-  9 + 1 1 — 27. 

Patet  adeo  quomodo  numeri  cubici  ex 
additione  numerorum  imparium  procre- 
entur. 

Sic  m es  4 , erit  x ss  n'  — • n + 1 . Sit  por- 
ro n es  2 , erit  ar=:8— >1  = 7,  adeoque 
24  ee  7 + 9 =2  1 6.  Sit  n=  3,  erit  *=:  27 
— 2=:  25 , adeoque  3*=  25  + 27  + 29 
= 81. 

Sit  m=a  5 , erit  x s n4  — n + 1 . Sit  por- 
ro »=:  2,  erit  x=  16—  1=  J5,  adeoque 
2f  se  15  + 17=  32.  Sit  n =2 3 , erit  x = 
81  — 2=s  79  , adeoque  3*  ss  79  + 81  + 
+ 83  = *43- 

S C H O L 1 O N. 

172.  Mira  igitur  facilitate  ojiendimus  ad 
captum  fyronum , quomodo  potentia  cujuf- 
cunque  gradus  ex  adaitione  numerorum  impa- 
rium procreentur , quod  impcrfetlius  multoque 
intricarius  proponitur  in  Mifcclianeis  Bcro- 
linenubus  p.  327.  St  Ccqq. 

Problema  LXI. 

1 73.  Invenire  tres  numeros  continue 
proportionales  ; dato  facio  ex  quadrato 
tertii  in  primurn , una  cum  denominatore 
rationis. 


Sit  fa&um  = a 
denominator  = m 
terminus  primus  = x 

erit  fecundus  = mx  1 . 
ternus  = m*xj  K T 
Quare , per  conditionem  Problematis, 
a-zxzzrrfx1 


a : m 


m*  div. 

V» 


(a  : mA)—X 


Sit 
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Sit  ex.  gr.  a ~ <548  , m — 3 : erit  x 
=s  V ( «548  : S x ) = V 8 =:  *- 
vEquatio  ia  rcfolvitur  in  hanc  analo- 
giam 1 :m*=x'  : 4 (§.299.  Arithm.) 

Quare  cum  i : fit  ratio  quadru- 

plicata t : rn( §.159  Arithm.)-,  iequens 
enafeitur 

Theorema : C ubus  termini  primi  in  pro- 
portione geometrica  continua  eft  ad  fa- 
ftum  ex  quadrato  tertii  in  primum  in  ra- 
tione quadruplicata  primi  ad  fecundum. 
Problema  LXII. 

174.  Humerum  datum  tn  tres  p-r- 
tes  continue  proportionales  dividere , dato 
denominatore  rationis. 

Sit  numerus  datus  = 4 
denominator  = b 
pars  prima  = x 
erit  fecunda  = bx 

tertia  = b2x  (§.  1 14) 
&,  per  conditionem  Problematis , 
b*x+bx  +x=a 

bl  + b-\-  1 div. 

x—a : 

Sit  b ~ 4,  4=  42  : erit  r = 42:  (16  + 

4-J.l)=42:2l  = 2. 

Problema  LXIII. 
iy^.  Humerum  datum  in  terminos 
(juotcun/jue  proportionales  rejblvcre  3 dato 
denominatore  rationis. 

Sit  numerus  datus  = a 
denominator  = m 
terminus  primus  = x 
erit  fecundus  = mx 
tertius  = mlx 
quartus  = ndx  &c. 
Ergo , per  conditionem  Problematis , 
x + mx  ■+■  m*x+  m*x  + m*x  &c.~4 
x=4:(i+w-i-»l  + w,-t-r»4  &c.) 
, Woljti  Oper.  Mathem,  Tom.  I. 


Sit  4 = 3 r?4 , wr=  3 & termini  fint  nu- 
mero fex  : erit  x ss  364  ; ( 1 + 3 4"  9 + 
»7  + 81  4- i4?)=  364:  j64=  1.  Ergo  1, 
3 , 9,  27.  8r , 24 3 eft  feries  proportiona- 
lium quxfita. 

Problema  LXIV. 

176.  Inter  duos  numeros  datos  in- 
venire fjuotcunquc  medios  continue  pro- 
portionales. 


Resolutio. 


Sit  primus  datorum  = 4 
ultimus  — b 
mediorum  primus  = x 
numerus  mediorum  — tn 
erit , per  conditionem  Problematis 
(§.302  Arithm.) 

x1  X ' x*  . -X"  / 

&c._. 


confcqucntcr  (§.  n8) 
x-”+'  : 4™ — " f=  ab 

4"  * m. 

x"+*=4’£ 

— Ext.  Rad. 

m + 1 

x = V a"b 

Siraei.  t = i4J,ms4i  eritw+i 
s;  5 , adeoque  rs  l/  24 3 =2  3 ; confe- 
quenter  termini  intermedii  funt  3,  9 > 
27,  81. 


SCHOII.ON. 

177.  Ad  manus  ejfc  debet  Tabula  digni- 
tatum fuperiorum  pro  digitis  fmgulis  , qua- 
lis extat  pro  quadratis  Gr  cubis  ( jf.  157 
Arithm.). 

N n Coroi- 
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Corollarium. 

178-  Qaodfi  numerus,  qui  exprimit 
terminum  defideratum,  fuerit  «;  erit  me- 
dius proportionalis  s x':  a"-’.  Quare, 
fi  pro  x fubfiituatur  valor  modo  inventus 

*»+  l 

= 4“^’+* 5 4' •f"+|  5 ; prodibit  nu- 
merus qtixfirus  = 4— a—x 

— d-n:  ^ - + 1 . f“>+t  ) . 

— 4C»-<^+l)  (”<+l)  i’  ("+0, 

S C H O L 1 O N. 

1 79.  Cadant,  ex.gr.  inter  1 & »47  quatitor 
medii  proportionales  continue,  & quxratur  eo- 
rum jciitndus : erit  a~  1 , b~  1 43  , »1=34, 
«si,  adeoque  (ra—  m + 1) : (nr  + 0 = f , 
»:(ib+i)  = J,  confequenter  numerus  qux- 
fitus \/a*bxss  V 59°49  — 9* 

Problema  LXV. 

ISO.  /Jrf/4  fumma  termini  primi  & 
ultimt , itemque  fumma  fecundi  cr  tertii, 
in  proportione  ftve  continua,  Jrve  dt ferc- 
ta, una  cum  denommatore  rationis  i in- 
venire terminos ftngulos. 

bit  fumma  prima  — * 
fecunda  = b 
denominator  = m 
terminus  primus  = x, 
erit  quartus  = a — x 
fecundus  = mx 

tertius  = b mx 

Quare , per  conditionem  Problematis, 
x : mx=b mx : a x 

Hinc  ax x'=mbx m'xx 

x div. 

4 x — mb m1x  • 

mzx x~mb 4 

m1 1 

mb 4 

X==^I 


Sit  4 s 1 3 , b sii,  rasa:  erit  x s 
(4-  O = 9 ••  3 = i- 

Problema  LX  VI. 

* I 80.  Invenire  tres  numeros  continue 
proportionales  ejus  conditionis , ut  diffe- 
rentia primi  & fecundi  aquetur  numero 
dato  , cr  differentia  fecundi  atque  tertit 
aqualis  Jit  itidem  numero  dato. 

Sit  differ,  prima  = 4 
differ,  fecunda  = b 
terminus  I = x 
erit  II  = x+a 
III  = x+ 4-f  b 

Per  conditionem  Problematis, 
x:x  + a = x +4:  x + 4 + ^ 

N — - 

x 1 + ax  + bx  =**  + 2ax + a' 
x1-}-  ax  x1  + ax  fubt. 

bx  = ax  + 41 
bx ax  — a1 

x = ax:(b 4) 

Sit  4 s 8 , 4=24:  erit  x s 64  : (24— 
8)  s 64:  16  — 4. 

Analogia,  in  quam  refolvitur  xqua- 

tio  antepenultima,  b 4:4=4:*, 

fequens  continet 

Theorema  : Si  fuerint  tres  numeri  conti- 
nue proportionales,  erit  differentia  primi 
& fecundi  numerus  medius  proportionalis 
inter  differentiam  differenti*  termini  primi 
& fecundi  a differentia  fecundi  ac  tertii  Si, 
terminum  primum. 

Problema  LXVII. 

1 8 1 • Datis  in  pregr  effio  ne  geometri- 
ca termino  primo  Cr  ultimo,  atque  ter- 
minorum numero  i invenire  denomina- 
torem  rationis. 

Sil 


Digitized  by  Google 


Cap.  1.  DE  SOLVENDIS  PROBLEMATIS  DETERMINATIS.  283 


cum  denominatote  rationis  ; invenire 
numerum  terminorum. 


Sit  terminus  primus  =4 
ultimus  = b 
numerus  terminorum  — n 
denominator  —x 
brit  (§.  1 21 ) 

4 = x'  1 a 

' .4  div. 

4:  a—x’~' 

4*:<* — ,}:4,!  — 0 =x. 

Sit  a ss  2 , b = 48  6,  n 3 6 : erit  x ~ 
V(+8d:2)=V»43=  3- 

Problema  LXVIII. 

182.  Datis  denominatote  rationis , 
terminorum  numero  , Cr  fumma  pro- 
greffionis  geometrica  ; invenire  termi- 
num primum. 

Sit  denominator  = m 
numerus  terminorum  = n 
fumma  progrciT.  = e 
terminus  primus  = x 

erit  ultimus  = m ' 1 x 

confequcntcr  ( $.  121) 
r = (»"  x—x)i  {m — 1 ) 

1 

tnc — c = m"  x — x 

m' 1 

( mc — e):  (m’ — 1 )s=x 
Sit  m =3  3,  n = d,  «3718:  erit  * = 
s,  728  : 728  = 2. 

Analogia,  in  quam  atquatio  pe- 

nultima  refolvitur,  c:  x — m" 1 : 

m — i , fippeditat  hoc 

Theorema-.  Summa  progreflionis  geome- 
tricae eft  ad  terminum  primum , ut  dignitas 
denominatoris  rationis,  cujus  exponens  nu- 
mero terminorum  xqualiscft,  unitate  mul- 
(ftata  ad  denominatorem  ipfum  unitate 
imminutum. 

Problema  LXIX. 

18  3.  Datis  , in  progrejjione  geome- 
trica , termino  primo  cr  ultimo  , una 


Sic  terminus  primus  = 4 
ultimus  — b 
denominator  rationis  = m 
numerus  terminorum  — x 
erit  (fi.  1 2 1 ) 

m’  ' 4= b,  hoc  cft,  fi  logarithmus 
ipfius  a ponatur  /a , logarithmus  ipfius 
m — logarithmus  ipfius  4 = /4, 

xlm-lm-\la~lb  §.  341,337 Artih.) 

xlm  = Ib  — la  7-  lm 

- — lm  div. 

x = (tb——la):lm  + I 

Sit  4 = 2, 4 = 486,  «=  3,  erit 
/4  = 2.  6866363 
la  — 0.  30  10  300 

/4 — /4  = 2.  3 8 S 606  3 
i - * 1 

lb  — la  ~ ii-8f  40^7  / y 
lm=i  477*i*j  ^ 1 

6 — x 

Problema  LXX. 

I 84.  Datis  fumma  prorrcfionis  geo- 
metrica, termino  prino , atque  ul.i  /.o ; 
invenire  numerum  terminorum  ac  de- 
nominatorem  rationis. 

Sit  fumma  = c 
terminus  primus  =4 
ultimus  = 4 
denominator  rationis  = y 
numerus  terminorum  — x 
erit  ( S-  1 2 I ) 

c=(by — a):(y t)  4=x=/  '4 

cy c = by 4 


y = (C a)-.(c-b) 

Nn  2 


afcqua- 
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Aquatio  altera  , adhibitis  loga- 
rithmis  , in  fequcntcm  degenerat 
(§•  341  > 337  Arithm.). 


lb=xly — ly+l* 
Ib  + Ij la  = xlj 


Ij  div. 


{Ib /a):/y  + l—x 

Quodfi  ftibftituatur  va'or  ipfius  ly 
paulo  ante  inventus,  qui  cft,  / (e — a) 
— l{c — b);  habebimus. 

Ib  — la 

+ I = X 

l{c  — a)  — l{c  — b) 

Sit  c = 728  • a = 2,6  = 485 : erit 


/6=  2.  5855^53 
/d=  o.  JOIOJOO 

Ib—  la  — 2.  385605$ 
l {e— a)  = 2.  8509J55 
l (e—b)  ~ 2.  3 8 } 81  ; 4 

Differ.  = 4771212 

23856063  (S 
4771212  \ I 


c = 7 2 8 
6 = 485 

e—b — 242 
c = 728 
a = 2 

c —e  = 72  5 


S 


6==x 

Problema  LXXL 

1 8 S • Da! is  , «*  progrelione  geome- 
trica , faflo  ex  primo  tn  ultimum , nu- 
mero terminorum,  & deno» inatore  ra- 
tionis i invenire  terminum  primum  & 
ultimum. 

Sit  fa<fhim=/ 
numerus  termin.  = /» 
denominator  = m 
terminus  primus  = x 
ultimus  =y 

erit , per  conditiones  Problematis , 
xy—f  m'  1 x—y 

— x div. 

y =/••  * 


Quare  (S  87  Arithm.) 
f:  x~m’  1 x 

x mult. 

f—  m — 1 y1 

— m"  ’ div. 

f ■ m * ’ = x4 

V/:  V m * = x 

Sit  m = 7,  n — 5 , f = 972  ; erit  x = 

/ 972:  t'  24?  = ? 4 = *• 

Definitio  X II L 
18 6-  Tres  vel  quatuor  quantitates 
dicuntur  Harmonice  proportionales  , li, 
in  priore  caiu  , differentia  primi  & fe- 
cundi fuerit  ad  differentiam  fecundi 
atque  tertii,  ut  priinus  ad  tertium j 
in  cafu  pofteriore,  differentia  primi  & 
fecundi  ad  differentiam  tertii  & quarti 
ut  primus  ad  quartum : 

Ex.  gr.  1 o , 1 5 &;  40  funt  in  proportione 
harmonica  : eft  enim  5:  24  = 10:40. 

Si  termini  proportionales  in  cafu 
priore  continuentur,  oritur  Progrejfio 
Harmonica. 

Problema  LXX1I. 

I87.  Datis  duabus  quantitatibus , in- 
venire tertiam  harmonice  proportionalem. 

Sit  prima  = a 
fecunda  = 6 
tertia  = x 
erit  (§.  186) 
b — a : x — b = a : x 
ax  — ab  — bx  — ax  ($.2 97  Arith.) 
2 ax  — bx~  ab 
(2 a-b)  div. 

X~ab:  ( 2 a—  b) 

Ex.  gr.  Sic  a — 10,6=  1 5 : erit  x=  1 5o : 
(20— j5)=  150:4=40. 

.Aquatio  penultima  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  2 a — b-.a~b:  x , 
unde  fcqucns  cnafcitur 

Theo- 
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Theorema.  Si  fuerint  tres  numeri  har- 
monice proportionales  , erit  differentia 
fecundi  a duplo  primi  ad  primum , ut 
fecundus  ad  tertium. 

Corollarium  I. 

188.  Si  24  = 6 ; erit  x ex  ab  : o,  confe- 
quenur  i:  o = v : 46  ( f.  174  Arilbm.). 
Quare  cum  non  fit  1 = o , nec  erit  x — ab, 
adcoipie  io  hoc  calu  nullus  numerus  har- 
monice proportionalis  ipfis  a & b inveniri 
poteft.  Ev.er.fi  a — 11,  b = 24:  juxta 
regulam  x—  11.24:  (24—  24)=  1 1.  24  .•  o. 
Sed  non  licet  12.  24  feu  288  pro  termino 
tertio  afiumere:  alus  enim  foret  12:  164 
= 12:  288  (/.  i8<5):  Quod  abfurdum. 
Multo  minus  inveniri  poterit,  fi  b > 24. 

Corollarium  II. 

189.  Quodfi  ex  tribus  proportionali- 
bus 6,  8,  12,  terminus  fecundus  fumatur 
pro  a,  tertius  pro  b,  invenietur  quartus 
continue  proportionalis  = 8.ia:(i<5  — 12) 
= 8.  1 2 : 4 = 8.  3 = 24. 

Corollarium  III. 

190.  Cum  eodem  modo  , fi  tertius  pro 
a,  quartus  pro  b fumatur,  quintus  inveniri 
queat,  Scita  porro  in  infinitum;  datis  duo- 
bus terminis  prognflio,  fi  pnfTibile(§.  188), 
continuatur  per  regulam  inventam.  Ex.gr. 
fi  4=210.6=  12,  erit  tertius  t2.io:(ao  — 
l i)  = 15.  Inde  quartus  12.  15:  {24  — 15) 
= 10;  quintus  15.  20:  (30  — 20)=  30; 
fextus  20.  501(40—  30)=  60.  Sed  ulterius 
continuari  nequit  ob  <5o=  a.  30  (§.  1S8). 

Problema  LXX1 II. 

T9I.  Valii  duabus  quantitatibus  ; 
invenire  mediam  harmonice  proportio- 
nalem. 

Sit  prima  =4 
fecunda  ~x 
tertia  — b 


erit  x — a : b — x~a  \ b (§.  1 86 ) 

bx ab~ab — ax  (§.297 

— Arilbm.) 

ax  + £jc=  lab 

—a  + b div. 

x = 2 ab  : (a  + b) 

Ex.gr.  Sit  4 2=  io,6  = 40:  erit  x — 800; 
jo  = 1 <5. 

Aquario  penultima  in  hanc  rcfolvi- 
tur  analogiam, a +b:  2a—b:  x,unde 
Theorema : Si  fuerint  rtes  numeri  har- 
monice proportionales,  erit  fumma  primi 
(e  ultimi  ad  primi  duplum,  ut  ultimus  ad 
medium. 

Problbma  LXXIV. 

192-  Datis  tribus  quantitatibus ; inve- 
nire quartam  harmonice  proportionalem. 

Sit  ptima=a 
fecunda  = 6 
tertia  — c 
quarta  =x 
erit  (§.  1 8<5 ) 
b — a:x — c~a:  x 

bx—ax—ax—ac  (§  297  Arithmi) 

ac  — 2 ax bx 

— (2 a-b)  div. 

ac:  (2* — b)  — x 
Sit  ex.  gr.  4 = 6 , b — 8 , c = 12:  erit  x s 
72;  (12-8)2=  72:4=  *8. 

Aquatio  pcnultima  in  hanc  refolvi- 
tur  analogiam  : 2a  — b:  a=c:  x.. 

Tbeorcnu.  Si  fuerint  quatuor  quantita- 
tes harmonice  proportionales, erit  ut  dif- 
ferentia fecunda:  a duplo  primx  ad  pri- 
mam , ita  tertia  ad  quartam. 

Definitio  XIV. 

193.  Proportio  Lontraharmonica  cft 
ca  terminorum  trium  relatio,  in  qua 
differentia  primi  & fecundi  cft  atl 
Nn  3 d‘ffc- 
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differentiam  fecundi  & tertii  ut  ter- 
tius ad  primum. 

Ex.  gr.  3,5  &<sfunt  numeri  contraharmo- 
nicc  proportionales:  eft  enim  z:  i = 6:  3. 
Problema  L X X V.  . 

194.  D.tiis  duabus  quantitatibus  i 
invenire  tertiam  contraharmontce  pro- 
portionalem. 

Sit  prima  =4 
fecunda  =b 
tertia =x 
erit  ( §.  193; 
b a : x b = x : a 

ab—aa=x 2 — bx  ( §.  297  Arithmi) 
ybl  \b'  add.  t$.!43j 

Ib1  + ab a1  — x 1 bx  + ! b 1 

— F.xt.  Rui. 

\ I (\bx  -\-ab a'-y=.x 4 b , obx>i 

t b + j {\D-\-ab — ar)=x 

Ex.  gr.  Sit  a = 3 , b — 5 : erit  x = { ■+• 

VfV+,5— 9)—i  + V?=*i+i 

= r = 6 

Problem  a LXX VI. 

1 9 J . Datis  duabus  quantitatibus ; in- 
venire medum  coutrabarmonicc  propor- 
tionalem. 

Sit  prima  = a media  = x 
tertia  — b 

erit  (§.  193) 
x a : b x~=zb  : a 

ax al—b: bx  (§.  29 7 Arnbm.)  \ 

ax  + bx  = a1  +■  b' 

a 4-  b div. 

xx=^a'  +b>) : (a+b) 

Ex.gr.  fit  a=  3,Arr  6:  erit  2 = ( 9+  36): 

(3  + 6)  = 45  : 9=5. 

Theerem  1.  Si  fumma  duorum  quadrato- 
rum dividicur  per  fummam  radicum  «quo- 


tus eft  inter  radices  medius  contraharmo- 
nicc  proportionalis. 

Definitio  XV. 

196.  Numerus  pronirus  eft  , qui 
aggregato  ex  radice  & quadrato  ejuf- 
dem  aqualis. 

Corollarium  I. 

197.  Si  in  progreftione  arithmetica  rer- 
minus  primus  fuerit  1 , differentia  termi- 
norum itidem  2,  numerus  terminorum  =n; 
erit  fumma  progreffionis  a 2 n -f-  4.  (»*  — rt')i 
( f.  108),  = a*  + nl  — n=nI+n> 
adeoque  numerus  pronicus , cujus  radix 
numero  terminorum  xqualis. 

Corollarium  II. 

198.  Patet  adeo  numeros  pronicos  pro- 
dire per  fummarionem  progrelfionis  nu- 
merorum parium.  Sit  enim 

progreffio  1 , 4 > 6 , 8 » 10, 
erunt  pronici  t,  6,  12,  20,  30,  &c. 

Problema 

199.  Ex  dato  numero  1 
meum  extrahere. 

Resoluti 

Sit  numerus  datus=<r, 

nica=je 

erit  (§.  196  ) 

..i  l - 


x*+.v  + i 


— ( 4*  4*  I ) 


x=*fy  (4*+i; — } 

Theorema.  Si  quadruplo  numeri  pronici 
addatur  unitas,  & radix  unitate  mul&.ira  bi- 
fariam dividatur,  quotus  eft  radix  pronica. 

Sit  4 = 72,  erit  r=  i V(4-7*  + 1 )~i 
=iv/  28«?  — * = £ — i = 8. 

Examen.  Nam  64  + 8 = 72. 

Pro- 
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Pr.obl.ema  LXX  VIII. 

200  Invenire  fummam  Quadratorum 
& C 'horum  , quorum  radices  in  ferie  nu- 
meror ton  naturali  progrediuntur. 

Sit  0+ 1 + « 4- 1 + I + I &c.  ~fnt> 
O+l  4- 2+ 3 + 4+ 5 &c.  —fn1 
0+1+4  +s>  +6+25  &c* 
0+1+8+27+64+125  &c.  —fn' 
&c.  &c. 

I + I + l+I+l  + l &C.==/fa+l)* 

1 4-2+3+4+S"E6 

1+4+9  + 16+25+36  &C.==/>+!)* 
1+8+27+64+125+216&C  — yi^+i)' 
&c.  &c. 

Nimirum  y»°  denotat  fummam  quot- 
libct  unitatum  feriei  a cyphra  incipien- 
tis; /(«+ 1 )°  fummam  quotlibct  uni- 
tatum feriei  ab  unitate  incipientis,  quia 
o eft  exponens  unitatis  (§.  j 5).  sed/»  rc- 
prarfentat  unamquamque  unitatem  in 
ferie  prima; » + 1 in  altera.  Ergo,  fi  nu- 
merus terminorum  in  utraque  ferie 
idem;  erit  y&°=f(*+t)*=i. 

Similiter  fn'  denotat  fummam  feriei 
numerorum  naturalium  a cyphra  inci- 
pientis, & n quemlibet  ejus  terminum : 
f #+ 1 )‘  fummam  lerici  eorundem  nu- 
merorum ab  unitate  incipientium  Sc 
n+  1 quemlibet  ejus  terminum  1,2,3 
&c.  quia  1 eft  exponens  radicum,  fcu 
dignitatis  prima  (§.«/.).  Quare  fi  in 
utraque  ferie  fuerit  idem  terminorum 
numerus,  erit  fn-\-i)'~ fn'=(n+\)', 
ubi  »+  i terminum  ultimum  feriei  ab 
unitate  incipientis  denotat,  quo  fcilicet 
ca  differt  a fcrie.qua:  a cyphra  inchoa- 
tur. Eodem  modo  patet,  elfe  f(n+ 1)1 
— >1=0»+  l)1 , /i»+  1 y —fn'  = 


c»+  ij',/r«+ 0* — >4=(»+ 1)4 

&c.  & in  genere  f{n+  — fsm+l 

= («+  i)"+'. 

Jara  (n  + i)*  = a1  + 2 »+  1 ($.8 1) 
p. »+  1 Y—ft1  + ifif'  + fi>°+  1 
-i  = a>' 

hoc  eft,  ob  fu+ 1 )* -fp=  (»+ 1 )J  per 
(«+ 1 )*— — zfn'  {dem. 

*0'+i  t=F 

Ex.gr.  Sitn=:  5,erit  J(«  + i)'rs  18, 
ffii*  = ? zz  2^ , adeoque  fn'  fumma  om- 
nium radicum  ab  o ufque  ad  s S3  1 8 — 3 
= 15.  Similiter,  fit  »=s  J > erit.i(n+i)* 
=t  8,  — ij>  adeoque  fu'  = 6. 

Eft  porro 

(«  + i)1  — n'+  3>/‘+  3«  + 1 (§.84) 

/T«+i  )'=>'+ 1/*‘+  + 1 

/(»+ 1 )*  - fn'~  {fn' — fnP — 1 —3 fi* 
h.C.  ob  /f»+i)‘— /«'—{n+i)'  per  de- 
(»+i)* — 3 fn ' —Jh°  — 1 ==  3 yXt1  {monft. 

*(„+!  y—fa'->~fn<>—i=:fn' 

Ex.gr.  Sit  n = 5 , erit  J («  + i)'  =: 

= 72,  fn'  = 15,  adeoque  y»1 

= 72— 17=55.  Similiter  fit  n =s  3 , eric 
|f»  + ')l=:  - t j ,/»=  J/n°  = » . adeoque 
/»‘=  aij-7}=  r4- 

Sit  denique 

(0+  i)4  =«4+  4+  + 6n'  + fn  + 1 
/(»+ 1 )*— fn'+4fu'+tfn:+4f»'+f»°+l 
/(»+ 1 r-fn'-6fn'-a,fn'-p>a- 1 
h.  c.  ob  + i )4  —/a4  = (»  + 1 )4  per 

demon  f. 

O+O4 6fnl-—0tfn'—fn° — 1 = 4 fn' 

. (*+ , 

Sitex.gr.  »=:  5 , erit  2 («  + i)*  = 324, 
f/»*r=  82*, /»‘s=  if  ,£/»•=;  li  , adeo- 4 
que/n*  =s  3*4—  99  =5  125. 

S 'C  H O- 


n 
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SCHOLION  I. 


2oi.  Jfhod  in  fummationibus  , quibus  in 
refotus ione  Problematis  uft  fumus , femper  ad- 
denda fit  unitas  , exempla  lingularia  palam 
loquuntur . Si  enim  in  aquatione  f(n  + i J “ 
= fn*  + ifn  + fn*  + i fuerit  n = 4 erit : 
fn°  = o + 1 + 1 + » + > 

/»*  = o + » + 1 + J + 4 
/»*=:  0+  • +4  + 9+  16 
/(»+1+=  t+4  + 9 + ,<5+25 
Unde  cum  differentia  inter  f(n+  i)1  & fn1 
fit  2f  , & 2 In'  + fn°  tantum  24  ; />««,  ad 
confcrvandam  aqualuatcm,  addendam  effe  uni- 
tatem. 

SCHOLION  II. 

102.  Eadem  methodo,  aua  numerorum 
naturalium  gydrata  & Cubos  fummare  do- 
cuimus , atriores  quoque  dignitates  fumman- 
tur.  Sed  cum  potentia  in  infinitum  affur- 
gant,  ideo  Problema  generale  pro  cafibus  infi- 
nitis inveniendum. 

Problema  LXXIX. 

203.  Sum  mare  Potentias  quafcunque 
numerorum  naturalium. 

Quoniam  («+.)-+'=«"+’+=f,«" 

+ — 1 


2-  I» 

I ; erit 


+ 

( 9S  ) ■ — - , . m.,rm 

ffn  + 0-+,  = ^ + 47* 

+ + =Jr^-ry*mrl 

-a-  y»’-1  &c.  in  inf.+ 1. 

Hinc  JXn+i )"+'  — >"+' 

-+..'r/"_'  — zVrrrfir~' 

r fi,-° — > & c.  — I 

».  1-  I-  4 ■/ 

_ re±d.fri\ 


Sed  / /*+ 0’+'  ->"+ — (» + 

(§200):  Ergo  (»+i)"+l — rt7«  * 
-+  «•**• 

..  2.  TJ*  '•  ♦ 

y5i’  * &c.  in  infin. 1 = , : 

confcqucntcr  fn""  = ,~(»+  1 )"+“ 

—Jn  J» 

fnm-  , £c  jn  in^nlti -L-. 

Ex.  gr.  fit  m = j , erit  m + 1 = 4 , 

m— 1 = 2,  m— 2=1, m — 5=0,  ad  co- 
que i(»  + 1 )*  - t fn'  -f*1  ~ i/n°  - i 

=/»’ , ut  ance  (^.200). 

SCHOLION. 

204.  Theorema  generale  terminis  quidrm 
conflat  infinitis  i in  cafibus  tamen  Jpeciali- 
bus  numerus  terminorum  finitus  evadit , quia 
reliqui  evanc fiunt , quando  numerus  ab  m 
fubtrahendus  fit  ipft  m aqualis  : quemad- 
modum ex  allato  exemplo  fpeciali  apparet. 
Ita  vero  fummationem  Potentiarum  via  ve- 
re analytica  eruimus  , eaque  perfacili , ad 
captum  Tyronum.  Semper  tamen  utendum 

tfl  termino  ultimo  - 4— : cujus  ratio  ante 


■ m _ 

allata  (§.  201  ). 

Corollarium. 

2oq.  Cum  fummatio  Potentiarum  fune- 
riorum  a fummatione  omnium  inferiorum 
pendeat;  fi  in  formulis  a!tio:ibus  pro  fn  — 
fn~~,,fn’:~'  &c.  valores  ex  inferioribus 
fubftituantur , prodibunt  formulx  per  fo- 
lum  n fummas  Potentiarum  determinan- 
tec , non  przfuppofitis  fummationibus  an- 
terioribus : Ex.  gr. 


Diqiti 
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Jhn  = n,  (§.2QO)  

2fn'  — (n+l)t  — f»°—  I ($.200). 

s=/w»  +2n  + t 
— n 

• — 1 
= n 

Wncfn'  = (nn+n):  2. 

3j»i== ("+0* — 3/»* — — i($.2oo) 

=/»,  + 3»1  + 3»+I 
— I n — tn 
— n 
— I 

Hinc  /n‘=;n,-j-.[w‘-j— ‘n) ; 3=(2»>+3»'+»i.-6. 
4j*'—(»+ 1 y-6fi>l—4fel-fo°—l($.  200) 
=»4  -f-  4»'  + (>»'■  + 4»  + i 

2»’— 3»' n 

2»‘ 2 a 

n 

l 

Hinc  fr'={**+2»'+>?):  4. 

J_/5j*=(«+ 1 )*— JO/5»*— 1 

=»’  + io»’+ 10**+  s»+i 

»-<>„<_  i f*» 

V0/»’— 

f -1 f „ 

5*  — 1« 

» 

— I 

===*’+i»4+■^*,  - — 4» 

=(6«,+  I5»‘+io»’ ») : 6 

Hinc fn'~( 6»’+  1 5 »4+  j Q/>» n ) : 30 

&c.  &c.  &cT 

Definitio  XVI. 

20 6. Numeri  Polygoni  funt  fumma?  pro- 
grcffionum  arithmeticarum  ab  unitate 
incipientium.  Dicuntur  in  fpecie  7 rian- 
gularcs,  fi  differentia  terminorum  fuerit  i; 
VVoljii  Ofer.  Aiathem.  Tom.  I. 


Quadrati , fi  2i  Pentagoni,  fi  31  Hexagoni , 
fi  4;  Hef/t  agoni,  fi  5;  Oclogont,  fi  6 & e. 
Progr.  Arithin.  1,1»  3,  4,  J.  6,  7,  8 
N u m.  Triang.  i,  3,  6,  10, 15,  21,28,  36 
Progr.  Arithm.  1,3,  5,  7,  9,11,13»  1 1 
Num.  Quadr.  1,4,  9,16,  25, 36,49, 
Progr.  Arithm.  1,4,  7,10.13,16,19,  2* 

Num.  Pentag. 1^5,  12,  a,  3;,  31,70,  9» 

Progr.  Arithm.  1,3,  9,13,17,11,21,  29 
Num.  Hexag.  1,6,15,28,45,66,91,120 
S C H O L I O N. 

207.  Numeri  Polygoni  nomino  forti untur  a 
figuris  geometricis , in  quas  punfta  unitatibus 
nfpondentiadijponipoffunt.  Ex.gr.  Tria  punita 
numeri  triangularis  3 unitatibus  refpondentia 
difponuntur  in  triangulum : & idem  tenendum 
efl  de  reliquis  numeris  triangularibus. 

Definitio  XVII. 

208.  Latus  numen  Polygoni  eft  nume- 
rus terminorum  progreffionis  arithmeti- 
cae, qui  fummantur.  Numerus  vero  angu- 
lorum cft,  qui  indicat,  quot  angulos  figu- 
ra habet,  unde  numerus  Polygonus  no- 
men fuum  fortitur. 

Corollarium. 

209. Numerusadeo  angulorum  in  triangu- 
laribus 3;  in  tetragonis  4;  in  pentagonis  5 &c. 
confequenter  differentiam  terminorum,  qui 
fumantur, excedit  duabus  unitatibus(§.  206). 

Problema  LXXX. 

2 I O.  Dato  latere  numeri  Polygoni , (fr 
numero  angulorum  i invenire  numerum 
Polygonum. 

Sit  latus  = n 
numerus  angulorum  — a 
terminus  primus  progrcffionis=:l{§.  206). 
differentia  terminorum  —a-z(§. 209). 
terminus  ultimus  1 + ( a — 2)  (n — 1) 
primus  1 (§.  3 3 3 Antis.) 

Summa  primi  &ult.  2-4-(<*- — j)(» — 1) 

hoc  cft4 +na 2 n — a 

dimid.  terro;  num. \n 

0 o Num. 


I 

t 


V 
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Num.  Polyg.  zn  •+-  i»1-* »* \an 

(§.206,107) 

= (»*4 2 n1 an  + 4«) : 2 

r=.{nHa 2) — n(a 4)):  2 

Theorema.  Numerus  Polygonus  eftfemi- 
differentia  factorum  ex  quadraro  laceris  in 
numerum  angulorum  duabus  unitatibus 
mul&atum,  & ex  ipfo  latere  in  numerum  an- 
gulorum qtiatcrnirio  mulftatum. 

Corollarium  I. 


2 n.Sic»=  erit  triangularis, 


1 »*  + 1 n 
1 ” 


Sit  4 = 4 , erit  quadratus 


Sit  4 ea  5 • erit  pentagonus  =: 


Sic  4=  6,  erit  hexagonus"  ~ — z=n‘—  n 

Sic  a-  7 , erit  heptagonus  — .11 -TJ— 

Sit4=  8,eritoftognn.  =2  6"-~  i”  ee™1—  1» 
&c.  &c. 


Corollarium  II. 

212. Quoniam  numerus  Polygonus^.  210). 
(n*  (a  — z)  — n (4—  4))  : 2 , erit  fumma  fe- 
rici  cuiufcunque  numerorum  polygonorum 
((4—  2 )/»'—  (4—  4)y»‘):2.  Noinpcquia4-2 
& 4—  4 fune  numeri  conflantes , qui  in  cafu 
fDeciali  fune  determinati , non  fummantur. 
H ■ 1 - ' •+« 


Sed 


= 2±i £±s  * = 


=3  Ergo  fumma  pol," 

2 

gonorum  ((4—2)  (2»'  + 3i*1  + /i)- (4-4) 
(31»*+ 3»)):  12  = (24»‘  + j4M*-f  an  — 4«' 
— 6nl  — 2»—  341»*  — 34» -|-  1 2»*+  12*):  12 
= (an'  — au  — 2«‘  + J»1  + 5 ») : 6 — ((4—  2) 
*>  -f  3»1  _ (4—  5)») : 6 unde  porro  Theo- 
remata fpecialia  eliciuntur,  determinato 
numero  angulorum  a.  Nempe  fumma  trian- 
gularium (»’  + 3 u*  + in)  : 6 

pentagonorum  (»*  + »'):! 

hexagonorum  (4»*  + 3»1  — »):  6 
heptagonorum  (s»’+  J»1  — 2 n):6 
odogonorum  (an'  + n1  — n ) ; a &c.  &c. 


Eft  enim  pro  triangularibus  4=3,  pro 
pentagonis  4 = y , pro  hexagonis  4=6, 
pro  heptagonis  4=  7,  pro  oftogonisas  8» 
8tc.  (jf.208). 


Problema  LXXXI. 

213*  Date  numero  Polygono , & nume- 
ro angulorum ; invenire  latus . 

Sit  numerus  Polygoniis  ~p, latus = x 
numerus  angulorum  = a 
erit  differentia  terminor.  =4— 2(5.209) 
terminus  primus  = 1 (§.206) 
adeoque  ultimus  = i-E(x — 1)(4-2) 

hoc  eft  3+4.V zx a (§.333 

terminus  primus  1 Arithm.) 

fumma  pr.  & ult.  4+4* zx a 

dimid.  num.  term. 

numerus  Polygon.  zx+iaxt-xl~jax 

(§.107). 

Quare  \axx — xJ+  zx — \ax—p 

1 * — ■■■■ r 

ax1 2x1+4x ax—zp 

" — /»—2. 


hoc  eft , fi  fiat  (a — 4) : (4 2)=  m 

x1 — -mx=>zp  : (a 2) 

4^  

X1 mx+\ml=\m1+zp : (4 2) 

x — \ w+VO^J/:  (4 2» 

hoc  eft , fubftituto  valore  ipfius  m , 

v_ .«-4  i //4»- 84+ 16  4p  X 
24—4  * \44*-i64+  16  ' ia—  4 J 

4— —4+  'JP&ap 1 6p-\-a* 84-f-i  6) 

24 4 

_ 4 4-t-y'(8f 'q 2 >+(4 4)-) 

24 4 

obu- 
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obtinet  nimirum  fignum+,  quia  radix 
major  eft  quam  a — 4 

Sitex.gr.  4=3,  erit  latus  numeri  trian- 
gularis -» + v'  (sp  + 0 
1 

Sit  *=$,  erit  latus  pentagoni  1 + \/  (MP+  0 

Sitrf=<5j  erit  latus  hexagoni  2 + V(yip+ 4) 

8 

Sitrf=7,  erit  latus  hcptag.  3 + V^0/1  + 9) 

IO 

&c.  &c. 

Definitio  XVIII. 

114.  Summa?  numerorum  Polygo- 
norum eodem  modo  colledhr , quo  ex 
progreffionibus  arithmeticis  ipfi  Poly- 
goni eliciuntur,  dicuntur  Pyramidales 
primi-.  Summa?  Pyramidalium  primo- 
rum Pyramidales  fecundi:  fumma:  Py- 
ramidalium fecundorum  Pyramidales 
tertii  &c.  in  infinitum.  Spcciatim  Py- 
ramidales triangulares  primi  vocantur, 
fi  cx  triangulaiibns  ortum  ducant  1 
Pyramidales  pentagoni  primi , fi  ex  pen- 
tagonis oriuntur  &c. 

Ex.  gr.  Num.  triang.  =t,3,  6,io,  15,  21 

Pyram,  triang.  pr.  =1,4,10,20,  35.  5 6 
fecundi  =1,3,15,35,  70,126 
tertii  =1,6,2 1,56, 126,25  2 
&c.  &c. 

Corollarium. 

215.  Cum  igitur  fummare  docuerimus 
numeros  Polygonos  (jf.21  2),  evidens  jam 
eft,  quomodo  numeri  pyramidales  primi 
inveniantur.  Nempe  ((4—2.)«'  + 3 n1 
<-{a  — 5)»):  6 exprimit  numeros  pyra- 
midales primos  , vi  §.  cit. 

Problema  LXXXII. 

216.  Invenire  feummam  numerorum 
Pyramidalium  feuperioris  ordinis  cujufe 
cunque  , ficu  dato  quolihet  inferiore  pro- 
xime feuperiorem. 


Non  alia  rc  opus  eft  , quam  ut 
juxta  methodum  fuperius  traditam 
(§.200)  numeri  Pyramidales  proxi- 
me inferioris  ordinis  fummentur:  ita 
enim  habentur  eorum  fumma?.  Quare 
cum  numerus  Pyramidalis  primi  ordi- 
nis fit  {(a — 2)  «'  + 3»1 — (a — $)»):  6 
(§.  21  SJ:  erit  fumma  Pyramidalium 
primi  oidinis  ((a — 2)  /»l  + 3feiZ~ 

( a — $)fn'):6.  Sed  fin- ={#* + 2n' 

+ »') : 4, >*=  (2»’-f  3»*+  »)  ■ 6 , fn' 

— ( nl  + n) : 2 , ( §•  20$  ).  Ergo  fum- 
ma Pyramidalium  primi  ordinis , fcu 
numerus  Pyramidalis  fecundi  ordinis 
==((a—2)  (n*  + 2n'  + »1)  + 2 (2 n' 

+ + „)  — (a—  J)  (2»z  + 2 n))  : 24 

— ( an*  4-  2 an' an1 — 2 an  — 2 n* 

2»):  24=fO»—  2)»4  + 2an' 

— («+  I4)®1)—  f2*+  12)»):  24. 

Sit  ex. gr.  rf=3,hoc  eft  quarratur 
fumma  Pyramidalium  triangularium 
primi  ordinis;  erit  ca  (»44-6»'+  1 1»1 
-f-  6»).-  24.  Quoniam  vero  iumnja  in- 
venta generalis  exprimit  numerum 
qucmcunquc  Pyramidalem  fecundi 
ordinis  a 14)»  fi  ca  porro  eundem 
in  modum  fummetur , prodibit  fum- 
ma Pyramidalium  fecundi  ordinis  , 
fcu  numerus  Pyramidalis  ordinis  tertii 
(§.«/.).  Et  ita  progrcd^Jif et , quouf- 
que  libet. 

Corollarium  I. 

2 1 7.  Cum  fumma  unitatum  fit  n,  fumma 
laterum  ” ■=  ^ n ^.—  (§.205), fumma 

triangularium  »*  + + « = ”•  ”+  \.n+.l 

6 6 i . a . j 

( Jf.  215),  fumma  Pyramidalium  primi 
0 o 2 ordi- 
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ordinis  + <a»__  n.n+i 

n , , 14-  1 • *• 

4 (jf-»i<S)  &C.  evidens  eft 

lex,  qua  numen  Pyramidales  ex  triangula- 
ribus orti  in  infinitum  fummentur.  Nimi- 
rum numerus  fraftionum  in  fe  invicem  du- 
cendarum excedit  numerum  ordinis  tribus 
unitatibus , fractionum  earundem  numera- 
tores progrediuntur  in  ferie  naturali  nu- 
merorum, fed  terminus  primus  progref- 
fionis  eft  larus  numeri  figurati , denomi- 
narores  funt  numerorum  naturalium  pro- 
grdlio  ab  unitate  incipiens.  Nempe  dato 
Jatere  »,  erit  numerus  Pyramidalis  trian- 
gularis indeterminatus ”~t~ 

I I I i . x j . 

+ &c.  ■ ■ c ■ 

■ — 1 __  in  infimr. 

4 • r • e &c. 

Corollarium  II. 

ii 8-  Hinc  apparet,  quales  numeri  fint 
uncix  Potentiarum  (§.  95 ). 


Problema  LXXXIII. 

2 ! 9-  Dato  numera  quantitatum , una 
cum  numero  indicante  quot  earum  in- 
vicem comi  mari  debeant  j invenire  nu- 
merum combinationum. 

Quantitas  una  nullam ; dua»  a & b 
nonnifi  unam  combinationem  ab  ad- 
mittunt. Trium  combinationes  funt 
tres , nempe  ab,  ac,  bc ; qnatuor  vero 
fex  ab,  ac,  ad,  bc,  bd,  cd  i quinque  de- 
cem ab , ac  , ad,  ae ; bc,bd,bei  cd,  ce  i de, 
& ita  po:  nf**lJnde  apparet,  numeros 
combinationum  progredi  ut  1,  j, 6, 
1 o , &c.  hoc  eft , dfc  numeros  trian- 
gulares (§.  2 06  ),  quorum  latus  differt 
unirate  a numero  quantitatum  data- 
rum. Si  nempe  hic  foret  q,  erit  latus 
numeri  combinationum  q-i,  adeoque 

numerus  coaib;nationum-  — — — 

(S-  217). 


Si  quantitates  tres  invicem  combi- 
nanda; & numero  itidem  tres  fuerint, 
erit  combinatio  tantum  unica  abc.  Si 
quarta  accedat,  combinationes  repe- 
ries  quatuor  abc , abd , aed , bed ; fi 
quinta,  decem  abc , abd, abc , aed , ace , 
ade , bce , bde ,cde  ; fi  fexta  , viginti , & 
ita  porro.  Numeri  ergo  combinatio- 
num progrediuntur,  ut  1,4,  10,  20 
&c.  hoc  eft, funt  numeri  pyramidales 
triangulares  primi  (S.  114),  quorum 
latus  a numero  quantitatum  datarum 
differt  duabus  unitatibus,  fcu  expo- 
nente unitate  mulclato.  Hinc  fi  nume- 
rus quantitatum  datarum  fuerit  q,  erit 
latus  q—  2 i adeoque  numerus  combi- 

. «— 2.  «— 1.  « + o.  (§.2  17.) 

nationum  - 1 — 3 ' ' 

I . X . J 

Si  quantitates  quatuor  invicem 
combinanda;,  numeros  combinatio- 
num progredi  deprehendimus  ut  nu- 
meros pyramidales  triangulares  fe- 
cundi ordinis  i,  j,  ry,  35  &c. (§.2 14)» 
quorum  latus  a numero  quantitatum 
differt  tribus  unitatibus , fcu  exponen- 
te unitate  mul&ato.  Quare  fi  numerus 
quantitatum  fuerit  7,  erit  latus  q— 3, 
adeoque  numerus  combinationum 
q-1.q-z.q-uq  + o ($.217-) 

1 . x . J . 4 

Hinc  facile  abftrahitur  regula  ge- 
neralis determinandi  numerum  com- 
binationum in  cafu  quocunque.  Sit 
nempe  numerus  quantitatum  combi- 
; nandarum  q,  exponens  combinatio- 
| nis  n , erit  numerus  combinationum 
q-n  + l.q—n  + z.  q-  n+?.q-n  +4,  q-n+i. 

I-.  2.  }•  4.  J. 

&c.  donec  numerus  addendus  fit  ipfi 
n aequalis. 

Ex.gr- 
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Ex.  gr.  Sic  numerus  quantitatum  combi- 
nandarum s 6 , exponens  combinationis 

4 ; erit  numerus combinationum  6 ..llt— 

I. 

6 — 4 + *.  6—  4 -f-  3.  6 — 4 4~  4- 


Corollarium. 

iio.Quodfi  quantitatum  datarum  omnes 
combinationes  pofTibiles  fcire  defidercs, 
incipiendo  nempeacombinacionibus  (ingu. 

larum  binarum ; addi  oportet 

1 . 1 

q-z.q-l.q  +o  ,q~}.  q-r.  q~l.  q + o 

1 • 1 • 3 i.x.3.4 

&c.  Unde  numerus  omnium  combinatio- 

9-1.  q.q-t.q-2 

num  portibilium  erit + 

>.  1 1.  ».  3 

q.  q~l.q-l.q~3  q.q-i.q~i.q-3.q-4 

1.  x.  3.  +•  _ »•  *•  3.  4-  r 

&c.  Qux  ef>  fumma  unciarum  binomii  ad 
dignitatem  q evefti . mulftata  exponente 
dignitatis  unitate  auifto  q + 1 (/.95). 
Quare  cum  hx  uncix  prodeant  1 + 1 ad 
dignitatem  q evehendo  per  Probi.  iq.(%.cit.) 
fit  vero  1 + 1 ss  a ; cric  it—q—i  nume- 
rus omnium  combinarionum  portibilium. 
Ex.  gr.  Si  numerus  quantitatum  j,  erit  nu- 
merus combinationum  portibilium  zf  — 6 
— 31  — 6=  2 6. 

S C H O L I O H. 

*»l.  Uncias  prodire  debere  , pro  binomio 
l+uJ  eam  dignitatem  i levando , ai  quam 
elevatur  binomium  a + b ; patet  exinde , quod 
uncia  partium  a & b fit  1 , atque  adeo  ut  fafta 
litteralia  ex  a & b , ita  unci*  ex  i & i in  fe 
invicem  dubiis  prodire  debeant,  yide  calculum : 

1 + 1 Unc,  Rad. 

1 + 1 

+ 1 + 1 

1 4-  t 

1 + * + 1 Unc.  Quadr. 

1 + 1 Unc.  Kad. 


+ t + 1 + 1 

i + a 4-  i 

1 + 3 + 3 -f  1 Unc.  Cubi. 

&c.  &c. 

Problema  LXXX1V. 

222.  Dato  numero  quantitatum ; in- 
venire numerum  omnium  variationum , 
quas  quantitates  omnibus  modis  poffibili- 
bus  combinata  ac  permutata  fubire  po jiunt. 

Sint  quantitates  dui  a & b,  erunt 
variationes  permutationum  1 (§.  1 jp), 
confcqucnrcr  cum  carum  quilibet 
etiam  cum  feipfa  combinari  pofltt,  iftis 
addenda?  adhuc  funt  variationes  2.  Er- 
go numerus  omnium  cft,  2+2  = 4. 

Quodli  tres  fuerint  & exponens  va- 
riationis 2 , combinationes  erunt  3 & 
permutationes  3 , nempe  ab,ac,bc,& 
ba,  ca,  cb  (§.  129)  ; quibus  fi  ad- 
das combinationes  tres  uniufcujufquc 
quantitatis  cum  feipfa  , aa,  bb,  ea 
habebis  numerum  variationum  3 + 3 
+ 3 —9. 

Eodem  modo  patet,  fi  quantitates 
fuerint  quattior,  & exponens  2,  nu- 
merum combinationum  fore  6 , & 
numerum  permutationum  itidem  6, 
numerum  combinationum  cum  feipfa 
4 , adeoque  numerum  variationum 
16.  Si  manente  exponente,  quantita- 
tes fuerint  quinque,  numerum  varia- 
tionum fore  23,  &c.  & in  genere  fi 
numerus  quantitatum  fuerit  0,  nume- 
rum variationum  fore  n \ 

Sint  quantitates  tres  & exponens 
variationis  3 ; reperitur  numerus  varia- 
tionum 2 7=3 »,  nempe  aaa , aab , aba , 
baa , aac , ac  a , caa , abb , bab , bba , abe , 
bac , bea , acb , cab , cba , acc , cac , cca , bbb, 
bbcytbb  ,bcb , bcc , ebe , ccb  , ccc. 

O o 3 Nec 
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Nec  abfimili  modo  conflabit,  fi 
quantitates  fuerint  quatuor  & expo- 
nens 3 ; fore  numerum  variationum 
64  = 4'  :&in  genere, fi  fuerit  quan- 
titatum numerus  =»■,  exponens  3, 
fore  numerum  variationum 

Quod  fi  ita  progredi  libuerit,  repe- 
rietur  tandem,  fi  quantitatum  nume- 
rus fuerit  exponens  u,  fore  nu- 
merum variationum  »\ 

Quare  fi  antecedentes  omnes  ad- 
das, ubi  exponens  minor;  reperietur 
numerus  omnium  variationum  pofli- 
bilium »"+ »•  * *+»”  * + 

n * — * -f  »" — ’ 4-  n"  5 &c.  donec 
numerus  ex  n fubttaiftus  relinquat  1 , 


quia  initium  fit  a quantitatibus  lingu- 
lis fcmcl  politis. 

Cum  adeo  numerus  omnium  varia- 
tionum polfibilium  fit  progrclfio  geo- 
metrica, cujus  terminus  primus  fcu  mi- 
nimus maximus  denominator  n 

(§. 3 3 2 Arithm.  er  1 1 3 Analyf.) ; erit  is 

— (*•+• n)\{n l),(§.  Ia 2). 

Sit  ex.  gr.  n = 4 ; erit  numerus  variatio- 
num polfibilium  (4^—4)  1(4—  1)=:  1010: 3 
es  340.  Sit  n — 24,  erit  numerus  om- 
nium variationum  polfibilium  (24*'— 24): 
(24—1)=:  32009<S58<S4440<58 
18985777955  3 48iJO(Soo  : 23 

=139171428888725*9994» 

5 128493402200.  Tot  ergo  modis 
24  literse  inter  fe  componi  poflime. 


CAPUT  II. 


De  Algebra  ad  Problemata  Arithmetica  indeterminata  applicata. 


Problema  LXXXV. 

223.  T Nvenire  duos  numeros  , quo- 
^ rum  fumma  , una  cum  facio 
eorundem , aquatur  numero  dato. 

Sit  numerus  datus=a  , quaefitorum 
unus=x,  altcr=7:  erit,  per  condi- 
tionem Problematis 

xy  + x+j—a 

y fub. 

= 4 — y 

- r 4- 1 div. 

x — (a — y):(  y + l) 

Sit  as  30,  y — e,  erit  x — ( 30—  2); 
(2+ i)  = 28  : 3 = 9*.  Sita  = 20, y=z  2; 
erit  x = (20— a)  : (2  + 1)  = 18:3  = 5. 
Sit  a = 19,  y=  4;  erit  x 3 (19-4): 
(4  + 1)=  15:5=  3. 


Sit  numerus  datus— a,  quarfitorum 
unus— x+7,  alter=x — y fS.  6), 
erit,  per  conditionem  Problematis, 

x* — 7*-}-2x— a 

y1  add. 

x*  + 2 x=7*  + 4 

I 1 (§•  143) 

x1  + 2x + 1 —y1 + a + 1 

Ext.  Rad. 

x-f  i=V  {y *+*+ 1) 

fub. 

x — V (?+*+ 1) — * 

Unde  apparet,  ut  ex  y1  + 4+1 
radix  extrahi  polfit,  4+1  elfe  debere 
differentiam  duorum  quadratorum  , 
quorum  unum  cfl  y1. 

Ex.  gr. 
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Ex.  gr.  Sit  a = 19  , 7 = f ; erit  x = 

VU+19+ o-*sV¥- 

= S=?r  Ergo  * + 7 = 3i  + i = 4,  & 
*-7  = Jt~t=  3'  Sit  «=  20,7=  2;  crlt 

x=V(4+  20  + 0 — 1 = V/j5  - 1 “ 
5—  1 = 4.  Ergox+7  = 4+  2=  6,  Se  x—jt 
= 4-  2=2. 

Problema  LXXXVI. 

224.  Invenire  quatuor  numeres  ejus 
conditionis , ut  fumma  primi  er  fecun- 
di xquetur  tertio , differentia  vero  pri- 
mi e ’r  fecundi  quarto. 

Sit  numerus  primus  =x,  fecundus 
=7,  tertius—*,  quartus  = /;  erit, 
per  conditiones  Problematis , 

7 + x=*  x — 7=/ 

X=* y x = / + 7 

Quare  (§.87  Aritbm.) 

a 

#+  27  ==* 

27=» — r 
7=('t— /).-z 

Ergox=(* — t):  2+/~(s+/):2. 

Unde  apparet,  fi  numeri  integri  de- 
fiderentur,  pro  * & / afiumi  debere  vel 
numeros  pares,  vel  impares;  nequa- 
quam alterum  parem , alterum  impa- 
rem fS.  72,74). 

Sit  <.=  8,1=2:  erit  7=  (8— 2):  2 = 
6:2=  3, &*=(8  + 2):  2=4+  1=  5.  Si- 
militer fit  <.=  j,  r = 1 : erit  x = (5  +1):  2 
= j,&7  = (5-  0:  2 = 2. 

Problem  a LXXXVIL 

225.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  unufquifejue  cum  partibus 
fetis  aliquot  is  efficiat  unam  fetmmam. 

Sit  unus=w.v,  altcr=r»7;  erit,  per 
conditionem  Problematis, 


I -f-  m + rnx  + x — ] + » + ny  -f-7 
»«+.v— t +»  + (»4- 3)7 — (1  +m) 

— ( 1 +»+{»+ 1 )y 1 m):  (w+  | ) 

Apparet  ergo,  1 +n  denotare fum- 
mam  partium  aliquotarum  denomina- 
toris  multipli  iphus  7 , & i+m  fum- 
mam  partium  aliquotarum  denomina- 
toris  multipli  ipfius  x : pofie  autem  non 
modo  7,  led  & utrumque  denomina- 
torem  pro  arbitrio  alfumi,  fcd  1117  lit 
numerus  impar,  ifquc  primus. 

Sitex.gr.  m=  i,  » = 2,7  = 3.  Erunt 
partes  aliquot*  ipfius  n , r & 2 , ipfius  m 
autem  i:  confequenter  jr=  2+ 14- (2+ 1)7 

— 1 = 2 + 37  = 2 + 9 = 11.  Sit  m = 4, 
»=8,  7=  13  : erit  i+n=  1+2+4+ 
8=  15,  & 1 + »»=  1 + 2+4=  7 ; confe- 
quenter Jr=(is  + 157  — 7);  7 = (210 

— 7):  7 — 103  : 7 = 29. 

Problema  LX  XXVIII. 

226.  Invenire  duos  numeros , quo- 
rum fetmma  aquetur  quadrato  minoris. 

Sit  numerus  major— ar,  minor— 7; 
erit,  per  conditionem  Problematis, 

*+7~7* 

A- =7*  7 = (7  1)7 

Unde  apparet,  numerum  majorem  efle 
faiftum  ex  minore  in  eundem  minorem 
unitate  muldatum. 

t Sit  7 = 3;  erit  x=  2.  3 = 6.  Sit  7=  3; 
itrit  x = 4.  5 = 20.  Sit  7 = 9 : erit  x = 

9=T72- 

Problema  LXXXIX. 

227-  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  fetmma  quadratorum  aque- 
tur cubo  minoris. 

Sit  numerus  major  =.v,  minor=7: 
erit,  per  conditionem  Problematis, 
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xx+y'  =y’ 

— — y-  fubr. 

*'=y — j ir — i ) 
x—yy/(y — 0 

Apparet  adeo,  pro  7 afliimcndum 
effe  numerum,  qui  unitate  quadratum 
excedit,  hoc  eft, quadratum  quodlibct 
unitate  auctum. 

Ex.gr.  Sity=  y,  eric at=  5 ^(5-1)=  3^4 
ss  j.  2 es  10.  Sit  7 = 17  , erit  x = 17 

V(*7-  0 ~ty^i6ss  17.  4 = 68. 
Problema  XC. 

228-  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , x/  facium  aquale  (it  cubo , cujus 
radix  fallo  ex  numero  prtmo  m quadra- 
tum fecundi  aquatur. 

Sit  numerus  primus =*,  fecundus 
—y , radix  cubica  — v;  erit,  per  con- 
ditiones Problematis, 

v — xy1  xy  = v* 

y1  div. y div. 

v:  yx—x  x = v’  :y 

v:yx  = v* : y 

y*  mult. 

v=yv' 

v div. 

J =yv* 

— v*div. 

.1  :v1=y 

Ergo  x=v'  :(i:v*)=vf 

Sit  v=  2 ; erit  x =3  32,  y — i.  Sit  t»rs  3; 
erit  x = 243,  7=2*. 

Problema  XCT. 

229.  Invenire  duos  numeros  quorum 
quadrata  differunt  quadrato. 

Sit  numerus  unus  =x+jr,  alter 
= * — y.  erit,  per  conditionem  Pro- 
blematis. 


x1  -f  2 xy  +71 
xx — 2 xy  +7 1 fubt. 

4*7  == 

x t=  v1 : 4 7 

Patet  adeo,  pro  7 aiTumendum  effe 
numerum  per  cujus  quadruplum  dividi 
poteft  quadratum  aliquod. 

Sit  ex.gr.  v1 22  16,  y =5  1 : erit  x = i6:q 
= 4.  Ergo  x+7^4+1  = s &x~>  = 
4-1=;  3.  Sit  i>-=  36,7=  3:  erit  x=  3<S:  u 
= 3.  Ergo  x+7  = 6 St  x—  y—  o.  Sit 
v1  = 36,7=  91  erit  x=  36  : 36=;  I.  Ergo 
x+7  = 10  & x— 7=  8. 

Problema  XCII. 

230.  Summam  duorum  quadratorum 
in  duo  aha  quadrata  dividere. 

Sit  latus  quadrati  majoris  —a, mino» 
ris=£.  Sit  porro  latus  quadrati  unius 
ex  quatfitis  minus  quam  a , adeoque 
a — * ; erit  quadrati  alterius  latus  majus 
quam^.  Poterat  itaque  dic^-i».  Enim- 
vero,  ut  in  calculo  irrationalitas  evite- 
tur , redtius  id  nuncupatur  yz — b. 
Quare  per  conditionem  Problematis. 

4*— 2 4Zr\-z'+fzx--  2 byz+b‘=.d+bl 
_____ 4*  -|-  bl  fub. 

z*-\y  xz* 2 az 2 /7*1=0 

<.  div. 

z+y1  z 24 2/7=0 

ia  + ihy  tdd. 

yxz  + z—  ja^-jby 

(yl4-i  div. 

z—(ia+iby).  (7J+l  ) 

Sit  ex.gr.  aes  3,  b—  2,7=  2 : erit  < — 
(<5+8);  (4+0=  14:  Ergo 

d _ <.=  3—  2j  — 'j  — ’/  = j & _ b 

a V - 1 “ V - V°  = r = 3t- 
S c H O L I O N. 

231.  Dum  quadratorum  quafttorum  latera 
ajfunumtur , volor  es  eorum  quantitates  i C b 

in . 


( 
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ingredi  debent , ut  in  utroque  aquationis  membro 
fit  a1  + b*.  Porro  vero  in  valore  lateris  alterius, 
y multiplicari  debet  per  z , ut  fublato  utrinque 
a*  + b*  refiduum  fit  diviftbile  per  z.  Ita  enim  z 
reducitur  ad  unam  dimenftonem , ftcque  aquatio 
in  terminis  rationalibus  efi  reducibilis. 

Problema  XCIII. 

232.  Invenire  duos  quadratos  nume- 
ros , qui  differunt  numero  dato. 

Sit  latus  quadrati  minoris =x,  majo- 
ris —y  4-  x , differentia  quadratorum = 
d:  erit  quadratum  majus =x1+  ixy-f 
y%,  minus=x1,  confcqucnter  per  con- 
ditionem Problematis. 


2*7 


- y 1 fub. 
- 1/  div. 


ixj—  d y * 

x—(d—yl):iy 
Unde  apparet,  pro^  affumi  debere 
numerum , qui  fit  minor  quam  f d. 


Sit  ex.gr.d=  io ,y=.  3:  erit  x=  (to—q\6 st 
s»& x +y=}  + 5=  \f.  Sit  d=  n,y  — 
l:  erit  x=(n  — i):  2=  10:  2=  5,  & x + 
y=$  + 1=:  6.  Sitrf=  48.>=  4:  erit  x= (48  — 
16):  8—  <5-  2=4,&:x+>=4  + 4=  8- 


Problema  XCI V. 

233.  Humerum  datum  dividere, in  duos 
alios, quorum  facium  ejl  numerus  quadratus. 

Sit  numerus  datus=2x,  differcntia= 
2jr : erit  major  a+y, minor  4— y (§.  j),fa- 
&um=44— yy.  Ut  calculus  ab  irrationa- 
litatc  liberetur,  pro  latere  quadrati  affu- 
mendus  cft  valor,  quem  ingreditur  ySc 
qui  diverfis  gaudet  fignis.Sit  ergo  =xy 
— a : erit,  per  conditionem  Problematis, 
aa  — y1  ~aa— zaxy+x-y1 
— y1  — — zaxy-\-x1^ 

— y~ — zax  + x1  y 
tax  = x1  y -j-y 
tax:  (xx  + 1 ) =y 
Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.I. 


1 fub. 

- y div. 

y + utx  add. 

- **  + 1 div. 


Sitex.gr.  2« 2=10, x s=2:erit>=  2o:(4+i) 
= 20:5=4.  Ergoa  +>=  5 +4~  9>  a ~Jt 
= 5—4=  1.  Sitja=  io,x=  3:erity=  30:  9 
+ 1)=  30:10=  3.  Ergoa-fjr=  %,a-y—  2. 

Problema  XCV. 

234-  Datum  numerum  dividere  in 
duos  numeros , quorum  differentia  ejl  nu- 
merus quadratus. 

Sit  numerus  datus=4,  quaefitorum 
major=x,  minor==y:  erit,  per  condi- 
tiones Problematis, 

x+y—a  x — y—vl 

x=a  — y x=v1 1 y 

a-^v^y ^ 

a = vl+2j 

, fubt. 

a —v*=2 y 

e . „ T\  * div. 

(rf  — v ) ; 2 =y 

Pro  vl  itaque  affumendus  eff  nume- 
rus quadratus,  qui  cx  numero  dato  a 
fubduclus  parem  relinquit. 

Sit  ex.gr.a=40,  vx=  itf:  eritis  (40- 
16):  2=  24:  2=  ia.  Ergo  x=  40—  12  = 
28.  Sic  a=  40,  vltz  4:  erity=  (40—  4):  2 
= j6:  2=  18.  Ergo  x=  40— 18=  22.  Sit 
«=  35,  v*  = 9:  edcj=  (35-  9)1  2=  2tf : 2 
= 13 , & x=  33—  13=22. 

Problema  XCVI. 


2 35-  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis, ut  unus  additus  quadrato  alter  tus 
efficiat  numerum  quadratum,  cujus  radix 
aquatur  fumma  numerorum. 

Sit  numerus  unus=x,  alter==jr:  erit, 
per  conditionem  Problematis, 
xx+,  = xx  + zxj+ff 


y—ixy  + / 

1 — 2X  + y 
1 — y = tx 
(1 — y):  2 =x 

Pp 


y div. 

-y  fubt.  ; 

t 

’ 1 div. 

Nume- 


1 
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Numeri  adeo  quifiti  unitate  mino- 
res, confcqucnter  tradi  efle  debent,  Scy 
numerus  quilibet  fradus  efle  poteft. 

Sit  y — \\  erit  x = = 

= i.  Sit  y~ji  erit  rs(t  — -p:  1 

- *.  Sit^=  i;  erit  x=  (i  - £):*=£*=  f. 

Problema  XCVII. 

236.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  dijfercntid  ip forum  habeat  ad 
differentiam  quadratorum  rationem  da- 
tam. 

Sit  numerus  major=x , minor=js 
ratio  data— 4:  b->  erit,  per  conditionem 
Problematis, 

x — y:x* 7*  =4:  b 

hoc  eft  1 : x+y  — a : b (§.1  24). 

ax  + ay=b 

x+y=-b:  a 

x — b:a — y 

Sit  4=:  9,7  = 4;  erit  xs  5.  Vellit? 
s:  3 i erit  x—6. 

Problema  XCVIIL 

237.  Invenire  numerum , qui  . fi  mul- 
tiplicetur per  duos  numeros  datos , qua- 
drata duo  producat. 

Sit  numerus  datus  unus==4  altcr= 
b,  quarfitus=x, erit, per  condiciones 
Problematis, 

ax~y%  bx-=vx 

*div. — — *div. 

x=^*:4  x—vl:b 

y 1 : 4=  v1  :b 

y * = avl  : b 

■ ext.  Rid. 

y=zv>/(  a.b) 

Quod  fi  ergo  numerus  rationalis  defi- 
deretur  >a;b  quadratum  efle  debet. 


Sit  4=31.  b — 8 ; erit  ff(a:  6)=s  2. 
Sit  porro  w =5  5,  eritis  io,  confequenter 

x ~ V. 

« 

Problema  XCIX. 


238.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut,  Ji  unus  quadrato  alterius 
addatur , fumma  Jit  latus  quadrati  ag- 
gregato numerorum  aquale. 

Sit  numerus  unus=x,  a!ter=j;  erit 
x1Jry  — yJ  (x+7) 

- quadr. 

X*+  2yxl+y*=x+y 

+7  fubc. 

2X’y y+-y‘~x x* 

h.  e.  yy+(  ix‘ — 1 )y—x — x4 

(**  — 1)*  x* — x*-t-A  ad. 

7*-H  ix1—  j )t+{x* — i)l=x— x‘+a 

ext.  Rad. 

j+* * — l=v^(^+i — x1; 

x* — {fubr. 

y=V  (x+i — x*)-f  i — x* 

Quod  fi  numerus  rationalis  defidera- 
tur;  i + x — x1  n umerus  quadratus  efle 
debet.  Sit  itaque  hujus  latus,  ob  ra- 
tiones in  Schol.  Probi. 92  (§.23  i)alla- 
tas,  ~z.x  — j . erit 

**X* 2X-J-£=£  + X — X* 

y fub. 

2,'X1 JSX  = X X1 


2.  X ■ 


x div. 

5=  I X 

x + <.add. 

i*x  + x=  1 + z. 

<?+  idiy. 

x=fi  + s):  (**+  1) 

Sit  v52,eritx=:(i  + 2):(4+i)=:|, 
confequenter  y s f - £r+  VYf  + ~V) 

e-  J-iZrii-L  J (<^0  + ^5— jO  __ 

jo  *r 

+V/(4?:Ioo)  = 


To 


_ t i ? — . 7 d~  3 5 = * » i * 


5° 


T5—  TT* 

Pro- 
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Problema  C. 

239.  Invenire  duos  numeros  quadra- 
tos ejus  conditionis , ut  ,fi  unus  addatur 
facio  eorundem , aggregatum  utrumque 
jit  numerus  quidratus . 

Sit  numerus  quadratus  unus=x1, 
alter  =7*,  erit  fadtum  =jf*7*.  Quare 
x1  yl  + *1  & x1  yl  + 71  funt  numeri 
quadrati , confcqucnter  & y1  + 1 & x* 
4- 1 funt  numeri  quadrati  : numerus 
enim  quadratus  efficit  quadratum  , fi 
in  quadratum  ducitur.  Sit  latus  qua- 
drati primi  z. — 7 ; fecundi  t x : erit 

y1  + 1 =** 

— yl  fubt. 


y — (*l I ):  *2s 

x*+  1 =/* 2/x  + x* 


= tx- 


x 1 fubt. 


•2  tx 


2 tx=tx 


- it  x-i  add. 

....  — it  div. 

x=(/‘ Ij.  2/ 

Sit  -e=  1,  /=  3;  eritis  (4- 1):  4=$ 
& x=  (9-1)  : <5=g=?.  Sit  <.=  3, 
t=s  4 i «it  y - (9-1):  <5=1— t & 

x=s  ( 1 6—  I ) : 8 — 

Problema  CI. 

240.  Invenire  duos  numeros  quadra- 
tos ejus  condit  tonis , ut  jumma  addita 
facio  ejfuiat  quadratum. 

Sit  quadratus  numerus  unus=xl, 
altcr=/:  erit  x1^*+xt+j*  nume- 
rus quadratus.  Quoniam  vero  x1/ 
+ xl=xl  (7*+  I ):  fiat  primum  /+I 
«quale  quadrato , cujus  latus  / — y , ut 
ablato  ex  utroque  atquationis  mem- 


bro y1  perveniatur  ad  unam  ipfius  y 
dimeniionem  , cum  valor  rationalis 
delideretur,  nempe 

t1 — 2/y+/=/  + I 
— y 1 fub. 


t1  — 2(7=1 


tx 1=2/7 


-2  ty—  1 add. 


> it  div. 


(/*  — l)  : 2 t—y 
Ponatur  porro  f (7*+  l)=t— y 

=/ — (/* 1):  2/=(/1+l):  2t—v; 

erit  x*  71  + x1  + y1  — vl  x1  + 7*. 
Atque  adeo  Problema  prafens  reduc- 
tum eft  ad  cafum  fimilem  pratcedcntis. 
Sit  ergo  quadrati , cui  v*  x*+yl  arqua- 
le  efTc  debet , latus  = * — yx,  erit 
vtx1-i-yx=zl — 2tvx+vV 
— t/1*1  f. 


y1  = z} 2*t,x 

2 zvx  = — y% 


iKjox—yl  add. 


mu  div. 
x=(*‘ — 71):  2xv 
Hic  valores  * & / pro  lubitu  de- 
terminari poflunt. 

Sit  ex.  gr.  i , t ss  3 ; erit  y = (9- 1) : 
6- 8 : <S=f  ,&  hinc  vxst-yxs  3 — * 

~?Hl __ 1 3 confequenter  x ~ (4— : 

4.  f . 2 O io  . XD  f — — I 

t S ■ i 9 • t 9 T’ 

Problema  CII. 

241.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis, ut,  fi  facium  addatur  aggre- 
gato quadratorum  , numerus  quadratus 
prodeat. 

Sit  fumma  numerorum  quaffitorum 
==  2x  , differentia  = 27  > erit  major 
jc+7,  minor  x — 7 (§.6).  Sit  latus 
quadrati  ipfi  3x*+7*  «qualis =/+7: 
Pp  2 erit. 
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erit , per  conditionem  Problematis . 

+ 2*7  +/ 
xl  — 2*7+7* 


— 3 


3x*+71  = ti+2/)f+7t 


3x*  = rt  + 2/7 
3*f*  — t1  = 2ty 


y 1 fub. 


■ t1  fub. 
- 2fdiv. 


(3x* — t*):  2/ =7 
Sit  *r  = 4»  «=  <S>  erit7=a  (48-?«):  12 
— 12:  12  ss  1 , confequenter  x + 7 55. 
4 + 1 = 5 . x-y  = 4—  1 = 3. 

Problema  CIII. 

242.  Invenire  duos  numeros  quadratos , 
quorum  fumma  cjl  numerus  quadratus. 

Sint  numeri  quadrati  quariiti  x1 &cy*i 
latus  quadrati,  cui  ifti  junaira  fumti 
arquantur,  vx — 7:  erit 

g+71—  v1x1— 2vxy+f  yx  fub_ 
xl  — vzxx  — 2vxy 
x—v1  x — 2vy 


2 vy—x  add. 
v*— i div. 


2^7  = vl  x — x 
2vy:(yz l)  = x 

Sit  v=i,7=jjeritx=:  ia;(4-i) 
ss  1 2 ; 3 — 4- 

Problema  CIV. 

243.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis ,ut  ,fi  unus  ducatur  in  cubum  al- 
terius . produclum  Jit  numerus  quadratus. 

Sint  duo  numeri  x &y:  erit , per  con- 
ditionem Problematis ; ^7’,  confequen- 
ter etiam  xy  numerus  quadratus.  Ha- 
bemus ergo 

xy  — a* 

7 dtv. 

x — z1 : 7 

Pro  z itaque  aflumendum  eft  qua- 
dratum per  7 divifibile  , fi  numeri  in- 
tegri dcftdcrcntur. 

Sit  ex.gr. v=  6,y=t  3: erit*—  36:3=5  ia. 


Problema  CV. 

244.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis 1 ut,  fi  facium  quadratorum  ad- 
datur facio  ex  cubo  unius  in  alterum , 
fumma  fit  numerus  quadratus. 

Sit  numerus  unus=x,  alter  =7, 
cnt*7’  +x17%confcqucntcr&*7+x* 
numerus  quadratus.  Ponatur  latus  hu- 
jus quadrati=7v — x:  erit 

X7+x*=7*  vx—2xiv+x'x'  fub< 
xy=y'vz — 2xyv  y diy 

x =yvl 2 XV 


2xv  + x = yv 1 


—2xv  add. 

. , . . — 2t>+idiv. 

x=yvx  : ( 2v  + I ) 

Sit  ex.gr.755  <s,t>=5  1 : erit  *=  6: 3 5=2. 

Sity=  15, w=  2:eritx=;  iy.4:(4+i> 
=5  15.  4-  5 = 3-  4=  ij. 

Pro  bjl  e m a CVI. 

245.  Invenire  duos  numeros  , quo- 
rum unus  fubducius  ex  fatlo  eorundem 
relinquat  cubum. 

Sit  numerus  unus  x,  alter  7:  erit, 
per  conditionem  Problematis, 

xy  — 7 = v’ 

— — -x-r  div. 

y=-v'  : (x 1) 

Aflumendus  ergo  eft  cubus,  qur  fit 
per  x — I divifibilis. 

Ex.  gr.  Sit  *=  6,  tirs  10;  erit7  =5  1 000 1 
y 55  200.  Sit  X5=  3 , v =5  6;  erit  7 =5  2 1 6 : 
2 — 108. 

Problema  CVII. 

246- Invenire  duos  numeros , quorum 
unus  in  quadratum  alterius  duclus  cu- 
bum efficit. 

Sit  numerus  unus  7,  alter  x;  erit, 
per  conditionem  Problematis, 


7X1 


X' 


V 


y= 


z’  x : v’ 


Z'  X 


yv ’ : e=  x 


x1  div. 
-t>J  mult. 
■t'  di  v. 


Si 
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Si  adeo  numeri  integri  defideran- 
tur , aftiimendus  eft  valor  ipfius  7 
per  cubum  aliquem  z*  divitibilis,  fcu 
cubi  multiplus. 

Sic  ex.  gr.  y = 1 6 , v s 3 , <.  ss  2;  erit 
x = 16.  27  : 8 = 2.  »7=  54* 

Problema  C VfJI. 

247-  Numerum  datum  in  duas  par- 
tes dividere , ita  ut  earundem  facium 
aquale  fit  cubo  radice  fua  mutilato. 

Sit  numerus  datus  —a,  pars  una 
—x;  erit  altera  = 4 — x.  Sic  latus 
cubi  , cui  factum  partium  ax  — x1 
xquatur,jf.v  — 1 : erit  cubus=jr'  x * 

tyx*  + 3 yx  — I , unde  fi  fubtra- 

hatur  yx  — 1,  relinquitur 

y'  x' — 3*ix,  + 2 yx  — ax — x* 

x div. 

yi  — jy1  x-\-2y=a  — x 

x — 27  add. 

y ' x1  — 3jrIx+x=4 — 2y  , 

Facile  jam  apparet , fi  valor  ipfius 
x rationalis  dcfidcrctur,  fieri  debere 
2y  = a : quo  fa&o  erit 


— — 8 mult. 

4'x1- — 64*x+8x=o 

— — x div. 

a’  x — 64*4-8=0 

tfa1— 8 add. 

a'x=6al 8 

— — — a div. 

x = (64l — 8):  4* 

Apparet  adeo,  fi  numeri  rationa- 
les defiderentur,  Problema  ex  inde- 
terminato fieri  determinatum. 

Sit  a =s  6,  erjt  xs  (ai£  — 8):aid 
= 108:  2itf=4f,&4 — x—6  — 

1 jg 

i 7:  ' 


Problema  CIX. 

248.  Invenire  numerum  perfectum , 
hoc  ejl , omnibus  fuis  partibus  aliquot  is 
aqualem. 

Sit  numcrusquxfitus  j"x,  ut  nempe 
in  partes  aliquotas  fcu  fadores  rcfolvi 
polfit:  erunt  partes  aliquotx  1,7,^*, 
7*  &c.  donec  exponens  evadat  = n, 
8cx,yx>ylx,y'x,$cc.  donec  expo- 
nens fiat = n — 1 . Quamobrcm  ex 
natura  numeri  perfedi 

1+74-7*4-7*  &c +x+7.v+7lx 
+7*  x Scc.  =y"  x 

I +7 +7* +7’  &c.=/"  x— x— 7X 

— 7*x — 7*x  &c. 

I +7+7*  +7*  &c. 

— — = x 

7’— -1—7— 7*— 7'  &c. 

Jam  ut  x fit  numerus  integer,  nec 
in  cafu  fpcciali , fi  7 per  numerum  ex- 
plicetur, numerus  partium  afiquota- 
rum  diverfus  fit  a numero  earundem 
in  formula  generali  ; neccflc  cft  ut 
7’  — 1 ' — y—  y — 71  SiC.  — i:  quod 
cum  non  alio  in  cafu  contingat,  nifi 
cum  7=2  (§.  i2*);  erit  x=i4-2 

+ 2*  + 2’  &c.  = 14-24-44-8  &c. 
& numerus  perfectus  2 "x.  Quoniam 
vero  x cft  numerus  primus,  neccfic  cft 
ut  I +2  +2*+  2*  &c.  in  omni  cafu  fit 
numerus  primus;  confequenter  feries 
terminetur  prope  terminum , qui  uni- 
tate muldatus  cft  numerus  primus 
(5.  <■;/.),&  n notat  numerum  termino- 
rum , qui  iftiufimodi  terminum  praxe- 
dunr.  Quare  Problema  , quod  fpe- 
cicm  indeterminati  mentiebatur,  de- 
terminatum cft. 

Patet  autem  fimul 

Pp  i Tbeo- 
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Theorema  i.  Si  numerorum  feries  in 
ratione  dupla  ab  unitate  continue  propor- 
tionalium continuetur,  donec  eorum  fum- 
ma  fit  numerus  primus;  fumma  in  maxi- 
mum multiplicata  faciet  numerum  per- 
fe&um. 

Theorema  s.  Si  in  numerorum  feric  in 
ratione  dupla  ab  unitate  continue  propor- 
tionalium occurrat  terminus,  qui  unitate 
muldatus  eft  numerus  primus;  numerus 
ifte  primus  in  proxime  procedentem  duc- 
tus efficit  numerum  perfeftum. 

In  ferie  numerorum  ab  unitate  in  ra- 
tione dupla  continue  proportionalium 
i, 1,4,  8,  i' 5.  32,64,128,256,512, 
1014,  1048 , 4095. 

4-1  =3,8-  1 = 7»  3*->  = 31»  !*8 
- 1 = 117,  2048  - 1 = 2047  &c.  funt 


numeri  primi.  Ergo  2.  3 — 6;  4.  7=2  28 ; 
j 1 . 1 <S  tr  496 ; 127.  54  s 8128;  2047. 
1024  = 2096128;  &c.  &c.  funt  numeri 
perfecti. 

S C H O L I O N. 

149.  Problemata  indeterminata  , qualia 
plurima  folvit  Diophantus  , difficiliora  funt 
determinatis , nifi  ftmplicia  fuerint.  UndcTy- 
rones  fub  initium  ea  pratermittere  poffunt , 
qua  difficultatem  creant,  ad  fequentia  pedem 
promoventes.  Non  tamen  prorfus  negligenda 
funt , cum  maximus  eorum  ftpe  ftt  ufus  in 
Problematibus  Geometria  fublimiorts  folven- 
dis.  Ceterum  Ars  refolvendi  Problemata  itide~ 
terminata  numerica  Analyfis  Diophantca 
appellari  folet. 


CAPUT  III. 

De  Algtbra  ad  Geometriam  dementarem  applicata. 


Problema  CX. 

250.  T)  Roblona  geometricum  alge- 
JL  bratee  rtfilvere  : 

Resolutio. 

1.  Obfcrvcntur  ca  omnia  , quo?  in 
Probi.  36(5.141)  fieri  praecepimus. 

2.  Cum  vero  rariflime  ad  xquationem 
eodem  modo  in  Problematis  geo- 
metricis perveniatur,  quo  in  numc- 
ricis  ufi  lumus;  hic  ulterius  quxdam 
peculiaria  notanda  funt.  Nempe 

«)  Concipiatur  jam  factura  , quod  ad 
faciendum  proponitur. 

b ) Omnium  linearum  in  fchematc  de- 
pictarum relationes , nullo  habito 


difcriminc  inter  cognitas  & incog- 
nitas, excutiantur;  ut  appareat, 
quomodo  alix  ab  aliis  dependeant , 
feu  quibus  datis,  alia?  una  dentur, 
five  per  triangula  (imilia  f§.  173 
Geom.  ) , five  per  rcdtangula 
(§.417  Geom.) , five  per  alia 
( quod  tamen  raro  fieri  folet  ) 
Theoremata. 

>)  Ut  igitur  triangula  fimilia  & recta  n- 
gula  obtineas , fxpius  producendae 
funt  linex , donec  vel  diredte  vel  in- 
directe datis  fiant  xquales, vel  alias 
feccnt ; fxpius  linex  parallelx  atque 
perpendiculares  ducenda*;  fxpius 
puncta  quxdam  conncdtcnda;fxpius 

anguli 
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anguli  datis  xquales  conftrucndi  ; 
qua-  fieri  pofTe , ex  Geometria  de- 
mentari manifeftum  cfh  Eum  in 
finem  probe  tenenda  funt  Theore- 
mata de  arqualitatc  angulorum  & 
fimilitudinc  triangulorum  (§.  156, 
183,  201,107,233,267, 168,  269, 
329  Geom .) 

/)  Quodiiin  arquationem  non  fatiscon- 
cinnain  incideris;  alio  adhuc  modo 
excutienda  fnnt  linearum  relationes; 
ac  interdum  fufficit,  non  directe  qua:- 
rere  eam  , qu  r quarritur , fed  aliam , 
qua  dara  ipfa  quoque  innotefeit. 

3.  Reductione  aquationis  fiaCta,  ex  ulti- 
ma , qua  prodit , elicienda  eft  con- 
ftrtidio  geometrica  variis  quidem 
modis  pro  diverfitate  aquationum. 

S C H O L I O N. 

251.  Quoniam  nunc  tantum  fimplicijftmos 
regula  Algebra  cafus  exemplis  geometricis  illu- 
flramus  ; fuffcccrit  nobis  vflcndiffc  , quomodo 
aquationes  fimpliccs  & quadratica  con/iruxntur. 

Problema  CXI. 

2 J2  .Aequationem  fimpliccm  confiruere. 

Resoluti  0^ 

Omne  artificium  in  eo  confidit,  ut 
fractiones , quibus  quantitas  incognita 
aqualis  , in  terminos  proportionales 
refolvantur : id  quod  exemplis  redtius 
oftenditur,  quam  multis  regulis  docetur. 

X.  Sit  nempe  x ss  — ; erit  c : 4 33  6 : x 

( §.  302  Aritbm.  ).  Reperietur  adeo  x 
(§.  271  Geom.). 

2.  Sit  x ss  a^~,  fiat  d:  a ss  b : Hxc 

de  d 

quarta  proportionalis  inventa  ( $.  271 

Geom.)  dicatur  g ; erit  x ss  qu*  adeo 
ut  in  cafii  primo  invenitur. 


3.  Sit  * ss  aa~~.  Quoniam  aa—  bb—  (a-fb) 

(a  — b)  , ( $.  86)  ; erit  c:  a + b — 
4 — b : x ( f • 30Z  Aritbm.). 

alb—bcc  . _ 

4.  Sit  xs:  — — — . Invenitur  per  cafum  1. 


ad 

ab  a'b'  , bc  - bcc  hc 

= T * utfitTT=T5 


ad  ' 


bc 


denique , per  cafum  1 , erit  * =3 

g—i , differentia  nempe  linearum  g & i. 
Brevius.  Fiat  a:  a-\-  c~  a ~ c:g,  per  ea- 

« 

fum  3 ,Scd:g—b:  per  caf.  i , qu*  erit  X. 

5.  Sit  xss  — +y-C.  Inveniatur,  ut  in  cafu 
pr*ccdente,  g ss  --  Si  f—  — : erit  xss 

r c Ot 

g-\-f , fumma  linearum  g Se  f. 

a'b  bad  ab  d~  bd  (a  4-  d)b 
6‘  **  * ~ ‘f+cg  ~~  f+cg:*~  f+egut' 

Quxratur  ^ &fiat  b;  erit  f-\-b:  4+d 

i r (4  + d)  b 

es  b : x j confequenter  * ss  ^ ^ — . 

Redudus  adeo  eft  cafus  prxfens  ad  pri- 
mum. 

a2b  -bad  af  - af  , 

7.  Sit  Xss  ' QHzratur  * “at  if~  h» 

a(a-d)  r , . 

erit  x ss  } confequenter  b -re: 

4 — d ss  4 : x. 

8.  Sitx:s  (4‘-f-i:):c.  Conftruatur  triarigu-  ya(,jt 
lutn  ABC,  cujus  crus  AB  =34,  BCss b,  r»  , 
(§.180  Geom. ) ; erit  AC  ss  /(a1 *  + b1)  , 

(jf.417  Geom.).  Dicatur  AC  ss  m,  erit 

a1  -j- b‘  ss  m* , adeoque  x ss  — > confe- 


quenter c :m  ss  m : x. 

9.  Sit  * = . Super  AB  ss  a deferiba-  Tab.I. 

tur  femicirculus  & in  eo  applicetur  AC 
ss  b.  Cum  triangulum  ACB  fit  redtangu- 
lum  f J.  317  Geom.  ) ; erit  CB  =3 

/(<•* 
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(/.417  Geom.).  Dicatur 
CB  = m : erit  x = m'- : c , confequencer 
c : m = m : x. 


Tab.I. 


Inferatur 
al  + ctl 


. aJ>-\-bcd  a*-{-cd 
10.  Sit  x = -r-n—  = —t—c~l * 
ttf-fbc  c + af:  b 

L C fa  o C J. 

b:a,  — f-.  - & naty  s b:  entx=  . 

b b ' h + c 

Quxrathr  inter  AC  = c & CB=rf  me- 
dia proportionalis  CD  = Vcd,  (f.  317 
Geom.].  Fiat  CE=a;  erit  DE=  i\a-.  + cd). 


Dicatur  fure  m:  erit  x — 


b + i 


confe- 


quenter  /;  + f : »1  =2  m : x. 

P R 0 ,B  L l M A C X 1 1. 

253-  JEquxtiomm  quadratu  sm  geo- 
metrice conjlrutrt. 

Resolutio. 

Cum  arquationes  quadraticx  ad  fim- 
pliccs  reduci  poflint  (§.  143  );  ipfas 
quoque , per  Probi  prxccd.  (§.25  2)  con- 
ftrucrc  licet. 

Tab  I Sit  enim  xquatio  pura  sr  =:  ab;  erit  a:  x 
jr-  ' ' — x:b , ($.  1 99  Aritlm.).  Invenitur  adeo 
*'5‘  jczz/ab,  fi  inter  AC=a  & CB=  b quaera- 
tur media  proportionalis DC  (§. 327  Geom.). 
Si  «quatio  aftefta  *l.a*  = .b1;  eritx=.Ja 
•V(\  a-.b’),  hoc  efi,  vel  x=tia  + y(|a* 
+ fc‘),  vel  xz=./(±a'--\-bl)  — \a,  vel  x — 
|a  + C{±al  — b ‘),  vel  x=  4 a—  #^(i a1  — . b1). 
Omne  igitur  artificium  confiruendi  has 
xquationes  huc  redit,  ut  inveniatur  valor 
ipfius  /('f'  + b! ),  itemque  ipfiusr^ia1—  b‘). 
Tab.I.  Utrumque  vero  jam  docuimus  in  Problc- 
mate  prxccdente.  Nimirum  fi  in  triangulo 
redangulo  fiat  AB  st  - a & BC  — b ; erit 
AC=  + b1)  (Jf.  4i7Ceo»j.).  Sed 
Fig. 4.  'fi  fuper  AB  = La,  deferibatur  femicirculus 
& in  eo  applicetur  AC  — b;  er k CB  = 
/( i a'-  — b1),  ut  in  Problemate  prxcedcntc 
demonftratum. 

S C H o L I O N. 


254.  guamvis  onines  aquationes  fimpliccs 
& quadraticx  eum  in  modum  confinii  pojjint , 


quo  eas  confirucre  docuimus  : minime  tamen 
conjuitum  efi,  ut  iis  firitlc  inbxreamus.  Hac 
enim  ratione  in  conflr uBiones  parum  commodas 
fxpe  incideremus , tum  fmgulares  Problematis 
J pedalis  circumfiantix  multo  concinniorem  medi- 
tanti  inftnuent.  Jtmna  in  genere  notandum  efi,  ex 
calculo  analytico  difficillime  erui  conflr uliiones 
concinnas ; cum  tamen  in  iis  unice  ingenium  [pec- 
tetur , folutione  arithmetica  ad  praxin  fuffi- 
ciente.  Ratio  hxc  efi , quod  in  algcbraica  folu- 
tione Problema  tanquam  unicum  in  rerum 
pojfibilium  regione  conftieretur , independens 
ab  omnibus  reliquis,-  cum  tamen  ex  Vete- 
rum methodo  appareat  & ipfa  ratio  fuadeat, 
folutionem  unius  a folutione  alterius  pendere. 

Problema  CXIII. 

255.  Dataperimetro  AB+  BC+  CA,  Tab  .1. 
dr  area  trianguli  reclanguli ; investire  hy-  3’ 
pothenufam. 

Sit  AB  + BC  + CA  — u , AC — x > 
area^^1,  erit  BC+BA=4 — x. 

Jam  cum  fit  AC*=AB*+BCI(§4i  7 

Geom.)  & AB*+  BC,=(AB  +BC)1 

2 AB.  BCff.2<Si  Arithm)  : erit  AC*= 

(AB+BC)* 2AB.BC(§.87  Anthm.). 

Eft  vero  ACl=**  & (AB  + BQ*= 

a 1 24*+**,  2AB.BC=4^(§-35»2 

Geom.).  Quare 

x*=41 24*  + x1 4 ^ 

24X  = 4* 4 b1 

x'=}4 2 b1 : 4 

Quodfi  triangulum  conftrui  debet, 
dicatur  altitudo  BD,  hoc  cft  perpen- 
diculum in  hypothenufam  AC  demif- 
fum  (§.  227  Geom.),  j ; erit  (§•  351» 
Geom, ). 


7=^:4*  Tab. 

Conflr uBio.  Erigatur  ad  BD  = a perpen-  XII. 
dicularis  AB  =:  ib,  fiarque  BC  — b & qux-  Fig. 

ratur  113. 
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yah  ramr  (JI.271  Geom.)  quarta  proportionalis 
XIl  ' BH  = ifr*:4.  FiatCB  = 44,  8f  CI  = BH; 
Fig%  erit  BI  n±a  — zh'- : an  x.  Dividatur  BI 
uj.  bifariam  in  O,  quxrarurque  ad  BO  — -\x, 
& BE  =:  BG  = b tertia  proportionalis  BK, 
qu*  erit  altitudo  trianguli  quxlitas:  bl:ix. 
Quare,  fi  fuperBI  defcribatur  femidrculus, 
& ex  K agatur  eidem  parallela  KL  fccans 
femicirculum  in  L ; dudis  redis  BL  & LI 
erit  BBI  triangulum  quxlitum. 

yEquatio  fecunda  in  hanc  rcfolvi- 
tur  analogiam: 

2 4:  4 + 2^  = 4 — ib:x 
fcil  \ j:\a  + b —U  ~b:x($,l$}  Aritb.). 
habetur  adeo 

Theorema.  In  omni  triangulo  redangu- 
lo  eft  ut  dimidia  perimeter  ad  compolicam 
ex  dimidia  perimetro  & quadrati  latere  , 
quod  triangulo  xquale,  ita  differentia  hu- 
jus lateris  a perimetro  dimidia  ad  hypo- 
thenufam. 

S C H O L 1 O N. 

156.  Cum  areas  figurarum  in  Geometria 
metiamur  inveftigando  earum  rationem  ai  qua- 
dratum aliquod  datum  ( }.l  18 Geom.);  ideo 
quoque  tum  in  Geometria , tuB  in  Algebra 
dantur  per  latus  quadrati  ipfis  aquale. 

Problema  CXIV. 

Tab.T.  2 57-  Data  area  trianguli  rcflanguli, 
Fig.  3.  cujus  latera  AC,  AB,  & BC  in  propor- 
tione continua ; invenire  latera. 

Sit  area =4*  BC  — x 

AB=j 

erit  AC  =yt:x 
Ergo 

(§.417  Geom.)  (S. 392  Geom.) 

jp  :xl=yl-\-xl  lxye=al 

Wolfti  Oper.  Matbem.  1 om.  I. 


>*=.v*  + v1/ 

..4 tt'"8  1 . .4 

xv  — id1  Tab.I. 

Fig.  3. 

y —t r 44 

x=  241  :y 

w y 

43  = l648+4  ,.*y* 

x'=4  a*-.f 
x*—  164’:/ 

ys  — 44*y*=i548 
+44«  + 44« 

xy=+^ 

y*  — 4</47'*-j-44s=2C4* 


f—ia'1 
24* — y\ 


24*  5 


y*—  24*+  i4*Vs  =4*(  2 + a/j  ) 

y —a  ^'(i  + iv/j) 

Ncrapequia  24*  < a^Vy,  radix  24*— y* 
cft  talla. 

Similiter  reperitur  valor  ipfiusx.  Eft 
enim,  viatquationis  4^=14' ,ir=24,:je, 
adeoque  y*=  1 6al:  x *,  Sc  hinc  ob^* 
=xl/  + x*  porro 

i6ae  :X*—fia*+x* 
i<548  = 44*.v4  + *® 


204 


' = 44s+4  4*x*+x* 


24*  V J ==  24*  + . V* 


: 24’ 


v/5 24* 


x = 4^(»V/5 0 

ConflruClio.  Jungantur  AB  = 4 & AC  Tab. 
=:  j4  ad  angulos  redos,  erit  BC  na/q.  xil. 
Fiat  BD=  AB,  erit  DC  = 4/j- 4.  Fiat  Fig. 
porro  CE  = CD,  & di  fta  per  C reda  NL  114 
ad  AK  perpendiculari  defcnbatur  fuper  AE 
femidrculus  ; erit  CN  — t/(ia,r'q  — 2 a) 
na/ {2/3— 2).  Fadis  CH  = 4 & CG  s 
CN,  deferiptoque  femicirculo  fuper  HG; 
erit  CI n/(a-/ (2/3  - 2)  ~a//( 2/3-  2) 

=54^  (2/5 -2). 

Qjj  Simi- 
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Tab. 

XII. 

F‘&- 
1 14« 


Similiter  fiat  CR  = CB  4"  + 

a/y,  erit,  defcripto  fuper  AK  femicirculo,  , 

CL  = /(j<t‘+ aaV5)  =4/(1  + )•  ' 

Fiat  porro  CO  = CL ; erit  defcripto  fuper  ' 
HO  femicirculo  CM  = /(«VQ  + a/s))  I 
= *{/(a  + 2/5)- 

Quodfi  itaque  tandem  fiat  CF=  CI ; du-  . 
da  FM  erit  CMF  triangulum  quxfitum. 

Quodli  exponens  rationis^=^,  BC 
= x,  erit  AB  = arjr,  AC = xjl,  adeo- 
que  (§.$\-jGcom.): 


x1/—  x’r  +.v 
xl  div. 

y*=jt  + 1 

— y1  fubt. 


f — f=l 

i 


add- 


= 

y—  V(i+t  Vs) 

Patet  adeo  .rationem  laterum  efte 
conflantem. 

Problema  CXV. 

Tab.  I.  258.  Datam  recLm  AB  media  Cr  ex- 
Fig.  6.  iremit  ratione  ficare  in  C,  hoc  tjl  ■>  ut  Jit 
AB.AC=AC:CB. 

Sit  AB=<t,  AC—x;  erit  CB  = 
x — x;  confcquentcr,  per  conditionem 
Problematis , 

a:  x — x :d x 


xl  = a1 ax  (§.297 Arithmi). 

x1  + ax  = a1 

J41  add. 

x1  + ax  + 5.41  = £ a 1 

Ext.  RaJ. 

X+^4=V/-X 


Conflrudio.  i°.  Jungantur  AB  = <t  Se  BD  Tab.  I. 
= ia  ad  angulos  redis;  erit  AD  = Vr4*-  Fig.  6. 
5®.  Fiat  DF  = f*  & AF=  AC;  erit  AC=  x. 

Alia  ex  aquatione  tertia  elicitur  conflru- 
dio.  Nimirum  radio  AC=:  defcr.batur  ^ ^ 

circulus , & in  A erigatur  perpendicularis 
— 4.  Si  enim  porro  ducatur  BD  per  cen- 
trum C;  erit  ED=  a & BE=  x.  Quare  fi  liat 
BF=  BE ; reda  AB  erit  in  F media  & extre- 
ma ratione  feda.  Etenim  BD  = a + x , 
adeoque  BE.  BD  =s  ax  + x- , confcquentcr 
ax  + a*  = a1  (jf . JJ9 Geom.). 

Problema  CXVI. 

259.  Reclam  datam  AC , utcunque  j, 
divtfam  in  B , iterum  fecare  in  1) , ita  Fig.  8. 
ut  fit  AL) : DC=UC : BD. 

Sit  AB  ——4 ) BO — x , 

BC=^>  erit  DC=£  — x, 
AD=4  + x. 
Quare,  per  conditionem  Problematis, 

4 + x:  h v— h x;x 

*x+xx  — bx 2bx  + x~ 

x1— itx  fubtr. 

ax+  *bx=bx 

x+  ii, div. 

x~hb:  (a  + 2b) 

Invenitur  adeo  x ob  analogiam 

4 + ih:h  = h:  x($.y}2  Geom.). 

Aliter. 

Analogia  prima,  ex  qna  aquatio  eli- 
citur , etiam  per  leges  rationum  ad  eam 
reduci  poteft,  a qua  conftrudio  pen- 
det. Quondam  enim 

4-f  xib x~h x.x 

erit  a-\-h:h — x—b.x  (§.190  A- 

rithm.) 

a±b-.b=b x; x (§.173  A' 

rithm.) 

a+2b:  6=b:x  ($.190  Arith.). 

PRO- 
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Problema  CXVII. 

Tab.  I.  260.  Datam  rcflam  AC  divifam 
Fig.  8.  in  B dtnuo  fetare  in  D,  ita  ut  Jit  CB; 
DB  = DA : BA. 

Sit  CB— 4,  DB=x, 

BA=A,  erit  DA=£  + x. 
Quare,  per  conditionem  Problematis, 
4 : x'=b+x : b 

ab  = bx+  x* 
l bl  i b'  add.  C5  143  J- 

i b1  +ab==  ib*+bx+xl 

Ext.  Rad. 

f (ib'  + ab)={b  + x 

\b  fubt. 

f (lb1  + ab) \b~x 

T ab.  I.  Conjlrudio.  Inter  EG  = b Se  GE  ss  a qurr- 
Fig.9.  ratur  media  proportionulis  HG , qua:  erit 
= \ab.  Fiat  GI=~£,& ducatur  HI;  erit 
HI  = v/  ( {b 1 + a6).Fiat  denique  KI  se  GI : 

erit  KH  =\l  (i  b1  + ab) { b.  Invenitur 

etiam  f(ybb-\-ab),{i  inter  i £ + 4 &:  4 qux- 
ratur  media  proportionalis '(§.  317, 3 30 
Geom.). 

Tab.  I.  Item , quia  ~bb  + ab  eft  differentia  qua- 
Fig.  4.  dratorum  >ffb  + ab  + a*  tc  a1 ; fuper  AB 
=i b-\-a  deferibatur  femicirculus&  in  eo 
applicetur  AC = 4;  erit  CB =y/(~  bb  4-  ab), 
(Jf-3 17 » 4*7  Geom.). 

Definitio  XIX. 

26l.  Si  quatuor  fuerint  linea  pro- 
portionales , extremae  mediis,  mediae 
extremis  reciproca  dicuntur. 


Ergo  (§.  260- 
x : b—c  : a — • x 

ax x*  c=  cb 

- mut.  fig. 

cb  — xx ax 

\aa  i44add.  (§.143). 


i 44  —cb — i 41— ax  + x* 


Ext.Rad. 


va*1- 


x~~a  {\aa cb) 

CcnflruRio.  Quarratur  inter  HI  ~ b & Tab.I. 
IK  = c media  proportionalis  MI  = V «6  1 1 • 

( JT.  3 iy  Geom.).  Radio  IL=  i-4  deferiba- 
rur  arcus,  & ducatur  PM  ipfi  1K  parallela 
(§.’  5 8 Geom.)  •,  erit  NMsrSi  MP  = 4— x. 

Nam  demilfo  ex  centro  L perpendiculo 
LO,  erit  NO  =:  OP  (§.  191  Geom.)  Sc  OL 
= MI  = \/t4  ($.  1 2 6 Geom.).  Sed  NL=:  LI 
(i“.  40 Geow.)=: A 4.  Ergo  NO  = f ($aa 
— cb)  ( J.417  Geom.);  confcquenter , ob 
MO=IL(§.i38Ceom.)  = 44,MN  = }4 

— \l  (A44-r6)=:x,ltPM=A44-y/(Aa4 
—cb)  — a—x. 


Corollarium. 

153.  Conftruere  ergo  a*quationem  qua- 
draticam  affe&am  ax—x*  = cb , idem  eft, 
ac  datis  duabus  reftis  c & b,  vel  6 czzb, 
eidem  redas  b reciprocas  x & 4 — x 
invenire. 


Problema  CXIX. 


Problema  C X V 1 1 1. 

Tab.  I.  262 . Datam  rcflam  AB  ita  fecare  in 

Fig.  10.C,  ut  partes  AC  Cr  CB  Jint  duabus 
datis  DE  d“  FG  reciproca. 

Sit  AB  = 4,  AC  = x, 

Dh=£,  CB  — 4 — x. 

FG  = c, 


264.  Datis  duabus  reflis  I)E  & FG  Tab.  I. 
reciprocas  invenire , ejuarum  differentia  Fig- 1 o. 
Jit  data  refla  AC  aqualis. 

Sit  Dt=4,  reciproca  minor 
fg=£,  =x, 

AC— c,  erit  major=c-f  x. 


Qjl  2 Ergo 
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Ergo  (5.  261) 

x:  a—b  ; c + x 

ab  = cx  -j-  xl 

icc  i cc 

i cc -+- ab  = a cc  + cx  -+■  x* 

V {\cc+ab)=±c-\-x 

y/  (lcc  + ab) ic—x 

j ConftruBio.  Quaeratur  inter  AC  = b & i 
. ’ CB  = a media  proportionalis  DC.  Fiat  CE 
= Jr;  erit  DE  = v^  (jfe  + aA).  Unde  fi  j 
fubtrahitur  i e s=  EF,  relinquitur  DF  = .v.  | 

.1.  Alia  magis  ingeniofa  ex  iquatione  ab 
jj.ssear  + ar*  eruitur.  Defcribatur  nimirum 
ex  centro  C,  radio  arbitrario,  majori  ta- 
men quam  Ac \b,  circulus.  Ineo 
applicentur  chordi  IQj=  e & IP  zz  a — b. 
Prolongetur  PI  in  0,  donec  VQ—b.  Tan- 
dem per  O defcribatur  circulus  priori  con- 
centricus; erit  HI=x.  Dcmilla  enim  ex 
centro  C perpendiculari  CL;  erit  1.1=  LQ^ 
& LH  = LM  (§.  191  Gcom.) , adeoque  QM 
= IH  (§.9 1 Arithmi).  Eodem  modo  often-  I 
ditur, efie  NI  = PO  — b.  Ergo  NI.  IO=  ab;  i 
confequenter  ab—  HI.  IM=HI.  (c+HI)  | 
(.f.  $8t  Gcom.).  Eft  vero  etiam  ab  = 
x (c  -f  x).  Ergo  HI  = x. 

Sint  omnia  ut  ante,  & pars  major 
=*,  erit  minor  x — c i confequenter 
(J.  261) 

x ; a==b  : x c 

.v* cx  = ab. 

QnflruBio.  Eadem  eft , qui  procedens. 
Sed  hic  MI=  ar,ita  enim  HI=  QM=  x—c, 
confequenter  NI.  NO  = ab  & HI.  IM 
= x*—cx. 

Corollarium. 

2 6y.  Conflruere  ergo  iquationes  qua- 
draticas  x 1 + cr=  ab  Sc  xl—cx~  ab  , idem 
eft  ac  datis  duabus  reftis  a Sc  b , vel  , fi 
a—b,  eidem  recti  b reciprocas  ibi  x Si 

c , hic  x St  x—c  teperire. 


Problema  C X X. 

266-  Datam  reUam  AB  ita  fecarc  in  Tab.I. 
C,  ut  rcclangulum  fub  toua  AB  0"  feg~ 1 °' 
mento  minore  AC  aquale  Jit  reclangulo 
fub  majore  CB  C differentia  utn.fjue 

CB AC. 

Sit  AB  — a , AC  = at, 

erit  CB— a x, 

CB  — AC  = 4 — 2x. 

Quare, per  cond  tionem  Piobicmatis , 

4.v  = 41 34X+  2-x* 

a'  = — 4 ax  -J-  2x‘ 

= 24.V 

+ 41 -f  41 

5 az  =.v* 2 ax  -|-  a1 

V t az=a  — .V 

•v+  y/  } az—a 

x—a  — v { a- 

ConflruBitt.  Qjiratur  inter  ia  & .1  media 
proportionalis , qui  erit  pars  major  a—x, 

1 adeoque  fubducta  ex  a relinquit  minorem  x*. 
Aliter. 

Quoniam,  per  conditionem  Pro- 
blematis, 

ax  = (.1  —x)  (a  — 2-v) 

crit4;  4 — 2* =4 — x:x  (§.299 

Arithmi) 

2a — 2x‘  .-4  = 4:  a — x 

a—x;  i 4 = 4:  a—x 

\a  : a — x=a  - x:a 

i c 

S C H O L I O N. 

i 267.  Ilis  refutationibus  per  analogias , & 

! reduBionibus  aquationum  qua. Ir alicarum  ad 

lineas  reciprocas  opus  efl , fi  geometricas  more 

i Veterum  mediteris  demonjlrationcs. 

P RO- 
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Tab.I.  26 8.  Dato  radio  circuli  ED  i irrvc- 
i' ni  re  latus  Trigoni  regulans  ipji  infiri- 
u'  u bardi  AB. 

Ducatur  latus  Hexagoni  FB , & Iit 
BD  =BE  (§.356  Geom.)^=a,  AB=.v; 
erit  BI'=j.v ( i.  29 1 Geom. ).  Et  quo- 
niam anguli  ad  i recti  ( per  §.  at. ) BE 
=BD , per  demonflr.  iU  --BF : erit  EF 
=FD  (§235  Geom. ) —\a.  Quare 

(§.417  Geom. ) BD* DF*=fB* , 

hoc  eft 


V3  a.t=s.x 


Eft  ergo  x media  proportionalis  inter  3. 
t<  a.  Et  Ii  fiat  a—  1 , erit  =3  x/j. 

Tab.I.  Confiruffic.  Concinnior  hxc  eft  : Super 
Fig.  1 3.  diametro  AB  conftruatur  triangulum  arqui  - 
n.  2.  laterum  AFB,  & centrum  C cum  pundo  F 
connedatur  refla  CFj  erit  CF  latus  trigoni. 
Cum  enim  FCB  fit  triangulum  reftangulum 
( f-  184  Geo')i.  ) & FB  zs  ij,CB  — a\  erit 
FC  =:  / r,aa  ( §.  4 1 7 Geom. ) = x. 

Theorema.  QnaJratumlaterisTrigoni  eft 
ad  quadratum  radii  ut  ? ad  1 . 

Aliter. 


3 a:x=x:a 


Corollarium  I. 

2 69.  Si , dato  latere  Trigoni  regularis  b, 
inveniri  dtbet  radius  circuli  circumfcribcn- 
di>;erit ?yl—  6Sconfequenter_y=:  /\b:, 
qux  eft  media  proportionalis  inter  ]£&  b. 


II. 

270.  Quoniam  dimidium  latus  Trigoni 
regularis  eft  finus  6o°  ( fi.  2 Trigon. ) , per 
Problema  prarfens  invenitur  linas  6o°. 

S C H o L I O N. 

271.  Hujus  Problematis  folutio  ufum  po- 
tius refpieit  arithmeticum , <juam  geometricum. 
Geometrica  enim  confirutiio  ex  Elementis  fa- 
cilior & elegantior  deducitur , quamvis  ea- 
dem ex  calculo  etiam  pateat.  Efl  enim  dia- 
meter AB—  ia.  Quare  fi  fiat  A T>—  a,  Tab.I. 
ducatur  que  DB , cum  angulus  ad  D reflus  fit  Fig. 1 3> 

( jF.  3>7  Geom.  ) , adeoque  AB 1 — AD-  ~ n.  2. 

DB‘  ( §.  417  Geom.)  erit  DB=:  /ja1. 

Problema  CXXII. 

272.  Date)  radie  circuli  AE ; nive-  Tab.I. 
nire  latus  Octagoni  regularis  circulo  in- Fig.  17. 
feribendt. 

Sit  AE=r,  AF=jr;  erit  latus  qua- 
drati AB  = >/  2r*  ( §.  2 1 Trig. ) & AG 
=v/ jr1  (§.291  Geom.  ).  Porro  cuin 
AEF=45«(  §.  342  Geom. ),  & angu- 
lus ad  G redus  (§.291  Geom. ) j erit 
quoque  EAG  = 45°(f.  241  Geom.  ); 
conlequcnter  EG=2AG(§.2$3  Geom.) 

=y/irl.  Hinc  F G=r v/>!.  Qua- 

j rc  ( i.  4 1 7 Geom.  ) 

37=irl+lT''1 — W 2 r1 

hoc  eft  yj  r=  2 r* — r \/  2r* 

y~V(  2 r1 r\  2r*) 

Quod  Ii  fiat  r—i  ; eritj^V  ( 2-V  2). 

Corollarium. 

27?.  Cum  dimidium  latus  Oflogoni  ftc 
iinus  220  30' (jf.  2 Trigon.);  perlioc  ipfum 
Problema  invenitur  linus  22“  30'. 

Problema  CXX1II. 

274.  Dato  latere  Oclogont  AF  > in-  Tab.I, 
ventre  radium  arcuit  circumferibcndi  Fig.  1 7. 

AE. 

Qj  3 Sit 


Cap.  III.  DE  USU  ALGEBRjE  IN  GEOMETRIA. 
Problema  CXXI.  , Corollarium 


Digitized  by  Googl 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  Sedi.  II. 


Tab.I.  Sit  AF =* , AE  —y , erit  (§.272) 

, F‘X-i7‘  t*  = 2yx V3 J* 

V 27*  ===  2 y1  — -£*" 

3/*= 47*  — 4^7* 
o = 27*  — 4*,7,+** 

0 =74  — * 2^7* + -i^4 

j44  4^4(  §•  261 

1 £4  =j4 .byl+b'  Arith.) 

Sy/i^sssf—^ 

b'+b7l£=y' 

Eft  igitur  i : j—y  : b + v'  i b1 
conleq.  \b  : 7=7  •'  2^  + 2 fjb'. 

Hinc  elicitur  fcquens  geometrica 

ConflruUio.  Super  latere  Oftogoni  AB=  b 
Tab.  deferibatur  femicirculus,& ex  centro  C cri- 
XII.  garur  perpendicularis  indefinita  CF,  erit 
Fig.  refta  DB  a j jb‘  ( f.  417  Geom).  Fiat  AE 
* * S*  es  ib-\-  ib  v^i^Sdefcriptoque  fcmicirculo 
AFE.crit  AF=  V (bi+bj\b1),($.i}0 
Gcom.  ) ; confequenter  radius  circuli  Ofto- 
gono  circumfcribendi  : quod  adeo  fuper 
refta  AB  conflruetur,  fi  radio  AF  deferiba- 
tur  circulus  tranfiens  per  A & B. 

Problema  CXXIV. 

Tsb.I.  275.  Dato  radio  circuli  AC ; inveni - 
Fzg.14.re  latus  Dec  agoni  regularis  infer  icendi 

AB. 

Quoniam  AB  eft  ^totius  periphe- 
rix , angulus  ACB  = 3 6°  (§57, 59 
Geom.  ) ; conrcqucnter,  ob  AC=BC 
(§.40  Geom.),  ABC  = CAB  = 72° 
( §•  248  Geom.  ) ; adeoque  UAC  = 
1 08  ( §.  149  Geom. ).  Fiat  AD=AC  > 
erit  ADC  = ACD  = 36°  ( S-  248 
( jcom . ) i confcqucntcr  L)CB  — 7 a°. 


Sunt  ergo  triangula  ABC  & BDC  Tab.I. 
arquiangula  & hinc  BD  : BC=BC:F%.i4> 
AB  ( S-  267  Geom.  ). 

Sit  jam  AC=BC=4,  AB  — x; 
erit  BI)  = 4 + *i  confcqucntcr  fer 
demonjlrata , 

a + x : a— a : x 

x.v-f-xl=i»1 

Eft  ergo  a media  & extrema  ratione  fe- 
canda , cujus  pars  major  x ( §.  158).  Vel 
radio  a quxrends  funt  reciproci  a + x St 
x (S-  265  ). 

Theorema.  Latus  Decagoni  regularis  cir-  Tab.I. 
culo  inferipti  eft  pars  major  radii  media  & Fig.  1 5. 
extrema  ratione  fefti. 

Conjlruftio.  Quoniam  x ~ j i «*  — \a 
( §.  258);  radio  a deferibatur  circulus  & in 
centro  E erigatur  perpendicularis  1E  ss  a. 

Piat  EF  = : erit  FI  = V ia'-.  Quare  fi 

ex  F,  radio  1F , deferibatur  arcus  KI>  erit 
KE=  yQ«‘ 1«. 

SCROLIOM. 

17  6.  Hanc  ipf.rm  conflruBionetn  tradit 
Ptolimaus  in  fuo  Almagcfto. 

Corollarium. 

177.  Invenitur  ergo  per  Problema  prae- 
fens  finus  18°  ( S • 2.  Trigon.  ). 

Problima  CXXY. 

278.  Dato  latere  Decagoni  regularis  xab.i. 
circulo  infer tbendi  AB;  invenire  ra- Fig.  14. 
dium  AC. 

Sit  AB ~a,  AC=x;  erit  BD  = 
a + -v , & per  demonjlrata  tn  Probi. prae. 

* + 
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4+x:X  = x:4 


ax  -f-41  = x* 

4*  = X* 4X 

O 

J4*— 4X  + >* 

\lat—x — \a,  ob*>ii  (§-.17;). 

~4*+ ✓$«*=*” 


Tab.I.  Canfiruttio.  Conftruatur  triangulum  re- 
Fi°.i6.  «angulum  MLN  , in  quo  ML  = a & MN 
* =rd;  erit  LN  — (f.+nGcom.). 
Producatur  MN  in  0.  donec  NO  =LN; 
erit  MO  - x.  Ex  centro  itaque  O per  M 
circulus  deferibi  poteft. 

Aliter. 

4 + x : x = x : 4 

4 : x = x 4 : 4 

Quarrend*  adeo  funt  ipfi  4 recipro- 
ca: x&x — 4. 

Problema  CXXVI. 

Tab  I 279.  Dafe  radio  circuli  AE  & lu- 
Fig.rj.  tere  Decagoni  AF;  invenire  lutus  Pen- 
tagoni AU. 

Sit  AF.  = ay  AB  — x, 

AF=£,  AG=|x,  (§.291 

Gh  = — i**)  Geom.) 

FG=4 — j(az — ix*) 

Quare  (§.417  Geom.) 
J‘=ix*+4* — WO*1 — jx‘H-41 — jx* 

^=2>— 24V/(4I— jx») 

— i*1)  — 

0,4' — 4*x*  = 44* — 4 alb'-  -\-b' 

— 4‘X1  = — 441^1  + 1* 
44***_^=4»X* 

4 b1 — i*:  41—xl 


ER  vero  b — \,l±4% — ^4(5.275) 

b *—  |4*  — 4Vj<«* 

b '*4%  — 34’ V j4l 

Ergo 

x*=*> 4 44  s' 44:-  ( >>44-  3 4'  V'{4'):4> 

= 5*4* 4 4V-J4* 'i  41  + $4^4* 

—'fal 4\  ^41  = 41  + %*' 4V  J41 

= 4*+£\ 

Conflrutlio : Qu.rratur  latus  Decagoni  EK  Tab.I. 
(§•275);  erit  Kl  latus  Pentagoni.  Fig.15. 

Theorema.  Latus  Pentagoni  regularis  po- 
teft  latera  Hexagoni  & Decagoni  eidem  cir- 
culo inferiptorum  fimul. 

SCHOLION. 

180.  Eandem  prorfut  conflr uflionem  dedit 

pTOLtM,€US. 

Corollarium. 

281.  Per  prxfens  adeo  Problema  inve- 
niri poteft  finus  3$°  (§.  2 Trigon.'). 

Probuma  CXXVII. 

282.  Daris  fumma  crurum  Trian-  Tab.I. 
guli  reflanguli  AB-pBC,  una  cum  per-  Fig.j. 
pendi  culo  BD  ex  ungulo  rcclo  B in 
hypoflrenufam  AC  demijfo  ; invenire 
latera. 

Sit  AB+BC=4,  BD— by  AB— BC 
—y,  AC— x;  erit  AB= j (4-Pji), 

BC  = i ( 4 — y ) ; confequenter 
(§.417  Geom.)  ( §.  Geom.  ) 
xl  = \{44+yy)  BA : BD=AC:  BC 

'}(*+)}■  b=x:  1(4—7) 

2 xt  = 44+yy 

J (4*—  7*;=^x 

2X* — 41—  yl 

41 — y1  =4&x 


4* — qbx—y* 

Quare 
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Qaare  (S,  87  Aritbm.).  \ 

2*1 a1  = 4* 4 bx 

2*’  + 4 bx  = 2d' 

x 1 + 2bx  = al 

x 1 + 2^x,+^:==342  + ^‘ 

.v  = \/  (41  + £*  ) b 

Conftruftio  nihil d:tfi  rultatis haber.Qiiodfi 
enim  triangulum  conflrui  debet, ad  AB=  a 
T , excitetur  in  A perpendicularis  AC=  b (J)'. 
j49Grow.),  erit  B Q — /{a1  \-bl).  Qja- 
re  fi  fiat  CD  = AC,  erit  DB  = / (4*  +i>\) 
*!  — b.  Fiat  jam  porro  BE=  BD,  Se,  deferipto 
1 1 J’  fuper  EB  femicirculo  ex  C>  ducatur  CH  ipfi 
AB  parallela  ( ff.158  Geom.) fecans  femicir- 
culum  in  F.  Dudis  enim  reftis  EF  & FB , 
erit  EFB  triangulum  quxfitutn. 

Pr.oble.ma  CXXVIII. 
Tab.I.  283.  Datis , pro  triangulo  reHangulo 
Fig. 1 8.  B AC,  fr potbenufa  BC  dr  differentia  cru- 
rum DC  i invenire  crttra. 

Sit  BC=c>  DC=/4(AB+  AC)= 
xi  erit  A C—x+jf,  AB  = .v — \f 
(§.6) > confequcntcr  (§-4 1 7 Geom  ). 
a x*+ifi=c' 

J.X1  — Cl j f * 

x — — i/0 

ConjlruVtio.  Conflruatur  re&angutum 
triangulum  AFE,in  quo  AF=  FE=:  -J-c,  erit 
AE  rs  /{cc.  Stiper  AE  deferibatur  fcmicir- 
culus,  ob  AF  ss  FE,  tranfiturus  per  F , & in 
eoapplicctur  EG u:\f;  erit  AGrr  ar j con- 
fequenter  fi  fiat  GD  — GC  55  GE  , crus 
majus  AC,  minus  AB  = AD. 

Problema  C X X I X. 

Tabi  284-  In  dato  circulo  aptare  reclam  da- 
Fi£.  19. tJm  XL  , qu.t  producit  tranfeat  per  da- 
tum  punctum  H tangentis  HI. 


Sit  l.K=»,  HI=#,  LH  — ji  erit  Tab.I. 

( §•  379  Geom.).  Fig.19. 

• y'  my  = nl 
-j  m‘  \m' 

fffmy  + j m - — { m + »/_ 

= v (i 

7=  Y(i»:+»V — > 

ConflruUio.  In  punfto  tangentis  I eriga- 
tur perpendicularis  MI  =3  4-»» ; erit  H.V1  = 

/(  Un  -f-  n‘).  Fiat  NM  = MI  sim;  erit 
HN  —y.  Quare  fi  ex  centro  H,  radio  FIM, 
dcicribatur  arcus  LN;  erit  L punttum,  per 
quod  redta  HK  ducenda,  ut  LK  fit  chorda 
in  circulo  aptanda. 

Problema  CXXX. 

28  5-  Datis  duclus  quadratis ; inve- 
nire duo  alia  ren  proca,  quorum  fumma 
aquatur  quadrato  dato.  • 

Sint  cjiiud  a:a  data  bh,  cc  dd , quarlita 
yy  & dd  — yy.  ti  it,  per  conditionem 
Problematis, 

yy ; bb  =■  cc : dd yy 

ddy y*  — llcc 

~ffdG-ddf  + \d:=t  \d"  — lice 

ydd- — y‘=~  \l(jd* bbee) 

f — \dd  — Vf^d' llcc ) 

ff^Xldd  -^/(Jj—llcc)) 

ConflnSio.  Quxratur  ad  AR=  d , AC  ss  j 
b,  & BD  = c quarta  proportionalis  CE^..  ‘jc 
= bc:d.  Deferibatur  femicirculus  fupcrCF 
= 4</,  & in  eo  applicetur  OG  = CE » et  it 
FG=  /({d*  - bbtc ) : i.  Fiat  HC=  d & CI 
sr  {d  — P(  ' d*  — bbcc):di  erit  media  pro- 
portionalis CK=7-  Denique  fuper  tH 
— d deferibatur  femicirculus , & in  eo  ap- 
plicetur CL=CK,  erit  LH s /{d1  — y-) 
latus  alterius  quadrati  quxfici. 

Pro- 
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286.  Datis  duobus  quadrulis',  inve- 
nire duo  alia  reciproca , quorum  differen- 
tia aquatur  quadrato  dato. 

Sint  quadiata  data ff  gg,  bh , quarfita 
jy  & bh-\-yy.  Erit,  per  conditionem 
Problematis , 
jy : ff~gg  •'  bh  -j-yj 

y*  + bbyy  —ffgg 

\b'  \b' 

f + bhyy  + 'ff  —ffgg  -f  'J>* 

7*  + \f,b=  f ( ffgg  + 'ffj 
yZ~ \bb  4-  V (ffgg  + -ff) 

y = v'  ( — ibb+ Viffgg+ib*)) 

CanflruRio.  Eidem  fere,  quo  Proble- 
matis procedentis. 


188.  Vi  aquationis  tertio  dd  -cc  tr gg  „ T . „ 
Sed  gg  — igi.  eft  differentia  inter  «.  & f-  ' 
gg  “ :£-cF  <.<.  Ergo  in  omni  criangu!o  dif-  jf  *’ 
; ferentu  quadratorum  crurum  HL  & LI  ’ 
i aquatur  differendo  quadratorum  Tegmen- 
torum bafis  HM  & MI. 

Problema  CXXXllI. 

289-  Triangulo  dato  HLI  aquale  CrTab.II, 
alteri  dato  NoP  fmile  conflruere.  Fig.n. 

Sit  HI  ==/;  LM  —e,  NP=rw,  QOn‘ I,& 
~n,  bafis  trianguli  quofiti  =y,  ai-  J’ 
titudo  =*:  erit 

(S-  396  Geum. ) ( §.  392  Geom. ) 

m :n~j : z.  ft=zy 

mz.  — ny  ye:jr=* 

mfe:j=mz 
ny  — mfe  :y 


Problema  CXXXII. 

Tab.n.  287*  Datis  tribus  lateribus  trianguli 
Fig. 1 1 . cujuscunque  HL,  LI  & JH , invenire  al- 
et. i.  titudtnem  ML. 

Sit  HL— r,  LI=^,  HI—  g,  HM 
—z,  erit  Ml=£ — z.  Quare  (5. 
417  Geom.)  bis  invento  vaiorc  ip- 
fius  Mi1 

cc zz  z=^dd gg  + igz zz 

cc~dd gg  + 2 gz 

tc dd~  gg 

cc  ~^~gg dd=  2 gz 

cc+gg dd 

'g 

Geometrica  conftrudio  non  defideratur, 
nrpote  n Elementis  manifefia;  fed  tantum 
regula  arithmetica. 

H ol/ii  Opcr.  Alat  hem.  Tom.  I.  ( 


ny1—  mfe 


y=f{mfc.n) 

Conjlruffio.  Producatur  altitudo  OQrrian- 
guli  NOP  in  M,  donec  altitudini  alterius 
LM  oqualis  fiat.  Producantur  itidem  crura 
trianguli  ia  R & S,  & per  M agatur  ipfi  NP 
parallela:  erit  RS  — me : n.  Q^ioratur  in- 
ter RS  & Sl-f  media  proportionalis  TS 
— '(  mfe : n ) , fuper  qu » , ob  angulos  N & 
P datos,  triangulum  TSV  conftrui  poteft 
(/.154  Geom.). 

Aliter. 


n:m  = z:y 
Fiat  n:m=ee:r 


fe=zy 

/■■z—y:e( S 299 
Arithm.) 
(S.1 67  Anthm.) 
~ - , „ ($194  Arithm). 

Eft  ergo  y media  proportionalis  inter  f 
Sir,  Ceu  inter  f Oe  em:  n,  ut  ance. 

R r Pro- 


erit  z:y  = e:r 
Rrgo  f:  y=y:r 
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Problema  CXXXIV. 

1 r,  29 O.Ex  angulo  C rhombi  dati  A BDC 

zz.  ducere  reflant  CG  lateri  AB  continuato 
occurrentem  in  G > ita  ut  LG  Jit  aqualis 
linea  data. 

Ducatur  diagonalis  CB  Si  in  E con- 
ftituatur  angulus  CEF—CBG  ($.208 
Geom.),  cujus  latus  EF producatur,  do- 
nec diagonali  continuata?  in  F occurrat. 

Sit  AB  — b,  C.B=r,  EG  = d, 
BG  — s,  CF  — y:  erit  BF=y — c. 
BG:GE  = AB:EC  ( §.  268  Geom.). 
Unde  repet  itur  HC  = bd : z.  Quo- 
niam angulus  CEF  = CBG  per  con- 
Jlrucl.  erit  ob  angulum  communem  C 
( §.  267  Geom. ) CB  : BG=  CE:  EF. 
Unde  reperitur  EF  —zbd :cz=hd:c. 
Porro  o=x(§.  156  Geom.)  & x—u 
(§.  . 104  Geom.  ).  Ergo  o—u 

(§•87  Arithm.)  ; confequemcr  CBG 
— EBF  (§  88  Arithm. ) = C EF  (S- 
87  Arithm.).  Ergo , ob  angulum  com- 
munem F (§.267  Geom.)  , 


CF : FE  = FE BF 
bd  bd 


cy:  bd  = bd:  cy cc 


ccy 1 c'y  = bbdd 

f * cy  = bbdd : cc 

y» cy  + {cc  = iff  + bbdd : cc 

y i c = ( 5 CC  -F  bbdd : cc) 

y — + y/  ($  cc  + bbdd : cc  J 

Ex  aequatione  prima  ftatim  liquet, 
inveniendas  dTe  ipli  bd:  c reciprocas 
y & y — c.  Ex  ultima  autem  harc 
elicitur 

ConJlruOio.  Fiat  BM-.EG—  d,  & ducatur 
J.Mipfi  AC  parallela;  erit  oM—  bd:c{§.  168 


YSEOS.  Pars  I.  Sect.  II. 

Geom.).  Dividatur  BC  bifariam  in  N &'  in  jab.lf. 
C.  erigatur  perpendicularis  CO=  LM ; erit  fie.zz. 
ON  = ^('^cc  F bbdd:cc ) (f.  417  Geom.). 

T rans-ata  ergo  ON  ex  N in  F ; eric  CF=  y. 
Denique citm  EF  = bd:  c=  LM;  ex  puncto 
I- , intervallo  EF,  determinetur  punctum  E. 

Quodli  jam  ex  C ducatur  rCcia  per  B oc- 
currens ipli  AB  continuat.?  in  G,  erit  EG 
aqualis  linea-  dat*. 

Problema  CXXXV. 

291  -A  dato  punflo  E ducere  reflant , Tab.I. 
qua  circulum  datum  tangat. 

Quia  punctum  E politione,  circu- 
lus GDFG  & politione  & magnitudine 
datur ; dantur  etiam  EG  & GC.  Sit 
iraque  EG=4,  GC=i,  F.D  = .v; 
erit  tF  = <»  -F  zb.  & (§.  379  Geom.) 
rfrf-F  2 ab  =■  x 1 
V(^-F  2 ab)=x 

CouflruQio.  Conneftantur  centrum  cir- 
culi C & punftum  datum  E refta  EC.  Super 
ea  deferibatur  femicirculus  CDE,  ducan- 
rurque  chord?  CD  & DE;  erit  D reCtus 
(jf.  517  Geom.).  Eli  vero  CE1  r=  au-F  zab 
+ bb , CD1  er.  bb : ergo  DE  =3  /Jzab  + aa) 

= jt  (JL417  Geom.). 

Problema  CXXXVI. 

292-  Examinare  regulam  Renaldi-xab.ir. 
n i a n a m , Pol-, genum  regulare  quodctinquc  Fig  24. 
circulo  infcribettdi. 

Regula  Caroli  Renaldini  (<*)  harc 
cft.  Dividatur  diameter  AB  in  tot  par- 
tes aquales,  in  quot  peripheria  dividi 
debet.  Super  AB  conftauatur  trian- 
gulum a-quilaterum  AFB.  Ex  F per  fe- 
cundum diviltonis  pundum  D ducatur 
refta  FG.  Erit  ex  ipfius  mente  BG  la- 
tus Polygoni. 

Fal- 

(d)  De  Refolutionc  8:  Compofitione  Mathe- 
matica lib.  i.  f.  jtf?. 


'i — 
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Tab.II.  Falfitatem  Regula»  una  inflantia 
ftS-^oftendifre  fuificit. 

Sit  BG  latus  Odogoni , & fiat  BH 
= BG  > erit  HG  latus  Quadrati.  Sit 
porro  CB=  i , EG=x ; erit  CD=  1 , 
per  Regulam  Renaldini,  FC  = v/3 
(§•417  Geom.).  Quoniam  angulus  ad 
C redus  ($.  1 84  Geom.)  & is  ad  E iti- 
dem redus  (§291  Geom.) , pratterea 
verticales  ad  I)  xquales  (§.156  Geom.); 
erit  ^§.267  Geom.)  FC:CD  = EG: 

DE , hoc  cft,  Vj  : i — x;- 1 Hinc 

v 3 

CE  = ^1— x . Unde  tandem  ob  CE* 
2V3 

+ EG1  — CG*  (S- 417 Geom.)  repe- 
ritur 

3 + 2*  ^3  + ** 


3+2*  v/  3 + 1 3*!  — I 2 

2xy/3+  13^  = 9 


»»•  n 


fjx\/3+xl—r, 

— r*,T  add. 

+ r.*v'3  + *1=;r+rrTT~ 

tjV  3 + v==r»  V l2a 

Ar==^Vi2o — riVl 
—Ti^  30— ri  v'  3 


no 

jVTi 


Foret  adeo  femilatus  Quadrati , fi 
vera  cfTctRegula  Renaldini,  (2^30 
V3);  >3-  Sed  idem  ex  veris  prin- 
cipiis elicitur  i v'  2 ( §.  2 1 Trigon.) 
= y/i;  quod  diverfum  a Renaldini  ano 
efFe  extradio  radicis  probat.  Fallit 
ergo  regulalUN aldini  inOdogono, 
adeoque  nou  univerfalis. 


S c h o L 1 o n. 

293.  Eodem  prorfus  modo  ojlcnditur  > quod 
etiam  fallat  in  aliis  Polygonis. 

Problema  CXXXVII. 

294.  Data  diagonali  Pentagoni  re- 
gularis AD  i mvenire  latus  Penta- 
goni A E. 

Sit  AF.  = x , A D a.  Quoniam  Tab.II. 

anguli  AEC  menfura  cft  arcus  AB^S-1*- 
(§.314  Geom.)  Se  ipfius  EFA  femt- 
fumma  arcuum  Afc  & CD  (§.316 
Geom.),  hoc  eft,  arcus  AE  (§.342 
Geom.),  eft  vero  AB  = AE  (§.  ctt. 
Geom.);  erit  AEF  = AFE  (§•  142 
Geom. ) , confcquentcr  AF  = AE 
(S.  2 S 3 Geom.)  = x , adeoque  FD  = 
a — x.  Porro  anguli  AED  menfura 
eft  AB  + jBC  (§.31 4 Geom.)  & ipfius 
EFD  menfura  itidem  AB  + * BC 
(5.  3 16  Geom.)  St  angulus  ADE  utri- 
que triangulo  AED  & EFD  commu- 
nis. Quare  (S-  267  Geom.) 

AD:  ED  = ED : FD 

a;  x—x : a — x 
4 1 — ax  — x1 
a-  — x1  + ax 

Eft  adeo  x parS  major  ipfius  a me- 
dia & extrema  ratione  fedae  (§.  1 5 8 )• 

Corollarium. 

295.  Quod  fi  AD  = x,  ED  =s  a,  repe- 

rietur  x — \ a + ’ aa.  Unde  patet , quo- 

modo ex  dato  latere  diagonalis  inveniatur. 

Problema  CXXXVIil. 

296.  Invenire  circulum  fuperfetet 
Cylindri  aqualem. 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam  r:p; 
peripheria Cylindri  —p;  altitudo  a; 
erit  fuperticics  — ap  ($.  J 1 6 Geom. ). 

Kt  2 • Sit 
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Sit  radius  circuli =.v;  erit  r:  p — 
x : , qu«e  eft  cjufdcm  peripheria 

(§.  42  5 Geom.).  Unde  habemus 
(§.  429  Geom.) 

p<1  : 2 r — ap 


p x*  = 2 rap 
x1  = 2'»' 


ir  mult. 
p div. 


x = 2xr 

Theorema.  Superficies  Cy'indri  arquatur 
circulo,  cujus  radius  eft  medius  propor- 
tionalis inter  diametrum  & altitudinem 
Cylindri. 

Problema  CXXXIX. 

297.  Invenire  Cylindrum , cujus  fu - 
perficies  fit  circulo  dato  aqualis. 

Sit  circuli  radius  —r,  peripheria 
=s/>,  altitudo  Cylindri —x,  radius 
bafis=y;  erit  peripheria  ejus  pj:  r 
(§  425  Geom.),  conlcquentcr  (§.516 
Geom.). 

pyx  : r = Ipr  r 

pjx  — \pr' 
jx  = f r* 
x = r*  : 2y  ^ 

Eft  adeo  Problema  indeterminatum  , ita 
ut  radius  pro  arbitrio  affurni  pollit  vel  > 
quod  perinde  eft,  altitudo. 

Problema  CXL. 

298-  Data  diametro  Sphara  C"  alti- 
tudine Cylindri  ipfi  aqualis  i invenire  dia- 
metrum Cylindri. 

Sit  diameter  Sph*rar=^,  altitudo 
Cylindri=i»,  diameter  cjus=x , ra- 
tio diametri  ad  peripheriam  b:c ; 
erit  foliditasSphira?  cd * : bb  (§.556 
Geom.),  & loliditas  Cylindri=*fx: : 4 b 
(S  541  Geom).  Quare, per  conditio- 
nem Problematis, 


cd 1 : 6 b = acx*  : 4 b 
4 d = 6ax 1 
2 d'  : 3 x = x* 

V (2 d' : 3 a)  — x. 

./Equario  penultima  in  hanc  analogiam 
3 a:  2 d —d1  : x* 
refoluta  fcquens  fuppeditat 

Theorema : Quadratum  diametri  Spharr* 
eft  ad  quadratum  diametri  Cylindri  ipfi 
squalis , ut  tripla  Cylindri  altitudo  ad 
diametrum  Sph.tr*  duplam. 

Problema  CXLL 


299.  Data  diametro  Sphara  AB  i /awe- Tab.II. 
nue  latus  Tctraedri  ipfi  infiribendi  AD.  Fig.i6. 

Sit  diameter  Sph*rr  AB=*,  latus 
Tctraedri  AD=x,eritCD  radius  cir- 
culi , cui  unum  c triangulis  Tctraedri 


inicribi  poteft=v  j > 
—y,  erit  CB  = <* — 

AC 

(§.417  Geom.)  — 
A D *= ACJ+CD 1 
xl=/+Jx1 


: (S>2d^).  Sit  AC 
-y ; confequcnter 
( §.  327  Geom.) 
CD=CD:  CB 

^x*=V,jx1:* — y 

Oy jri=^x1 

ay JxJ=-Jxt 

ay  — x* 
a \!  -*  x * = X% 
* a'-  x1  =x* 

»4*=X* 

7 


Eft  ergo  x*  : **  — 2 .■  3. 

Theorema.  Quadratum  lateris  Tetraedri 
eft  ad  quadrarum  diametri  Sphxr* , cui  iu- 
feribi  poteft,  in  ratione  fub/efquialtera. 

. COROL- 
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COROLLARIUM  I. 

300.  Eli  ergo  latus  TetraeJri  ad  diame- 
trum Spharrar , cui  inferibitur,  ut  /1  ad  /3, 
confequenter  huic  incommcnfurabile. 

Corollarium  II. 
Tab.II.  3°  1 . Porro  quoniam  y1  = * x1  = * ay, 
Fig.zy.  erit  y = ja.  Patet  adeoTetracdrum  fphx- 
rx  inferibi,  fi  diameter  AB  in  ttes  partes 
xquaies  dividatur,  fiatque  AC=L  AB. 

Problema  CKLI I. 
Tab.II.  30 2.  Data  diametro  Sphxrx ; ime- 
Fig.z$.  nin  latus  Cubi  feu  Hexaedri  ipfe  in- 
fer i bendi  FG. 

Sit  diameter  Spharr*  , quas  diago- 
nali Cubi  FH  arquatur  , = <* , latus 
Cubi  = x j erit  ( §.  417  Geom.  ) FI1 
= 2x 1 , & FH1  = 3.V1 ; confequenter 
3*1  = a1 


Theorema.  Quadratum  lateris  Hexaedri 
eft  ad  quadratum  diametri  Sphxrx  cir- 
cumfcriptx  in  ratione  fubtripla. 

Corollarium  I. 

50?.  Eft  ergo  latus  Hexaedri  ad  diame- 
trum Sphxrx  cui  inferibitur,  ut  1 ad  /31 
confequenter  huic  incommenfurabile. 

Corollarium  II. 

Tab.II.  304.  Sit  in  diametro  Sphxrx  AC —j4, 
Fig.zy.  & CB  = { a ; erit  A D = \/  -J  a1  i confe- 
quenter DR  = v' ' a1,  feu  latus  Hexaedri. 

Problema  CXLIII. 
Tab.II.  30J*  Data  diametro  Sphxrx  i ime- 
Fig.19.nire  latus  Oc/aedri  tnferipti  ML. 

Sit  LM=x,  diameter Sphxrat  cir- 
cumfcripta;  HL  = £.  Quoniam  ML 
quadrantem  fubtendit  f§.  342  , 475 
Gtom.)\  erit  (§.417  Gcom.) 


i bb  feu  j bb  = x* 

V 5 bl  = x 

Theorema.  Quadratum  lateris  Odacdri 
eft  ad  quadratum  diametri  Sphxrx  circum- 
feriptx  in  ratione  fubdupla. 

Corollarium  I. 

306.  Eft  ergo  latus  Odaedri  ML  ad  dia- 
metrum Sphxrx  circumfcriptx  ut  1 ad  F z ; 
adeoque  huic  incommenfurabile. 

Corollarium  II. 

J°7.Si  ex  centro  Sphxrx  E erigatur  per-  Tab.II. 
pcndicularis  EF,  erit  FA  = V {bl,  adeo-  Fig.zj. 
que  latas  Odredri  inicribendi ; id  quod  in 
ipfo  calculo  fuppofuitnus , in  futuros  ta- 
men ufus  figillatim  enuntiandum. 

Problema  CXLIV. 

308.  Data  diametro  Sphxrx  \ ime-  Tab.II. 
nire  latus  Dodecaedn  AB.  Fig.30. 

Quoniam  punita  A,C,F,  H funt  in 
Sphatra : planum  per  ea  tranliens  eft 
circulus,  ut  inferius  in  Spharricis  inde- 
pendenter  a Dodccaedro  dcmonftra- 
bitur.  Quoniam  anguli  B,M,G&L, 
itemque  latera  AB,  BC,  Cvl,  MF, 
FG,GH,HL&LA  inter fe  arquantur 
(§•  475  » 1 06  Geom.  )j  AC  = CF 
~ HF=  H A (§.179  Gcom.)  adeoque 
AHFC  Quadratum  ( §.  342  & 98 
Geom.).  Jam  cum  Pentagona  1 2 in  3 6 
triangula  rcfolvantur  per  lineas  diago- 
nales, quadratum  vero  AHFCnonnift 
6 fubtendat ; omnia  illa  triangula  a fex 
quadratis  lubtendantur  neccfte  eft  1 
confequenter  diagonalis  AC  eft  lateri 
Hexaedri  live  Cubi  eidem  Spharra:  in- 
feripti  arqualis  (§.  4A0  Geom.). 

.Sit  latus  Dodccacdri  AB  =x,  dia- 
meter Sphirx’=<f,  erit  AC  = v')rf* 

(S.  302),  confequenter  , 

Kr  3 AC: 
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Tab  II  AC:  AB  = AB:  AC  AB 
Ftg. 30.  y/)<r:  x^x:  y ')dl-x  (S-294). 

X y/\dl=x 1 

•J  dl  = xl  x ^ )dl 
h+_ hd'- 

j i7dl  = *+■  v7  TX  d~ 

— >/&*=x 
h.c.\^\dl — *• 

Asquatio  altera  hoc  fuppeditat 
Theorema.  Quadratum  diametri  Spharrar 
xquatur  reftangulo  ex  aggregato  laceris 
Dodecaddri  & Hcxaedri  eidem  infcripto- 
nim  in  triplum  latus  Dodecacdri. 

CoR.OLLAR.IUM  I. 

309.  Si  diameter  Sphxrar  fuerit  1 , erit 

latus  Dodecacdri  inferipti  \y/\ | V' I » 

confequenter  illa  ad  hoc,  ut  a ad  v y“~V  5 , 
& quadratum  illius  ad  quadratum  hujus 

ut  6 ad  3 V 5-  Eft  ergo  diameter 

Sphxrar  lateri  Dodecacdri  inferipti  tum  in 
fe , tum  potentia  incommenfurabilis. 

Corollarium  II. 

T . .r  310.  Latus  Dodecacdri  eft  portio  major 
jr  , , ‘‘BG  lateris  Hcxaedri  DB  eidem  Sphxrx 
r'*'  “7' inferipti  media  & extrema  ratione  fc&i 
in  G (JS.  as8)- 

P r O B L 8 M A CXL  V. 
Tab.il.  31I.  Data  diametro  Sphara  HM  i in- 
Fig.  ji. Venire  latus  Icofaedri  inferipti. 

Sit  ABCDEA  circulus  fubtendens 
angulum  lolidum  Icofaedri  H i erit  !a- 
tus3  Icofaedri  atquale  lateri  Pentagoni 
AB  huic  circulo  inferipti  (S-  475 
(Jeoml). Concipiatur  eidem  circulo  inf- 
criptum  Decagonum  regulare  DKEFA 
&.c.  Scaltcriun  circulo  alii, qui  ifti  pa- 


rallelus 3c  ab  co  diftat  intervallo  radii  Tab.n. 
CG ; erit  DN  — DC  (5.279;. Quodli 
ergo  anguli  Pentagonorum  lineis  tranf- 
verfis  DN , DI , EI  <S cc.  conneilantur ; 
decem  prodibunt  triangula  tequilatera 
junita  decem  aliis,  quorum  quinque 
a circulo  ftiperiore,  quinque  ab  inte- 
riore fubtenduntur. 

Sit  HM  —b,  HC=x,  GC=jr. 
Quoniam  GC  eft  latus  Hexagoni ; erit 
HG  latus  Decagoni  (§.  279)  adeoque 
==v/i71— i7>(S-»7y)-  Habemus  ergo 
aHG  + BC— HM  HC1— HG1+GE1 
2\/iyt-y+j=4  x1=yl+{yi-yf{y\ 
h.e.  2\l{y1-=h  + £7 

S yl—bx  *1==?72—  y'J*f 

feu  \b* — \bf 

y—f\b*=b:\J% 

W0**-5W) 

Conftrnflio.  Fiat  AH  =;AB=b,  erit  Tab.  U, 
EH  =y/{bi  (§.n\jGeom.)£cob  EH:F»g.27. 
AH=EK : IK, hoc  eft,  \b\J%  ‘b=\b: 

4-(5.268  C7««.)  1K  = *:  Vi-  Eft 
fsv 

ergo  IK  radius  circuli , cui  Pentago- 
num  Icofaedri  inferibitur.  Porro  EI 
= b : (S-  ci*.  Geom.) 

& hinc  AI  = \b — Undc 

tandem  AK  = \/  (?b* — \bf\b1) 

=tx  (§-  33oGVo»*.). 

Corollarium  I. 

312.  Quoniam  571  ss  bl ; quadratum 
diametri  Sph.rrx  eft  in  ratione  quintupla 
ad  quadratum  radii  circuli  angulum  foii- 
dum  Icofaedri  fubtendentis. 

Corollarium  II. 

313.  Liquet  etiam, latus  Icofaedri  dia- 
metro Spharr*  circumfcriptx  tum  in  fe, 
tum  potentia  incommenfurabile  ede. 

ScHO- 
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SCHOLION  I. 

' 3 1 4.  Si  diameter  Spbsra  fuerit  1 00000  erit 
(f-  299,  305,  302,  31  1,  308)  latus  Tetrai-  , 
iri  injtripu  81649,  OBaedri  70710,  lle- 
xaedri  $7736,  Jcojaidri  51573,  Dodecaedri  j 
35682  (a). 

SCHOLION  II. 

315.  Cum  ex  diametro  Spbxrs  corpori- 


bus regularibus  circumfcripta  invenire  poffi- 
mus  Utera  eorum  ; non  difficile  foret , inde 
ulterius  elicere  tum  fuperfiiics  , tum  folidi- 
tates  eorundem  , eafquc  tum  inter  fe , tum 
cum  Jduxdrcto  ©~  Cubo  diametri  Spb.tr ce 
conferre  : fed  quoniam  hac  dtclrina  rarijji- 
mi  cfl  ufus  , eam  prxtirmittendam  effit  ju- 
dicamus. 


CAPUT  IV. 

De  Algebra  ad  Trigonometriam  planam  applicata. 


Problema  C X L V I. 


3 16.  |~\/////  bafi  HI  trianguli  eujus- 
£ J cunque , & angulis  ad  bajin  H 
Cr  I ; invenire  altitudinem. 


Tab.II.  Sic  HI~x,  LM=x,  finus  anguli 
fvsj.n. MIL=/,  ejus  cofinus  — c;  finus  an- 
n>  *•  guli  LHiVl=^,cjus  co(lnus=^.  Erit 
f §. 33  Trigon.)  s:x=c:  MI  & p-.x= 
q-.  HM.  Unde  reperitur  MI  = rx:.r  & 
HM —qx.p  (S.3U2  Artthm.).  Quare 
(§•87  Arithmi). 

cx:s  + qx : f=* 


pex  + sqx  = asp 

X—asp:(pc+sq). 

Aquatio  pcnultima  in  hanc  analo- 


giam 


pe  + sq  • sp  = a : x 
refolura  fcqucns  exhibet 


Theorema.  In  omni  triangulo  HIL  f»a(Ts 
HI  eftad  altitudinem  ML,  ut  fummarectart- 
gulorum  cx  finn  anguli  obliqui  ad  bafin 
unius  in  cofinum  alterius  fe  habet  ad  re- 
fiangulum  ex  finibus  angulorum  ad  bafin. 


(a)  Hikigomus  Cur/.  Multum.  Toni.  I.  p.  779. 


Aliter. 

Sumatur  ML<pro  finu  toto,  erunt Tab.H. 
HM  & MI  tangentes  angulorum  HLM  Fig.n. 
Si  MLI,  fcu  cotangcntes  datorum  H °*  '• 
& I.  Sint  linus  totus  =/,  cotangcntes 
= m Si  /»,  LM=x,  HI  — a ; erit 
t-.m—x:  HM,  Si  t:n=x: MI  (§. 

40  Trigon.  ) ; confcqucntcr  HM  = 
mx:t , MI  ==»*:/,  adeoque  ( §.  87 
Artthm. ). 

a = ( mx  -f-  nx) : e 
at  = mx  •+■  nx 
at\  ( rn  + n)=x 

Theorema.  Bafis  trianguli  cft  ad  altitu- 
dinem uefumma  cotangentium  angulorum 
ad  bafin  ad  finutn  totum. 

Problema  CXLVII. 

3 1 7-  Datis  fumma  crurum  HL  + 

I.I , una  cum  angulis  ad  bajin  H & I > 
invenire  crura  HL  & LI. 

Sit  HL  + LI  —a,  finus  H = tn0 
finus  I=n,  HL=x,  erit  IL=x— x- 
Quarc  ('§.33  Trigon.). 

x : » 


Digitized  by  Google 


320  ELEMENTA  ANALYSEOS.  ParsI.  Se3.  II. 


Tab.II. 
Fig.  ii. 
n.  i. 


K : tt  = a- 


mx : 


-nt 


- nx 


mx  + nx  = ^ 

x = na : (w  + «) 

* — {ma-)-na — na'-.{m-j-n  — ma:(m+n) 

Theorema.  Summa  crurum  trianguli  HL 
+ LI  eft  ad  crus  unum  HL  ut  fumma  fi- 
nuum  anguiorum  ad  bafin  H 8c  I ad  (inum 
anguli  I cruri  ifti  HL  oppofitum. 

Problema  CXLVIII. 

318.  Datis  angulis  ad  bafin  H & I, 
una  cum  figmento  bafeos  uno  HM ; inve- 
nire figmentum  alterum  MI. 

Sit  HM=*,  MI=w,  finus  anguli  H 
=>w,  ejus  coiinus  =z=n ; linus  anguli 
1=^,  cjuscofinus=^.  Erit  (§.3  3 7>/'- 
gon.)n  ; a = m:  ML.  Rcperitur  adeo 
ML  ~am:n.  Porro , vi$  cit.  qx~ 
j> : ML.  Rcperitur  itaque  ML  = px : q. 
Quare  fS-8  1 Arithm.j , 

px : q-=am\n 


fnx-==-amq 

X = amq  : pn 

Eft  adeo  pn-.mq—a-.x. 

Theorema.  Si  ex  vertice  trianguli  L in 
bafin  HI  perpendiculum  demittitur ; Teg- 
mentum unum  HM  eft  ad  alterum  MI  ut 
reftangulum  ex  (inu  anguli  fegmento  MI 
adjacentis  in  cofinum  anguli  fegmento  HM 
adjacentis  ad  reftangulum  ex  finu  anguli  H 
in  cofinum  anguli  I. 

Problema  CXLIX. 
Tab.T.  3 I 0-  ^>atu  area  tri4*g*h  r octanguli 
Fig.  3.  ABC,  una  cum  angulo  C , invenire  cru- 
ra AB  & BC. 

Sit  arca = bl  BC = x 

Sinus  totus=r,  erit  BA=i^*:  *(§-394 

T angens  anguli  C = t Geom.) 


Quare  (S-  40  Trigon.) 

ibl 

x.  — — r:t 

X 

xl:ibt=r:t 


Tab.I. 

Fig-S- 


l=~ irb 1 


x — y7  ( irbl:t ) 

Theorema : Arca  trianguli  re&anguli  eft 
ad  quadratum  cruris  unius  BC  ut  tangens 
dimidia  anguli  adjacentis  C ad  finum  to- 
tum. 

Conftruflio : Intra  crura  anguli  dati  ADM  Tab.II. 
erigatur  perpendicularis  FE,  punfto  E pro  fig.  31, 
lubitu  adimito, erit  DE=r  & FE=3/(f.7 
Tricon.).  Fiat  DG  =FE,  DH=  b,Sc  agatur 
ipfi  EG  parallela  HI : erit  DI=  br : r(§.  17 1 
Geom.).  Fiat  MI=  2 b & quaratur  inter  MI 
& DI  media  proportionalis  IK  f /.  3 17 
Geom.),  qua  erit  crus  unum.  Dividatur  MI 
bifariam  in  L & fiat  IN  = LI , ducarurque 
NC  ipfi  MK  parallela,  erit  10=  a b -x  (i. 

271  Geom.),  adeoque  crus  alterum , confc- 
quenter  KOI,  triangulum  quarfitum. 

Aliter.  Sit  EDA  angulus  datus.  Fiat  D A Tab. 
= ib  & erigatur  AE  perpendicularis  ad  XII. 
DA : erit  fimul  DA=  r & AE=  t (§.7  Tri- 

gou.).  Producatur  E.4  in  infinitum,  & in  D ttj. 

erigatur  ad  ED  perpendicularis  DG , erit 

AG  = — lJf-3  *7  Geom.).  Fiat  AH=  AG,  & 

AI=  1 AD=  b,  erit,  deferipto  fuper  1H  fe- 

micirculo,  AL  = V Fiat  denique  AB 

= AL , & ducatur  BC  cruri  anguli  dari  DE 
parallela:  erit  triangulum  BAC  qitxfinun. 

Problema  CL. 

320.  Data  fubtenfa  arcus  AB  qua-  Tab. 
drante  minoris , una  cum  radio  circuli  CE;  11  '• 
invenire  fubtenfitm  C.B  arcus  covipojhit> S-35- 
ex  arcu  AB  & ejus  complemento  dimidio 
ad  femicirculum. 

Applicetur  AB  diametro  CD  pa- 
rallela & fiat  DFt=ABj  ducanturque 

rcc- 
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Tab. 

III. 


Tab.  II. 


C4f.1V.  DE  USU  ALGEBR/F. 

redi*  EB , AD  & BF.  Quoniam  x=* 
(§.  ^x^Geom.),  & ob  parallclifmum 
linearum  AD  &BI:  (§.25  7 Geo/».  ) x 
—y  ($-233  Geom.) ; erit  #==;  f§.87 
Ariihm.).  Eft  vero  etiam,  ob  CE— EB 
(§.40  Geom.)  w=o  (%.\^Geom.)  — 
y ; confequcntcr  CF : CB  = CB : CE 
(§.267 Geom.).  Sit  jam  AB=4,  CE 
= r,  CB  — x;  erit  CF  = * + ar; 
confequcntcr 

4 + 2^i_^_=zx  '■  r_ 

4r  4-  2r 1 = x* 

v'0+  :rz)=x 

COftOI.LAR.IUM  I. 

321.  Cum  angulus  CBD  fit  reftus  (jf. 
317  Geum.)  ; erit  BD!  = qr*  - ar  - 2r* 

= 2r*  — «r  ( §.  417  Geom. ) ; confequencer 
BD  fubtenfa  dimidii  complementi  ad  fe- 
micirculum  arcus  AB:=  P"(irl  — ar). 

Corollarium  II. 

322.  Quadratum  ergo  chordi  DB  ar- 
cum quadrante  minorem  fubtendentis  x- 
quatur  re&angulo  e*  radio  CE  in  differen- 
tiam chordi  diametro  paralleli  ex  pun&o 
B dudtx  AB  a diametro  CD. 

Corollarium  1 1 1. 

2 2 3.  Quadrata  chordarum  CB  & BD, 
qui  ambi  limul  fcmicirculum  fubtendunt, 
fu  nt  in  ter  fe  ut  2^  + ar  ad  ir*  - ar  (§.  3 2 o, 
321),  hoc  eft,  ut  ir  + aid  ir—  a (f.xSi 
Arifbm.) , hoc  eft , ut  aggregatum  ex  dia- 
metro CD  & chorda  AB  ex  puncto  con- 
curfus  B eidem  parallela  dufta,  ad  diffe- 
rentiam hujus  chordi  a diametro. 

Problema  CLI. 

324.  Datis  in  quadrilater»  circulo  | 
.ihfcrifto  lateribus  AE,  EB,  BC  & AC,  . 
mia  cum  diagonali  EC  i invenire  dtago-  | 
naletn  AB. 

Wolfi  Cper.  Mathtm.  Tom.  I. 
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Sit  AE— *,EB—  b,Y,C—c,  AC=Tab.n. 
d , EC=/,  AB=r.  Ducatur  EF,  iraf&J4* 
ut  fit  a = x(S.2o8  Geom.).  Quoniam 
prartcrca  ACE=ABE  ($.  3 1 5 Geom.) i 
erit  EC.  AC=EB:  BF,  hoc  cft,/:<sf 
=£:BF  {S.26';Geom.).  Repcritur  er- 
go BF -^=id:  f.  Quoniam  porro  EAB= 

ECB  fS.31  j Geom.),  & AEF=CEB 
f§.S8  Arithmi)  ,•  erit  EC  (/):  CB(V) 

—EA  (4 ) : AF  (ac  :f)  (§. i6yGeom.). 

Quare  ( §.  8d  Arithm. ). 

(bd+ac):/—y 

bd  + ac—fy 

Theorema.  In  quadrilatero  circulo  in- 
feripro  AEBC  rc&angulum  ex  diagoniis 
EC  & AB  xquatur  reftangulis  ex  lateribus 
oppoiins  EB  in  AC  & EA  in  BC. 

Problema  CLII. 

32  5*  Dato  Jlnu  anguli  Jlmfli , inve- 
nire Jinus  & cojinus  angulorum  multi- 
plorum. 

Sir  angulus  quicunquc  A,  fiat  AB=  f , 
BD=DF~  FH=HL— LM  = MP  — »1  ’ 
PQ^=QT=^TV:  erit  A— ADB('§.i84%js. 
Geom. ) , EBD  = A + ADB  ('§  239 
Geom  ) — 2A , per  demonflr.  Eodem 
modo  offenditur, clfcFl>H=A4-DFA 
=3 A;  HFL=A4-AHF=4Aj  LHK 
A +•  ALH=s  A;  PLM=A  4-  AML= 

6 A &c.  [Remittantur  perpendiculares 
BC,  DE,  FG,  IH,  LK,  MN  &c.  Quod- 
fi  AB  fumatur  pro  finu  toto  i erit  BC 
finus,  AC  coiinus  anguli  fimpli  A; 

ED  finus,  BE  coiinus  anguli  dupli  i 
FG  finus , DG  coiinus  anguli  tripli , 

&c.  (§.  2, 1 1 Trigon.). 

Sit  AB^=r,  BC=£,  AC— a,  erit, 
ob  artgulum  A utrique  AA  BAC 
Sf  Sc 
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& EAD  communem , & rectos  ad  C & 
E scquales  ($.  i67Geom.): 

AB:  BC  = AD:  DE 
r : 4 ==  24 : 

AB:  AC= AD:  AE 

2«'- 

r : a — 14  : — 

Ergo  BE=AE — AB=2«j*  : r r= 

( 2 rl):r.Eft  vero  r»=^+^*(S-4 1 7 

Geom.).  Ergo  BE  =(i4'—4'—biy.r= 
(4*-4*):r  & AF= AE  4-  E F=(  3 4*-4‘) 'r- 
AB : BC=AF:  FG  (§. i6%Geom.) 

_ y 3a'--b‘  3 tbl-b » 

~ r ’ r1 

AB:  AC=  AF  : AG 

34*-4*  i^-ab1 

r : a = ■:  = — - — 

r r* 

Ergo  DG=AG-AD=(34'-44*):r*-24 

— (3-»' *4Z 14T1) : r1  — (fubfti- 

tuto  valorc  ipfius  r1  = 41  4* ) , 

(4* }4bl):rl j confequenter  AH= 

AG  +GH  = (44' — 4 441):  r* 

AB:  BC=  AH  : HI 

^ ^ 44'-^*  4a^~4,iA« 

r* 

AB:AC=  AH 


441-444- 


AI 

44«— 44:4‘ 


Quia  FA  = ('3-*,-4!;:r=(341-4I)r1:r» 
=(  34:-4i)  frH-*1):  r'=(i4'+24'b'-b')-.r' 
ideo  erit  FI=AI-AF=('44-  64'fc+b*)-.** . 
Eodem  prorfus  modo  reperitur 
KL=(  5 **b- 1 o 4’b'  4-41):  r* 

& HK=(<t'~  1 04' b'  5 4b*):  r*  i 

MN=((S4,4-20la,4'  + 64b>):  r' 

& LN=(4*—  i 54*4:  + 1 j 4'b'—biy.  r' ; 
PO=(  74*4-3  5 W 2 14:4’— 47);  r* 

& QR=(47-2  35<f'44~744‘):rs 

Si  itaque  radius  feu  ftnus  totqs=r, 
frit  linus  anguli 


(impii  4 
dupli  24* : r 
tripli  (3 b4l~b'):rl 
quadrupli  {^b4'-^b'4y.  r» 
quintupli  ($b4*-iob,41  +4();  r4 
fextupli  (6iu'-2ob,4'  + 54(4):  r’ 
fcptupli  {jb<?~ 3 j 4V+2 1 bia1—b^y.rt 
&c. 

Hinc  patet  lex  progreffionis  in  infi- 
nitum. Componiturnimirumformula 
pro  (inu  anguli  multipli  ex  termino  fe- 
cundo, quarto , fexto , octavo  &rc.  bi- 
nomii  ex  co/inu  4 & (inu  anguli  (im- 
pii 4 compoliti  ad  eam  dignitatem  eve- 
<Si,  cujus  exponens  idem  cft  cum  expo- 
nente multipli,  (ignis  + & alter- 

nantibus (§.  pj). 

Hinc  formula  generalis  in  cafu  inde- 
finito emergit 


m 


-btT' 


m.m-i.m-i 


i'4 
b'4m-f 


474—7&  C. 


l.r  1 t.  2.3.1^“' 

m.  m — 1.  m— 2.  m—  3.  m— 4 
+ 1.  2.  3.4.  5'  r”-1 

mm-i  w-2.M-3.w1-4.w-5.m-5 
1.  2.  3.4.  5.  6. 7.  r"-1 
Similiter  (i (inus  totus  ==r,  erit  cofi- 
nus  anguli 
ilmpli  4 
dupli  (<r— 4!):  r 
tripli  (<»'-3441):  r1 
quadrupli  (4*-64lbl  + 4*):  r’ 
quintupli  (V-104'41-}-  544\):  r* 
fextupli  f4<-l5  444!-H 54‘44-4*):>rf 

fcpttipli  (47-2i4!4'+3j,i,44-7444):r< 
&c. 

Unde  denuo  patet  lex  progreffionis  in 
infinitum.  Nimirum  formul*  compo- 
nuntur ex  terminis  primo,  tertio,  quin- 
to, feptimo,  nono  &c.  binomii  ex  cofi- 
nii  4 & finu  anguli  (impii  4 compoliti  ad 

catn 
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l.i.r’'-1 


cara  dignitatem  eve&i , cujus  expo- 
nens eft  idem  cum  expone  nte  multipli 
anguli  dcltderati , lignis  •+-& — alter- 
nantibus ( §.  95  ).  Erit  ergo  formula 
generalis  in  caiu  indclinito 
4™ 

J*m— I 

w.  w— 1.  m — 2.  m — ? . 

4 — — b4d  * 

* 1.  2.  9.  4.  r"*-1 

rn.m-j  $ /jt  t 

— — - -■  a -4- 

1.  i.  3.  4-  5.  6.  r"^' 
m w1-1.m-1.m~3.M-4  ro-s.ro-tfro-? 

1. 1.  3.  4.  5-  6-  7-  8.  e”-1  4 

&c.  Quoniam  b1 =r*  — a*  ( §.  16 
Trig. ) Se  ip  ius  b1  potentix  funt  etiam 
rationales;  fubftituto  hoc  valorc,  fise 
in  formu  a generali,  live  in  fpecialibus, 
prodit  cofinus  anguli  multipli  per  fo- 
lum  colinum  fimpli  Se  rad  um  deter- 
minatus. Ita  reperictur  cofinus  anguli 

4*  — b1  4*— r’  -I»  .»*  ia* 

dupli,  — = — =7-  r 

. n'-->,arx  -f-  ia'  4 a' 

tripli , fl ==7T  — 3* 

, at- 6a*  r1  + 6a'  + r*-  i<t»r*  -f-  a* 

c]liadrup. , 

+ r 

r'  r 

. a5— 104'r*  4-toa’ 4-54r,-io<t'r1  + 544 

tquint. : pr 

1(541  204* 

=V 7,— + )'• 

Similiter  ex  finuum  formula  exclu- 
ditur colinus,  fi  valor  iplius  4 = 
) fubftituitur : quamvis  ea  non 
Iit  ab  ii  rationalitate  libeta. 

Corollarium 
516.  Cum  finus  (it  chordi  dimidium 
(J.i  Trigon.  ),  (i  chorda  urens  (impii  di- 
catur b,  & choida  ejus  cempiimcnti  ad 
quadunum4,&  diemeccr  r;j  er  tUde  m for- 


mulas chordi  arcuum  multiplorum  deter- 
minantur. Quoniam  vero  data  chorda  datur 
etiam  arcus,-  per  eafdcm  formulas  arcus  per 
datum  numerum  multiplicari  poteft. 

Problema  CLUI. 

327.  Data  tangente  arcus  fimpli , in- 
venire tangentem  arens  multipli. 

Cumlit  ut  coimus  77  d 
. „ ,r  m 1 wiwi-tm-a. 

-h&c.adfin,—  fi* 

&c.  ita  1 adius  r ad  tangentem  f S-  2<S 
7 rigtrn,)i  erit  tangcns(  afliimtis  adab- 
brci  iandum  calculi  m procotfficicnti- 
bus  eo.  nuum  A,E,C,IXE>  pro  coelfi- 
citntibus  finuum  P Qjl  S,T,  exclufo 
tamen  in  diviforibus  r'~'  ) = 

Vrbam-'—  Q^b'a",-,  + Rit*4"“*  — SriV*-*  . 

OiC. 

4--A4-4—-  + hb'a”-* — 

Sit  tangens  anguli  fimpli  t , erit  ( §.  cit. 

7 rtgon. ) a : b=  r : t,  confcquentcr  4= 
br:t.  Quodii  hic  valor  in  locum  iplius4 
fubflituatur , prodit  formula  tangentis 
p \rrm  Q bmrm~‘  RiV"^  Sb~rm~* 

r~~  'r~r  &c>. 

b”r”  A f>V~*  , B t*r*7  _ Cb^r"-* 

fa—k  "1"  Jr«— « r— 4 

Qnodli  ulterius  h.tc  formula  divi- 
datur per  & multiplicetur  per  t , 
prodibit  tangens  indefinita 
pr-t  _ Qr--*  t»  4-  Rr—*n  — Sr— 

Z-Ar»-*71+  Br”_*  r4  - Cr”-‘  r* 


&c. 


Subflitutis  tandem  va’ oribus  P Q>R,S 
& A,B,C,  &c.  tangentium  formula  erit 

(-rt— + 

1 1.2.3 

wi.ro—  i.m-i.  iw-3.  w-4  4 /f 

1.  2/3..  4.  5 

roro- 1 ro-jjw-3  ”^4W~?  w~g;  -<fT0.c  j 

t.  2.  3.  4-  5-**7  , W.  _ 

Sfa  :(r* 
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mm- 1 , 

. — — r 

I.  2 


•»,.  i mm~'  w-vm-?  t 

1.2.  i 


w.«-uw-2«b-?  w-4w^5  &c  \ 

1.  2.  3.  4-  5.  6.  / 

Apparet  adeo,  (i  binomium  ex  radso 
& tangente  r + / ad  dignitatem  inde- 
terminatam ckvctur(§.  pj  ),  fractio- 
nis, qua.'  tangentem  indefinitam  expri- 
mit, denominatorem  componi  ex  ter- 
minis impatibus,  numeratorem  vero 
ex  terminis  paribus,  fcd  per  radium 
multiplicaris  & utrobique  (ignis  + at- 
que — alternantibus. 

Problema  CLI V. 

328.  Data  fiante  arcus  [impii,  in- 
venire [cantem  multipli. 

Quoniam  fccans  cft  tertia  propor- 
tionalis ad  cofinutn  & radium  ( §.26 
Trgon. ) , erit  (§.325)  aflitmris  pro 
collicient  ibus  coiinus(  cxclulo  tamen 
in  diviforibus  r"  ) A,  B,  C,  D &c. 
ftcans  indeterminata. 


a”‘  -Ai-a—  _4-C  i‘  a—*  Ac. 

Eft  vero  r :b—[:  l{§.  cit.  I rig.):  unde 
eruitur  r=£/*:  t.  Hoc  valo’C  :n  for- 
mula fecantis  Ijblfltuto,  mutatur  ea 
in  fequentem : 

rb  [■ 


a-r-Ablam-  *r  4- 1 bla'~*r  Ac. 

Porro  r:/  ( §.  cit.  Trigon.  ), 

adcoque4=^r . Sub  ituto  ,:a  jue 
vaiore  ipfiusam  for  mula  proxime  prae- 
cedente! prodibit 

rlr[ 


b V-  A b"r"’-1t2  + lib"r”~*t*  Ac. 

Si  tandem  hac  formula  dividatur 
per  rb”',  determinabitur  valor  fecantis 
indchnitx  ex  tangente  & fecante  an- 
guli limpii 

L: &c 

rm~‘—  Arw~‘  A+Lr^t*  — 0"-7/‘  * 


CAPUT  V. 


JJe  Extratfionc  Radicum  ex  ALquationibus  alticrilus. 


Problema  CLV. 

329.  Xp  1’rare  naturam  aquttio- 

r r,Mm- 

1.  AlTumantur  tot  valores  quantita- 
tis incognita’,  quot  libuerit ; for- 
menturoue  indcfimpliccs  xquatio- 
res , fcd  nihilo  arquales. 

2.  yFqtaticncs limpliccs  in  fc  invicem 
ducantur;  ita  prodibunt  aquatio- 
nes altiorcs,  quarum  conllderatio 


carum  proprietates  manifcflabit. 
'Sit  x-~2  x—a 

x~= — 3 **= — b 


x — 4 

erit  x — 2=0  I 
x + 3=0-  H 
.r — 4=0.  1M 


X =f 

x — a~Q 
x + b — O 
X — c = O 


Multiplicetur  primo  aquario  I per 
aequationem  J I , & faftum  denuo  per 
aequationem  Iil. 

x-2 
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X 2=0 

x 4-  3 = 0 

x /f  = 

x 4-  b = 

O 0 

+ 3*  — 6 

xl4 bx  — 

ab 

x1  — 2x  — xx 

x'  + x — 6 O x — c — O 
x — 4 “ -O  

X— fv*  -fex  4 ate—O 

- 4x*  - 4.V  + 2 4 4-  lx"  + acx 
x’ -+-x 1 — 6x  axl  — avx 

x'— 3**—  1 ox  4*  2 4 = o 


3.  In  qutliret  aquatione  tot  efe  radices 
veras  , quot  fient  (tonorum  permutatio- 
nes ; tot  efe  falfas  quot  cor  undeni 
fitccefones.  Ex.gr.inxquationequadra- 
tica  4-  xc  +x—  6 2=  o.unaeft  lignorum 
fucctiTio  4-  + . ima  permutatio  4-  — . 
Aquatio  vero  habet  radices  duas.alteram 
veram  -}-  a.alt  ram  tallam  — 3.  I rxqua- 
tione  cubica  + Jr‘  — 3**—  t 02:  4 iq—  o 
dux  funt  lignorum  permutatione,  +■  — 
&—  4-  j una  fucceflio  — — . Radices 
vero  tres  habet,  duas  quidem  veras  4" 
2 & 4*4i  unam  fairatn  — 3. 


Ad  has  aequationes  attendens  ( qua: 

facile  ad  liiperiorcs  gradus  evehi  pof- 

Ium ) it  q nentia  obfervabit. 

1 . Quantitatem  cognitam  fecundi  termi- 
ni e fe  fumm.tm  radicum  , fed  jio  no  j 
contrario  affeci  arum  ; quantitatem 
cognitam  tertii  efe  fummam  produc- 
torum cx  Jiuguiis  binis  ; quantitatem 
cognitam  quarti  cfe  famosam  prod ac- 
torum ex  fngttlis  ternis  &c  termi- 
num denique  ultimum  e!) t'  facium  om- 
nium radicum  Ex  gr.  in  xquatione qua- 
dratica  termini  fecundi  quantitas  cogni- 
ta 1 — 3 — 2.  Radices  sero  funt  4"  a & 

— 3.  Similiter  in  cubica  quantitas  cog- 
nita fecundi  termini  — 3 = 4*  3 — 4— 

2.  Radices  funt  — ;,  4*  4&  + a.  Quan- 
titas cognita  termini  tertii  in  xquatiore 
cubica  — lox  - 6 4"  8 — 12.  Radices 
funt,  4-2,-  3 ft  4-  4-  In  eadem  termi- 
nus ultimus  + 24=  2.3.4. 

2.  Quamlibet  aquationem  tot  habere  ra- 
dices quot  quantitas  incognita  primi 
tcrn.ini  daa  enfonts , feu  exponens  uni- 
tates Ex.gr.  in  xquatione  quadraticax1 
duas  habet  dimenlioncs  : radices  dux 
funt  4"  s St  — 3.  In  xquatione  cubica 
a'  tres  habet  dimenlioncs,  radices  tres 
funt  + 2 , — 3 Sc  4*  4. 


SCHOLION  I. 

330.  Theoremata  luo  priora  ex  ipfa  aqua- 
tionum geneft  haud  dificulttr  demon/lrantur  : 
tertium  vero,  quod  HaKkiotus per  inductio- 
nem invenit , nemo  butlenus  demonjirare 
potuit. 

Scholion  II. 

3 31.  Ceterum  non  efl  , quod  miremur 
unam  aquationem  multas  habere  poffe  radi- 
ces. Unius  enim  cjajdcntque  Problematis  va- 
rii efe  pofunt  cafus  & in  figulis  cafibns  ai 
eandem  pervenitur  aquationem  : quemadmo- 
dum exempla  in  Quadraticis  ji<pra  habuimus 
( f.  2<5j,  2<S2  ).  Quoniam  tamen  cafus  qui- 
dam interdum  imp  fibites  funt ; radices  quo- 
que impnftbiles  efe  debent.- 

Corollam  cj  m. 

332.  Radices  verx  mutantur  in  falfas  & 
falfx  in  veras,  (i  figna  terminorum  acerno- 
rum mutentur.  E.  gr.  x quatio  x!  — ?x:  — 
iox  4-  24 n odias  h.rb  t ra lices  vera», 
unam  fallam;  fed  fi  feribas  x'  4-  )r‘  — idx 

— 24>dux  funt  lignorum  fuccdTnnes  4*  4* 

& — — , una  vero  permutatio  4~  — ; adeo- 
que  xquatio  duas  radices  faifas , veram 
unam  habet. 

sf  3 


PitO- 
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Problema  CL  VI. 

333.  Radicem  aquationis  augere  vel 
minuere  quantitate  data. 

Sit  «equario  x' 6xl4-I3x 10 

=0.  Invenienda  eft  aequatio  aiia,  in 
qua  radix  x+  3* 

Fiat  x + 3 —J 

erit  x—y — 3 

X*=jr* 67+9 

x'  — y' 9 y1  + 27 j 27 

6X1  — 67+  367 54 

+ 13*—  +137 39 

— 10— — io 

' 0=7*- I 57*4-767-1 30 

En  aequationem  novam  , in  qua 
7=x+  3 ' 

Sit  e contrario  in  aequatione  modo 
inventa  radix  minuenda  bmario. 

Fiat  7 — 2=x 

erit  7=x  4-  2 

71~-'v,+  4x+4 
7*  —x1  + 6xl  + 12x4-8 
I 57*= — I Jx1  — rtox  — 60 

4-767=  4-76x4-152 

I 30—  130 


i 'quadam  data , facile  accidit  ut  radices  ver* 
'-.in  falfas  mutentur. 


Corollarium  II. 


32$.  Dum  radices  ver*  augentur,  falfx 
minuuntur.  Nam  Ci  y = $&  = —$,  riat- 
que>  4*  4 = x;  erit  x = 3 4-4=7  £ = 
4_$  = — 1.  Similiterfifiar7— a = x;erit 

r-j-i=i«  = -5-i  = -7. 

Problema  CLVII. 


336.  Radice-»  aquationis  fer  quan- 
titatem datam  multiplicare. 

Sit  ex.  gr.  radix  xquationis  x'  4- 
pxx  4-  qx  — r = o multiplicanda 


per  a. 

Fiat  ax—y 


erit  x —y  : a 


+px'=+py'-a'- 

4-  qx  =4  77  : * 


£+&-+ 

a'  ‘ a1 


rr=0 


a 


7* 4- apy~‘  4- alqy  — a r —O 
En  aequationem  novam , in  qua 

7 = 4x! 


0-=x' : — 9xl  4-  2 8x  — 30 
fcn  aequationem  novam , in  qua 
x=7  — 2 ! 

Corollarium  I. 

334,  Quodfi  radicem  augeas  quantitate 
radice  faifa  maxima  majore,  radices  fallx 
evadunt  ver*,-  & contra  fi  radicem  minuas 
quantitate  radice  vera  maxima  majore, ve- 
r*  evadunt  falf*.  Si  cnint7  = — 4,  & fiat7 
4-  5 = x;  eritx=  5—4=  1.  Contra  I17 
= 3 8e  fiat7~  4 = x terit  3—4=  — 1 = x. 
Dutn  itaque  radicem  minuimus  quantitate 


Corollarium  {. 

327.  Hinc  manifeflum  tft,  xquationem 
datam  cantum  multiplicari  debere  perp  o- 
grtlfionem  geometricam , in  qua  terminus 
primus  1 , denominator  rationis  quantitas 
per  quam  radix  multiplicari  jubetur.  Sit  ex. 
gr.  in  xquatione  a-*  -j-  4X‘—  19X1—  10 6x 
— 110  = o radix  multiplicanda  per  a.  Ita 
ergo  procedendum. 

x*  4-  4x* iqx1 I06x  — 120=0 

I 2 4 8 16 

7* -i- 87' — 7671 8487 1920=0 

En 
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En  aequationem , in  qua  j — ix ! 

Similiter  fit  radix  «r quationis  x* — 3X 
+ 1=0  multiplicanda  per  3. 
x‘  * — • 3X+  1 = 0 
1 3 9 17 

7'  *; — 277+  27=° 

En  arquationem,  in  quajr=3x! 

S c h o L 1 o N. 

3?  8.  Stellula  repleri  folent  loca  vacua , in 
quibus  termini  aquationis  deficiunt. 

Problema  CLVIII. 

339.  Radicem  aquationis  per  quanti- 
tatem datam  dividere. 

Sit  arqtiationis  x* — px'+qx—r=  o 
radix  dividenda  per  a. 

Fiat  x : a=.j 
erit  x —aj 

x1=ay 
x!=  a'f  ~ 

pxx = a'pf 

+ 1X  — + aqy 


a\l' *qy r = o 


En  xquationem  novam,  in  qua^=x : a\ 

Corollarium. 

340.  Apparet  adeo,  nonalia  re  opuselTe, 
quam  ut  xquatio  data  dividatur  per  pro- 
grefltonem  geometricam  , cujus  terminus 
primus  1,  denominator  rationis  quantitas, 
per  quam  radix  dividenda.  Sitex.gr.  radix 
aquationis  x*+8a'-7tfx1-  848*-  1920 
— c dividenda  per  2.  Ita  igitur  proceden- 
dum : 

x*+8x' — 7 6xx — S48* — 1920  = 0 
I 2 48  16 

J + 47' — 197’ — 1067 — 1 2°— 0 

In  hac  arquatione7=ix. 
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Similiter  fi  radix  aequationis  x>  * 

36x 54  = 0 dividatur  per  erit 

x'  * 36X 54  = 0 

1 3 9 27 

7'  * 47 — 2=0 

In  hac  «quationc  7=jx. 

Problema  CLIX. 

341.  Complere  aquationem  , in  qua 
termini  quidam  dejiciunt. 

Kadix  aequationis  augenda  eft  quan- 
titate data. 

Sit  c.gr. aequatio  x»  * — 23X— 70=0. 

Fiat  x 4-  1 =7 

erit  x —7 — i 

*'=? — 27+i 

x'=7'  — 37*+  37 — 1 
2?X=  237  + 23 

7Q— 70 

7' 37*  — 207— 48  = 0. 

Habetur  hic  xquatio  completa , in 
qua  7=x-f  1. 

S c h o L 1 o N. 

342.  Idem  Problema  folvi  potefl  radicem 
aquationis  quantitate  data  minuendo : fed  cum 
hac  ratione  metuendum  fit , ne  radices  vera  in 
falfas  mutentur  (f.  334)  confultius  ejl , ut 
radicem  aquationis  augeamus. 

Problema  CLX. 

343.  Secundum  terminum  ex  aqua- 
tione tollere. 

Sit  in  xquationc  x’  pxx  — qx 
+ r — o tollendus  fecundus  terminus 
px\ 

Fiat 
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Fiat  x + / —j 

erit  x —y  — t 

x'—y' — ity  + 

x'  —y' j iy'  + — t' 

T/>*1= Tpy'±.  *pty  + pt1 

?x=  qy  + qt 

+ r = + r 
Ut  fecundus  terminus  tollatur , fi 
fuerit  — px1  fieri  debet, 

—y — p—° 

Unde  erit  — 3*—f 



' = — )p 

Quodfi  fuerit  + px1 , erit 
■ — p + p — o 

3,= p i 

1 = + ‘P  

Et  in  genere , fi  fuerit  x”  + Px m * 
&c.  & fiat  x —y  — / , erit 

xm=ym  — rnlym  1 &C. 

-+/>x—'^Tpym~'&<:- 

confcquenter  in  cala  primo 
mt p = o 

mt  = p 

t = — p:m 
in  cafu  autem  altero 
mt-\~p  = o 

mt  = p 

t—p-.m 

Unde  patet 

Regula  : Si  terminus  fecundus  fit 
pofttivus,  augeatur;  fi  privativus,  mi- 
nuatur tadix  quantitate  cognita  fecun-  j 


di  termini  per  exponentem  primi  di- 
vifa. 

Sit  ex.gr,  ex  a-quationc  x'—  8x*-- 
*q-g  = o tollendus  fecundus  termi- 
nus. 

Fiat  x — 8:  3=7 

erit  x=y+8  3 

xI=y‘+16y : 3 + 64  -9 

x =/+8/+ 64^'3  + 3:ii:  27 

8x’=— 8^‘— 1287:3—  3 n:  <7 

— x = — y —8:3 

8 = +8_ 

y‘  * — 6731:3 — 880:  27  = 0 
In  hac  arquationc  y=x—  8 : 3. 

Corollarium  I. 

344.  Quodfi  ex  xquatione  quadratica 
affefta  fecundus  terminus  aufertur,  ad  pu- 
ram reducitur,  ficque  ea  alio  adhuc  modo 
refolvi  poteft.  Si  ex.  gr.  x1  — 8x  + t y = o. 
Fiat  x — 4 =y 

erit  x=7  + 4 


x'—yz-Jr  87  + 1 6 
— 8x=  — 87  — 3* 
+ 15=  + U 


7=1 

Confcquenter  x=  1+4=3. 

Corollarium  II. 

345.  Secundo  termino  fublato,  aequa- 
tiones cubicae  ad  tres  cafus  reducuntur. 
Nimirum 

x'  * — px — r=o 
x»  * + px — r—  o 

x’  * — px  + r — o 

Pro- 
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Problema  CLXI. 

346.  Ex  aquatione  terminum  ter- 
tium tollere. 

Si  in  aequatione  x’-4x1  + 4x-<5=o 

Fiat  x—y m 

erit  xl=j* 2 my  + ml 

x’—y' 3my1+^m1y m' 

- — 4x1= 47 1 +8*7 4 m1 

+ 4*  — +4 y — 4»» 

6=  6 

Quoniam  aequatio  finiftra  dextra: 
aequalis;  fi  tertius  terminus  deficere 
debet,  talis  alTumendus  eft  valor  ip- 
fius  w,  ut  fit 

3 /w1+  %m  4-  4 = 0 


erit  ergo  „,14- 


I* 

9 


ml  + *jm  + >i  = | 


m +|==-J 


m 


Fiat  ergo  x —y  + f 
erit 


xl=Jl+$y+$ 


x’=y>+2y'+ly+& 

■ — 4*1—  4y2 — '*y~~s 

+ 4*  — +47+? 

6 = 6 


y'—%y'*— «130:27= 


=0. 


En  aequationem,  in  qua  terminus 
tertius  deficit,  8cy=x — *. 


S c H 0 L 1 o 


N. 


347.  Eadem  artificio  in  aliis  quoque  ca- 
fibus  utetnur . Sed  terminus  quartus , quin- 
tus &c.  hac  methodo  tolli  nequeunt  y quia 
radices  altiorcs  extrahenda  forent. 

WtlfiiUfer.  Alat  hem.  Tom.I. 


Problema  CLXII. 

348.  Ex  aquatione  terminum  penul- 
timum  tollere  y fi  fecundus  deficiat. 

Pro  quantitate  incognita  fubftituen- 
dus  eft  terminus  ultimus  pcrjdivifus. 

Sit  ex.gr.  in  aequatione  x* — 3X 
4-  1=0  tollendus  terminus  pendu- 
nt us 3X.  Operatio  talis  erit 

1 

7 

iX=~l 

1 = + 1 


x’  = — 


3 1 

i i +-=  O 

j / 

yS 37*+  I =0 

Problema  CtxlII. 

349.  Aequationem  datam  a fraclio- 
ntbus  liberare. 

Radix  multiplicetur  per  fadurn  ex- 
omnibus  denominatoribtis  fra&ionum 
occurrentium , aut  per  numerum,  qui 
omnes  denominatores  metitur. 

Exempla. 

,»  * , 


r 

1 3 


'%r 


. ”2  - 

17  “ 

»7 


,»  * 


20  tx- 


-880=0 

=37V 


In  hac  aequatione 

x* — fx*4-i* — 64=0 
1 12  144  1728 

y' — 87N-108/ — 1 10592=0 
In  hac  aequatione  y=i  ix. 

Problema  CLXIV. 

350.  Aquationem  datam  ab  ir ra- 
tionalitate liberare. 

Tt 


Inter- 
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Interdum  id  fieri  poteft  per  multi- 
plicationem : interdum  per  divifionem 
radicis.  Neutra  tamen  regula  univer- 
falis  cft. 

Si  radix  fuerit  quadrata , qua*  tolli 
debet,  radix  aequationis  multiplicatur 
per  ipfam ; ii  vero  cubica  aut  altior  qua- 
dam, per  radicem  cubicam  ex  quadra- 
to quantitatis  fub  (igno  radicali  tollen- 
da pofit.t,  aut  in  genere  per  radicem 
ejufdcm  gradus,  qux tolli  debet,  fed 
ex  quantitate  fub  (igno  radicali  tollen- 
da: poiita  ad  gradum  proxime  interio- 
rem elevata.  Interdum  circumdanti* 
Angulares  aliud  fuadent. 

Exempla, 

xH-a-fJfV  2-\-%abxl — *!xv8 2*’6l 

X V*  z * 2 V8 4 

y+4*/  + 1 6aby %a'j 

In  hac  xquationc  y=ayj2. 

x' axl  \/  2-\-  abx  \/ $1 aab-=o 

i ^ 4 \/i6  4 

)'  — 1*)'  + %.tbj 44*6=0 

In  hac  xquationc  y—x 

Divifio  exemplis  rectius,  quam  re- 
gulis docetur. 

x* — jx‘^3  * — <5^3=0 

i-  V?-  3- 3 <3 

y iyx  * — 2=0 

In  hac  xquationc^ =x:  y'3 

x* — xx1  f/i  -f-  abx  >J 3 2— - x’6=o 

i -Vi  y 

y — *y  4-  2*by — \4ib=o 

In  hac  xquationc y=x\  4/2. 

X* X*  V 2 + 3jX — 3 3/2=0 

1 V'  2 2 2 2 

f—f  +fy^z T^T 


Quodfi  ulcerius  fractiones  tollere  volue- 
ris; multiplicatio  fieri  debet  p«r  2. 

y—y  + h—^o 

_i 2 4 8 

i*  2C.‘+7~  J 2—0 

In  hac  xquationc  <,3  1 y 3 ix:  /1. 

Problema  CLXV. 

351.  Invenire  utrum  aquatio  dat 4 
habeat  radtees  rationales , nec  ne  ,cr,Ji 
quas  habet , quanam  ea  Jtnt. 

Cum  xquationis  terminus  ultimus  fit 
fictum  omnium  radicum  (§.j2p),  re- 
folvatur  is  in  fuos  factores,  & hi  lucccf- 
five  lubltituamur  pro  x in  xquationc 
data:  in  quibus  enim  talibus  numeri 
politiv  i Sc  negati  vi  fc  mutuo  dcltruunt, 
in  iis  fador  fubflitutus  cft  valor  ipfius  x. 

Sit  ex.gr.  x'  — 6x + 8 = 0.  Terminus 
ultimus  8 fatflores  habet  1 & 4.  Ponatur 
x 3 2 ; erit 

x>  = 4 
6X= 1 2 

+ S = + 8 

o = o 

Eli  ergo  2 radix  vera  xquationis. 

Fiat  quoque  43x5  erit 
x*  = 1 6 

6x=— 24 

+ 8 = 4-8 
0=0 

Eli  ergo  4 "radix  altera  vera  xquatio- 
nis. 

Sit  x*  — jx*  — 1 3x  -f  1 5 = o.  Fa&ores 
termini  ultimi  13  funt  1,3,3. 

Subftituatur  1 pro  x ; erit 
x‘=  1 

— i3x  = — 13 
4-15  =4-13 
0 = 0 

Eft 
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Eft  ergo  i una  ex  radicibus  teris. 

Subftituatur  porro  3 pro  x;  erit 
x'  = 27 

3x%  = — 27 

1 3*= — 39 

+ »5  — + »5 

O = 24 

Eft  ergo  3 nulla  ex  radicibus  veris. 

Subftituatur  ergo  - 3 pro  x. 

x’  — — 27 

— 3**  = — 27 

— 13*—  + 39 
+ t5  =+15 

O — O 

Eft  itaque  — 3 radix  falfa  zquationis. 

Subftituatur  denique  5 pro  x;  erit 
x*  = I2S 

— 3X1  = — 75 
■ — I3*  = — 65 
+ 15  ==  + 15 

0 = 0 

Eft  ergo  5 radicum  verarum  altera. 

Aliter. 

Cum  aquationes  compofitat  ex 
multiplicatione  fimplicium  oriantur 
f§.  3 29);  fi  radix  aliqua  fuerit  ratio- 
nalis, aquatio  per  iimpliccm  ex  ali- 
quo factore  termini  ultimi  & x con- 
flatam divilibilis  fit  nccciTc  eft.  Quare 
divifio  h.rc  tentanda. 

Sit  data  squatio  x>  — 3X*—  iox  + a4=  o. 
Faftores  termini  ultimi  funt  1,2,  3,4, 
6,  8 , 12:  unde  aquationes  fimplices  con- 
flantur x—  i=o,  x+i  = 0;  x — 2 = 0, 
x + 2 =o;x— 3 =o,r+3=o;  x— 4— o, 
x + 4 =0;  x—6  =:o,  x+<5  =o;x~8  =0, 
x+8  =0;  x— 12  =0,  x+ 1 2 =0.  Divi- 
fio fruftra  tentatur  per  x — 1 & x+  1. 
Quare  1 nec  radix  falfa  eft,  nec  verarum 
una;  fuccedic  autem,  divifio  per  x— 2. 


x' — 3x* — IOx  +24 (x*-x- 12 
* * x’ — 2x* 


X* IOX 

— X*  + 2x 


— I2X  + 24 

— I2X+24 


O 


Eft  adeo  2 una  ex  radicibus  veris,  cum- 
que terminus  ultimus  fit  iit  in  quotiente> 
8 Sc  r 2 non  funt  in  numero  radicum, 
vifio  xquationis  quadratic*  x1— x— 12 
per  x— 3 fruftra  tentatur;  fed  per  x 
fucccdit. 


x + 3 ) 


x1 — x—  12 
x1  + 3x 


(x — 4 


— 4x — 12 

— 4X  — 12 

O 

Eft  ergo  3 radix  falfa  xquationis  Se, 
ob  x— 4 = 0,4  verarum  altera. 

Similiter  fit  x!— 3X1  — i ?x  + 13  =ot 
erunt  faCtores  termini  ultimi  1,3,3; 
confequenter  divifores  tentandi  x— 1 =0, 
x+  1 =0;  x— 3 =0,  x + 3 = o;x— 3 =0, 
x + 3 = o.  Tentetur  divifio  per  x — 1 . 

„ vX'— 3**— J3*+i5(*l-2x-ij 

* l)xl — x1 


— 2x*  — [ 3x 

— 2x*  + 2x 

— 15^+15 

— I5x+i5 


O 

Eft  ergo  1 radicum  verarum  una.  Di- 
vifio in  xquatione  quadratica  per  x - 3 
non  fucccdit:  fuccedit  tamen  per  x+3. 

Tt  2 x+3 


+ 11  O 

tu  r»  . * 
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* + 3) 


x*- — 2x~— 
x 1 + 3* 


15  (*  — 5 . 


— S* — is 

— Sx  — ! S 


o 

Eft  itaque  j radix  falfa,  & ob  x — s 
~o,5  verarum  altera. 


Corollario  m. 

3 5 a.  Ex  modo  allatis  exemplis  mani- 
feftum  eft,  Problema  praefens  hanc  quo- 
que admittere  folutionem : 
i.  Numerus,  quem  radicem  eflc  fufpica- 
mur,  fubducendus  eft  ex  coefficientc 
fecundi  termini. 

i.  Reftduum  multiplicandum  eft  per  illum 
ipfum  numerum,  & faftum  cx  coeftt- 
cientc  termini  tertii  /ubtrahendum. 

3.  Quod  relinquitur,  denuo  per  illum  nu- 
merum multiplicetur ; faftum  ex  coeffi- 
cientc termini  quarti  fubtrahatur,  & ita 
porro. 

ac’—— 3**  •—  iox  +24—0 

2 + 2 +24 


1 12  O 

+ 2 +24 

Quoniam  o recoquitur , 2 eft  una  radi- 
cum verarum. 

x ' — 3*1  — 13*  + 1 5 =0 

1 + 2 +IJ 

2 IS  O 

+ 2 + I S 

Eft  ergo  1 altera  radicum  verarum. 


in  qua  terminus  ultimus  divifores  pauciores 
habet , vel  duos  numeros  invejligemus , in- 
tra quos  radices  continentur : quem  in  finem 
fcqucntia  fubncBimus  Problemata. 

Problema  CLXVI. 

3S4-  A: qua t tonem  propofttam  , in 
qua  terminus  ultimus  plures  admittit 
divifires  , transformare  in  aliam  , in 
qua  terminus  ultimus  pauciores  divi- 
fires habet. 

Fiat  x=i,vel  x=-*-ljvelx=2> 
vel  x— — 2;vd  x=3,  velx— — 3 ; 
vel  *=4,  vel  x==  — 4 &c.  &,  his 
valoribus  fucccflivc  fubftitutis,  obfer- 
vctur,qtio  in  cafu  fumma  relinquat  nu- 
merum pauciores  faftorcs  habentem , 
quam  terminus  ultimus  aequationis : eo 
enim  numero  radix  aequationis  vel  au- 
genda eft,  vel  minuenda  (S-  335). 

Sit  ex.gr.  jr*  — 3**  — iox*  + 24=20 

Fiat  x s 1 

erit  x’  =5  1 

- 3*1  = - 3 

— iox  =s  — 10 

+ 24  =3  + 24 

Summa  =5+12 

Cum  ti  pauciores  divifores  admittar 
quam  24; 

Fiat  x es  y + r 
erit  x1  =3  yx  + ly  + 1 

xi~yl  + }y1+  yy  + 1 

- 3 er1  =3  -3 y1-6y  - 3 

— 10  x =3  —io y — 10 

+ 24  = +24 


S C H O L I O N. 

353.,  Ne  radicum  rationalium  invefligatio 
molefla  accidat , confultum  cfi , ut  vel  aqua- 
tionem propofttam  in  aliam  transformemus , 


ys  * - i?y  + 22  =0 

In  hac  aequatione  eft  x-i. 


S C H O- 
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S C H O L I O N. 

jjy.  Eadem  aquatio  y'  * — ijy  + 13 
S=  o habet  radicem  falfam  — 4.  Si  enim  hunc 
valorem  pro  y fnb/lituas,  prodibit  — 64  + 5 i 
+ 1 i =0.  Ergo  x = y -f  1 = — j.  Repentur 
adeo  — J falfa  aquationis  propofita 

xl  — jx1  — iox+  »4  = 0;  prorfus  ut  fupra 

(JT-jtO- 

Problema  CLXVTI. 
356.  Invenire  limites  aquationis  > 
«y?,  quantitates , /«/rx  quas 

radix  continetur. 

Sit  at*  +/>* q—O 

erit  x1  + px  = q 

px  < q (S.  84  Arithmi). 

x < q : p (S.  182  Arithmi). 
Similiter  ob  x1  + px—q 

q > x1  (§•  84  Arithmi). 
Vq>  x (§.246,180  Arith.) 

X\'q  > x1  (§.  1 80  Arithmi), 
px  px  add. 

xs/q+px  > x1  + px  (§.  90 
Arithm. ) 

adeoque  ( V q + p)  * > 9 (S-  89 

— — Arith.) 

x>  q:  (Vq+p)  ($•  182 
Arithmi). 

Sunt  adeo  limites  aequationis  q : p 
& q : {sj  q+p).  Nempe  radix  minor 
elTc  debet  quam  q :p  St  major  quam 

q:  Wq+p). 

Sit  X 1 px  + q—O 

erit  xx  + q—px 
x * < px 
x < p 


Similiter  quia  x1=px—q,  adeoque 
differentia  inter  px&cq  politiva,  erit 

t*>  1 

X>  q : p 

Sunt  adeo  limites  aequationis  p8cq: 
p.  Nempe  radix  minor  cft  quam  p 8c 
major  quam  q:  p. 

Sit  x1—px q=0 

erit  x1  e=px-\-q 

x1  > q 

X > sj  q 
X V q>  q 

Ergo  px  + *V  q>  px  + q 
hoc  eft  , px+q  < pX  + Xy/  q 
adeoque  x1  < px  4-  x s/  q 

X < / + \/  q 
Similiter  x1  > px 

x > p 

Px  > P1 

px+q  > pl  + q 
x1  > p1  + q 

x > V (p1  + q) 

Sunt  adeo  limites/>+v/?& 

Nimirum  radix  minor  cfle  debet  quatn 
p+V  q>  fcd  major  quam  V ( p1+q ). 
Sit  x ' qx+r= o 

erit  xJ  + r — qx 
Ergo  q x > r 
x > r : q 

Similiter  x*  < qx 
X*  < q 
x < y/ q 

Sunt  adeo  limites  r:  q & s/  q. 

Sit  x}  + qx r ~o 

F t 3 erit 
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erit  x’  + qx~r 

qx  < r 

x < r:  t) 

Similiter  r > x' 

r"*  > x 

r,:>  > x1 

xr‘  1 > x' 

xr*  ’ ‘ + qx  > x'  + qx 
> r 

x > r:  (r'-->+q) 

Sunt  adeo  limites  r : q , & r : {r 1 : ’ + q )> 
Sit  x’ — px1  ■+•  qx  — r~=  O 

erit  x* — px1—r  — qx 

Qnodfi  ergo  x > p,  erit  quoque 
r > qx,  confcqucntci  x < r -.  q.  Sed  (i 
pp-  x i erit  q.x>  r,  confcquenter  x>r.q. 

In  utroque  igitur  cafu  limites  fune 
p & r:  q. 

Sit  x1 — px1 — qx-\~r=0 

erit  x*  -+-  r —px1  +qx 

px1  + qx  > r 

x1  + qx  : p > r : p 
S + qX-.p  + q1-.^1  > r : p + q1:^1^ 

xt-¥q:JP>  v (r-f+q1:^1) 
x>  \/  (rtp  + q1:  4 p1) — q ■ 2 p 
Similiter  px1  + qx  > x« 

pX  + q>  X1 

q > X1 px 

J+jp1  > x1 />*+  \p'- 

V (f+a/*1)  > * — \P 

X < V + 


Sunt  adeo  limites  y/  (rsp+q*:  4pl) 
q:2p&V  (q + */>*)+??■ 

Sit  x* qx1 rx s— O 

erit  x* — qxx  =rx+s 
Ergo  x*  >'  gx 1 
x1  > q 
X > y/q 

Similiter  x* — rx  — gx1  + s 
ergo  x*  > r 
x > rtl' 

Tandem  x* — s —qx1  +rx 

Ergo  x*  > s 
x > f,!< 

”xr  > j,:4 
x'  s'  > s 

Similiter  x > gl,t  x > rl:* 
xq'1  > q x1  > r1' 

* r»>q*  *l  r'  ' >r 

x' r ' 1 1 > rx 

Ergo  ob  x*=gxl  + r*-\-  s 

x*  < x'  q'-  l-t  x'  r'  ■ *-t-x‘/*!4 

x <ql:  ,+r'  :,+/,!4 
Sunt  adeo  limites  \!q  vel  r':’  vel 

Eodem  modo  operandum  cft  in 
caftbus  aliis. 

S c H o t i O N. 

JS7.  In  aquatione  x'  — qx1  — t o x + 
So  fadores  termini  ultimi  funt  1. 1.  ?.  4. 
6.8.  ij.  14.  Limites  referiuntur  y/ + 
jjt  \ fz. t __  s e — < 9 __  il  .. 

9 / T * s>  V 10  <0 

I * fere , & \/  ( 1 o + s ) + } = y/  i~ 

4.’=|4-7  = ~=  j.  Maxima  igi- 
tur radicum  non  potefl  effe  minor  quam  1 
debet  tamen  effe  minor  quam  5.  Unde  ap- 
paret divijionem  lentandam  ejfe  per  x — 2. 

£>uo 
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Quo  fallo  reperitur  x=:  tquitio  redu- 

citur ad quadr.uicam  x1—  x—  i 2 — ofS-JJ  i). 
Unde  radix  vera  altera  = {+  5 — 7 = 4, 
& falfa  1-.1-  - * - - i ($'.  14J). 


Problema  C L X V I II. 


3^8.  E.x  aquatione  cubica  radicem 
extrahere. 

jEquationes  cubica: , fublato  fe- 
cundo termino , ad  hos  tres  cafus 
reducuntur  (§.345). 

x'  = +px  + q 

X’  = px+q 

x'  — +px q 

Fiat  x—j+z 

erit  x’=7‘+  3j1z+  3~1y  + z't 
px=py+p~ 

Quamobrcm  in  cafu  primo 
y'+$y‘z + 3 z.:y  +z'—py+pz.-\  q 
Fiat  3/*+ 3 z'y = +py  +pz 

(y+z) 

erit  3 y~—p 

jy 

z—p:  y 


Erit  porro  y'+z'=q 
hoc  eft  Jl+P'  ilf—l' 

/-W rpJ  =1J' 

t — f?  = ~ 

i?1 


& 


f=\q±vX:-f  —ip!) 


y=({q±W&- — t 'p  11 


Eft  nempe  y—Viiq+y^q1 — £/>')) 
& z=V(iq—  Vto1— £/')). 

Ergo  y-\  z—x  — 

Eodem  modo  reperitur  radix  in 
cafu  aitero  + + )) 

+ Wfc — V(i  r +t\-p’)): 

Denique  in  cafu  tertio  x — 

vr— if+  var—^p!)) 

+ V(—  \q—  vV.r  — rfpn). 

Ex.gr.  Sitx'=  tfjr  + 4o:eritp=  6,q=  40, 
adeoque  {9  = 10,  tqlzz^oo,  = * • 
jfp'  = 8 i confcqucntcr  {q'  - ^p*  =392 

& /(i?1  — Tr?’)-  /39*  = /s.  I9<s 
= 14/2.  Unde  {9+.  vf  i?1 — T?PU 
= 20^14/*  , adeopue  jj ({<7  + 9(5/ 

— f7p«))=  2 + /z.  Quare  per  regulam 
primam  x ss  2 + V1  + 2 — /*  — 4- 

Sit  ar1  = — 3*+  3 <5.  Quia  />=  3,4=  J<5, 
adeoque  59=18,  £9*  =324,  *p  = i> 
•ip*  — 1 , confequenter  = 325 

~~~  & /l^H-^pqs  to^st^nir 

Unde  KiW+TJf’)  = i3±\Vji» 
adeoque  /(t?+V  (|f- r7-p’i)=  ff/jj* 
Quare  per  regulam  fecundam  x=  {•+/ 3-J 
+ 5-  V/3i—  3* 

Sit  x!  = <5x  — 40.  Quoniam  p = < 5,  f 
e;  40  , eodem  modo  , quo  in  cafu  primo, 
reperitur  - I?  + /(i?1  “ r?/’’))  = 

— 2 + \/  2 , adeoque  xs«i+Vl  — 1 
-/1S-4. 

S C H O L I o N. 

359.  Equidem  ex  20  + / 392  radix  cu- 
bica extrahitur  per  regulas  communes  ($. 
282  Arithm.}  : ut  tamen  appareat  quomodo 
radix  inveniri  pojjit ft  regula  communes 

com- 
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commode  applicari  nequeant , methodum  ge- 
neralem apponere  libet , qua  & in  aliis  caft- 
bus  fimilibus  utendum.  Ceterum  formulas 
illas  extrahendi  radicem  ex  aquatione  cubica 
(§•358)  Carda  ni  regulas  vocat  Car- 
tssius  (a),  quia  eas  primus  publicavit: 
ipfe  enim  Caro  anus  inventionis  laudem 
Scipioni  Fekrso  tribuit. 

Problema  CLXIX. 

360.  Extrahere  radicem  dejideratam 
ex  quantitate  irrationali  compofita. 

Sit  cx  binomio  ; + extrahenda 
radix  quadrata.  Ponamus  eam  elfc 
x+Jy,  erit  x1Hb2*vO'+7=3  + V/8. 

Fiat  x*+7=3  2xJ  y~\J% 

erit  x*+2x17+7*=9  4-v1 7=8 

4*1 1 — 8 

x4 2x*7  +7*=! 

1 xt.  Rad. 

x1 7—  1 

xx  — 7+  I 

Eft  vero  etiam,  ob  x*+7=3, 
x*  — 3 — J 

Quare  3 7 —)  + I 

~ 3 = 27+1 

2 —27 

I =7 

Ergo  x1— 7 + 1 2 

x = \/2 

Eft  ergo  X + V7  = ^(34-^8) 

= I + V 2. 

Sit  fimiliter  in  Problemate  prarcc- 
dente  ex  20  + ^392  extrahenda  ra- 
dix cubica.  Ponamus  radicem  cflc 
x + v/7,  erit  ejus  cubus 

(4)  Gtom.  Lib.  11.  p.m.  n>  & «• 


x '+3**  \/ yf-3xy-\-Jy  5=20+ ^39  2 
Fiat  3xl  Jy  +5/7’ =v' 392 

erit  9x47+6x171+7*=392 
Porro  x'  + 3x7=  20 

x®  + 6x47  +9x*71  =400 

9v*7  + 6x1y1  +y}  = 392  f“bc.' 

xs gx*y  +3x17*— 7*=8 

— Ext.  Rad. 

x* 7 = 2 

x1 2 =7 

Subftituto  valorc  iplius  7 in  aqua- 
tione ; 

x'  + 3x7  = 20 

erit  x;  + 3xj — 6x  = 20 
hoc  cft  4x'  — 6x=20 

x 1 * y — • J 

»24  8 rS.  337;. 

* — 6*  = 40 

Si  pro  z.  fubftituatur  4 ; erit  64 

24=40.  Eft  ergo  4 radix  hujus 

aequationis  (§.  351);  confcquenter 
x=z:  2 = 2-  Quare  cum  fit 
x*  — 2=7 

erit  4 — 2 =7 
2=7 

Eft  ergo  radix  cubica  cx  20+^392 
extrada  2 +V2. 

Eodem  modo  operandum  cft  in 
cafibus  aliis. 

Problema  CLXX. 

36l-  Alquat tonem  biquadraticam  , 
in  qua  fecundus  terminus  dejicit , re- 
ducere ad  cubtcam. 

Sit  aequatio  biquadratica  x*+7xl 
+ rx+y=o,  ubi  retinetur  in  omni- 
bus terminis  fignum+,  ut  omnes  cafus 

repra:- 
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reprrfententur.  Cum  arquatio  biqua- 
dratica  exmultiplicationc  duaium  qua- 
draticarum  oriatur  (§.  329j;  affuman- 
tur  duar  quadratica;  x1  + jx  4-a=o 
& x1 jx  + 't'  = o,  quae  in  fc  invi- 

cem duda:  generabunt 

X*  * + zx1  ■+■  yvx  +-  vz=o 
+ vx1  — yzx 

— JtX1 

Quoniam  hacc  aequatio  eadem  fup- 
ponitur  cum  propoiita;  erit 

z -\-v — j*=q  y — jz=r  tz=J 

q+yt—z  + v v z~r:y 

q+jl  — v=z  V q— yl+v=r:j 

2v  — q+y  + r:j 
v—(q+jx  + r:y)\ 2 
Subftituatur  valor  ipfiusim  arqua- 
tione  q+y1 — v=z , erit 

9+y1 — Cf+/+r;J,):  2—z 

hoc  e[tzz=(2q+  2y1—q-y1~r,.y):2 

=(y+yl-r-j)- 2- 

Ergo  msst(i±£±2)  (LtLzny) 

° 2 2 

_ ‘!'+2<lf+f-r':j'_ 

4 J 

47* 

qxyl  + 2 qy'  +y* — >~’^4  fy 1 

f + 2qf+q'f rx— O 

— 4 fy' 

Fiat  /=/,  erit 

/*  + 7qtl  + q1t r'=0. 

— 4 fi 

Problema  CLXXI. 

362.  Ex  aquatione  biquadratica  ra- 
dicem extrahere. 

I.  Si  arquatio  fuerit  pura,  ex.  gr. 
}VclJii  Oper.  Aiathtm.  Tom.  I. 


x*=a'bc  : extrahatur  primum 
radix  quadrata , ut  habeatur 
x1=a\f'hci  & hinc  denuo  educa- 
tur radix  quadrata  : reperietur 
x=  V ( a\' bc  ) 

E.  gr.  Sit  x*  = 3 2 ; erit  x‘  s 32  =3  4/2, 
adeoque  x — xS Xz. 

II.  Si  aequatio  fuerit  affecta, 

1.  Tollatur  fecundus  terminus,  fi 
adfuerit  ( §.  343  ). 

2.  Reducatur  arquatio  ad  cubicam 

( §•  361  ). 

3.  Inde  extrahatur  radix  cubica 

( §.  3J8  ). 

4.  Hac  data,  ex  xquationibus  qua- 
rum ope  biquadraticam  ad  cu- 
bicam reduximus,  radices  arqua- 
tionis  propofit.T  erui  podlint. 


Ex.  gr.  Sit  x * — 85x*  + 6oox — 851 
= o,-  erit 4 = — 84,  r = 600,  f—  — 851. 
Jam  cum  arquatio  cubica , ad  quam  ea 
reducenda,  fit  r'  + zqt1  + qlt — rl  = 0: 
— 4 fi 

fi  in  ea  fubftituanrur  valores  quanti- 
tatum q,  r,f,  prodibit 

/>  — 1721*  10800/—  350000  sa  o 

Haec  arquatio  cum  fit  per  / — 100  di- 
vifibilis ( f.  351  ),  erit/=  100,  adeoque 
in  Problemate  praecedente  71  r:  100  & 
hinc  3310. 

Hoc  valore  fubftituto  in  aequatio- 


ne 


4 + yl-r-.y  _ . 

J •— * S.  I 


repentur  e. 

a 

_ — 85+  100—  5oo:  10  _ _ 4« 23. 


2 2 

Eodem  valore  ipfius  y fubftituto  in 

aequatione  v “ (-Liti— c2.)  ,•  in- 

— 85 -f- 1 00  + 5oo : 1 o _ 74 

venitur  v ~ — 

2 ( z 

sa  37.  Tandem  valores  quantitatum  y.x. 

V u & v 


1 


D.igitized  by  Google 


338  ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  SecT.  II. 


& v fubftituendi  funt  in  zquxtionibus 
quadraticis  x1  + yx  + <,a  o & x'-  — yx 
+ v = o & habebimus  : 

I.  x>  + loar — 23  =s o. 

a:1 *  + icx=  23 
M *5 

xl  + lox  + 2$  = 48 
* + y = i^48=s  ±4^3 
ar=  — 5 

II.  jt* — ioxl  + 37  = 0 


x1  — iox1  = — 37 
M 2 5 

x1  — iox  + 27  = — 12 


* = 5 + i/ 3 


Sunt  ergo  radices  rquationis  propofirar 
4'/3“5.-4*/3-5>S  + */-3  & 5 -a /-3 

Problema  CLXXII. 

363.  £x  Aquatione  quacunque  extra- 
here radicem  per  approximationem. 

Quamvis  xquationum  quadratica- 
rum  radices  furdx  extrahi  poflintf  §. 
143  ) , nec  diificilc  fit  inde  ulterius  ra- 
dicem prope  veram  in  fractionibus  dc- 
cimalibus  elicere  ( §.  273  Arithm. ) : 
quoniam  tamen  methodus,  quam  nunc 
explicare  intendimus,  univerfalis  eft, 
ab  exemplo  facillimo  aequationis  qua- 
draticx  ut  ordiamur.,  confultum  du- 
cimus. 

Sit  xl  - 5X-3 1=0.  Quoniam  .v  < 

5 + ^31  & > J 6,  five  * < 1 o + 
^^7  + (§-3y4):  ponamus  radi- 


cem efife  8 +7 , ita  ut  y denotet  frac- 
tionem , qua  numerus  allumtus  8 radi- 
cem vel  excedit , vel  ab  ca  deficit : erit 
x*  = (54-+-  I67+7* 

5*= — 40-57 

3»= 3 1 

— 7+  1 Jy  A-yl=o 
Quoniam  fractionum  potentix  conti- 
nuo dccrcfcunt,  & radix  tantum  deii- 
deratur  prope  vera,7*  abjiciatur:  qua 
facto,  erit 

— 7 + 1 17=0 

7=iT=,%fcre,=o.  6 
Ergo  *=8  + o.  6—8.  <5 
Ponamus  x=g.  6 + y : erit 
xl—7iSi  + Vs  7 +7* 

5X~  Vs°  57 

— 31=— 3i 

Wo?-^0-3>+'i¥  7-57  = 0 

hoc  cft , redu&ionc  ad  eandem  deno- 
minationem facta, (quod  in  gratiam  ty- 
ronum  fcmcl  hic  exhibere  placuit) 
7396-4300-3  »03 -Kl720-SCX?;7=0 

-O.  04+12.  207=0 
12.  207=0.04 

y =004  ••  1220=0.0032 
Ergo  x=g.  6000+0.0032=8. 603  2. 

Ponamus  x=8. 6032 +7,  erit 
x‘=7  401  505024+17206400003+7* 
- 5. v=-4- 30 1 6COOCX)- 5 -OOCOCOOOy 

—3 1=— 3-  ioocooooo 


-0.000094976+1 2.206400007=0 

7=0000094976:  1220640000 
=0.000077808. 

Ergo, 


l 

) 
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Cf.  V.  DE  SOLUTIONE  AQUATIONUM. 


Ergo  *=8.  60320OC000+0.0C00 
77808  = 8-  603277808. 

Sit  iimiliter  ex  «cquationc  cubica 
x*  -f-  2xz — 23x — 70=0  extrahenda 
radix  per  approximationem.  Ponamus 
denuo  radicem  c(Tc  5 +7  [numerus  y 
aflumitur  vi  limitum  a?quationis  (§. 
354)]:  quoniam  termini,  in  quibus 
cft  7 1 3c  y' , omittuntur;  non  opus 
cft,  ut  in  transformatione  aquationis 
exprimantur.  Reperirur  adeo 

*'  = I2J  + 757'---- 
+ 2.vl=yo  +207.... 

— 23*=— I 15-237 
-70  — -70 
-IO  + 727  — O 

7=15  = 0.  I 
Ergo  x=s+o.  1 = 5.  I 


Ponamus  x=y.  1+7:  erit 

*'  = 132.651  + 78-°30y.... 

+ 2x*=  52.020+20.400 7 

-23x=-r  17.300 -23.0007 

-70  ==-70.  OOO 

-2.629  + 75-4307=0 

75.4307=2.629 

7=2629  : 75430  = 0.  0348 
Ergo  x=  5.  1+0.0348=5.1349 
Eodem  modo  progredi  licet, quouf- 
que  libuerit. 

Nec  difficile  cft  eadem  methodo 
regulam  generalem  inveftigare.  Sit 
nempe  x’”+jx — ■ + Jy— * + f x— 1 + 
dx"~ 4 + exm~'  & e.  + f = o.  Pona- 
mus efle  x=/+7;  erit 


x " t"  + mt  m~'  y 

+ dx  ” 1 = - tt “ 1 + ( m I ) 

+ bx ~bt — 1 + (m 2) 

+ ex"—’  =ct—'+(m 3) 

&c.  &c. 


+ 

^""*7  + 

itm~*  y + 
ctm~*y  + 


m.  m~  1 „ 

—l 

tn  — i.  m— 3 

m—  ?*w— 4 j». 


+ / = + / 

Fiat  /"+*/— •*+& ”-*+«—»  &c.=/> 
ntt ""'  + (/» — 0 rf/"-*  + 2)  btm~*  + (m  — 3 ) ctm~*  &c.  =7 

et" 


7/7 . 777  — I , 777  - 1 . T»— 2 

/T/"  * 

a.  * 1 


m-i.  m— 3 , , m— 3.  m— 4 „ 

5 btm  +*t V; — ! &c.~ 


Qnoniam  termini,  in  quibus 7 ad 
plurcs  dimenfiones  afeendit,  ob  par- 
vitatem abjiciuntur,  erit 

/ + ?7+01  = O 
Fiat  ut  in  exemplis  fpccialibus 

/+77=0 
erit  tjy  = — p 

y— — P~ 


In  applicatione  regula:  hujus  gene- 
ralis eadem  calculi  inftauratione  opus 
cft,  qua  in  exemplis  fpccialibus  paulo 
ante  ufi  lumus. 

Quodfi  vero  regula  defideretur  J 
qui  celerius  appropinquat,  cx  arqua- 
tionc  prima  hunc  in  modum  erui- 
tur. 


Quo- 
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ELEMENTA  ANAL 
Quoniam  p+qy+rf  ~ o 
eric  27-|~ryl  = — p 

(f+rr  1 

j = p '(q  ^~ry)  ' 

Sed  y=a  -p : q,  per  regulam  priorem. 

Ergo  y~-p : (?-  ^)=-pq ■ (?-pr)- 

Vel  quia  p + qy+ryz  — 0 
erit  qy+ry1z= — p 

qy-r+y'  = — p:r 

qx  ■■  4r1+gy:r+yz—gt  ■a,r1—p\r 

q,  2r-\ry  — \J  (lql pr):r 

Habetur  adeo  x,  fi  valor  ipfius  y 
adjiciatur  valori/,  ligno  vel  poiitivo, 
vel  privativo,  prout  repertus  fuerit. 

S e H o l I o N. 

364.  Duas  regulas  pojlrriores  methodo  ab 
hac  diverfa  invefiigavit  celeberrimus  H a i- 
l e ius  (s) , & eafdem  aliquot  exemplis 
illufiravit.  Quamvis  vero  ufus  earum  ex 
ante  allatis  exemplis  manifeflus  ejfe  videatur ; 
non  inconfultum  tamen  judicamus  ut  unum 
apponamus. 

Sit  at’  ■4'4j8xt— 7815  x— 985  0S4J0  =0. 
a t f 

Fiat  xirr+j- = 300  + 7;  erit 
x*  = »7000000+  2700007  + 9007* +y 
+ ari=:  39420000  + 262800)'  + 4?8>1 
-£*•:=: -2347  5 00-  78253» 

— /=-  98508430  1 


o=- 3445595° + 5*4  9759’+ 1338.7* 

Eli  itaque  p — — 544.55930,  adeoque 
-p  = 34435950»  7=  5*4975  >r-  1358. 
Qinr ey-  -p:  (q-pr:q)  =34475930: 
( 5*4975  + 46075274340  : 524975  ) 
= 3443593°  : <512741  = 56,  confequen- 
ter  x = 300  + 5 6 = 3 5 6. 

Fiat  iam  x = 3715+7;  erit 


SE  OS.  Pars  I.  JV<7. 1 1. 

x ' = 451 18016+3802087  + 1068^+j»' 

+ «*=  55510368  + 31  18567  + 438  y1 

- bx  = -1785  ?oo  - 78157 

— f = — 98508430  * 

o = — 665746  + 6842397+  1 506  7*. 

Eli  itaque  p = — 665746,  4=3684239, 
r=  1506.  Quare  y = -p:  (q-pr:  q j = 

<565746:  (684239  + 100261 5476: 6842  3 9) 

= 6657460  : 685704  = o.  9708  , confe- 
quenter  x=  356  + 0.  9708  = 356.  9708. 

Per  regulam  irrationalem  radix  in  pluri- 
bus notis  per  duas  operationes  inveniri  potcjl , 
quia  rationali  accuratior.  Po/funt  quoque 
plurcs  nota  inveniri  per  rationalem , fi  ope- 
ratio continuetur. 

Coro  llarium. 

365.  Sit*’"—  f = o&fiat  jr=f+7;erit 
x”—  /=  t"'-j-mtm~'y-\-  m~~J.t"‘~1yx 

&c.  — f.  Unde  fi  fiat  t”  + mr"  'y  -f  =0 , 
erit  y = (/’-*“):  mt"—',  qui  cll  regula 
per  approximationem  extrahendi  radicem 
ex  quavis  arquatione  pura.  Si  accuratior 
defidcrctur,  fiat  ut  ante  r”  = p,wr  ’ 1 

= q,  m-m~  1 t “ — 1 = r\  reperietur  ut  in 
1.  1 

problemate  y = — p : (q—  pr-.  q).  Unde 
apparet  eandem  regulam  infervire  radi- 
cum extraftioni  rum  ex  xquitionibus  pu- 
ris , tum  cx  affectis. 

Problema  CLXXITI. 

366.  Ex  ferte  infinita  radicem  ex- 
trahere. 

Sit  1 r=mx + bx"-\-cx'  + dx(Jr  ex'Scc. 

l iat  x—Jjv  + iv'~  + kv'  + /i'*+  mv' 

+ triP  &c.  erit  ( §.  95 ) , 
x*=blv'--\-2hiv'+  i'  v * + 2 itv'  +kzv' 
+2bkv*+  2 hlv'  +2/i+* 

+2//W2* 

x ’ = h'v'  +3^:/V+3<!'r'i/  +/'?/* 

-$-‘jhli"Vi+‘}h1/'Vi 

-\-6hrfa’s 

x*=  h'v'\-e\h'iv%  +6  h’rz* 

+ t±h'kv 


(a)  In  Tranfafi.  Anglican.  u.  110.  p.  \}e. 
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Cap.  V.  DE  SOLUTIONE  AEQUATIONUM. 

Subftituantur  valorcs  modo  inventi 
in  arquacione  o = — v 4**4  i*1 
+ ex'  + dx*  + ex'  4/x4  &c.  erit 


h'v'+$b‘iv* 
b'u* 


+ ax  = 4 4 bv  4 div1 
4*  bx‘"=  4 bb*.. 


+ ex' = 
4-  dx*  = 


4 akv' 

4 dh* 

4 amv' 

4 dnvs 

4 2 bhi.. 

+ bi\. 

4 zbib,. 

4 bk\. 

4 ibht.. 

4 lbhl.. 

4 jbil.. 
4 2 bbm, 

4 eh'.. 

4 ich1:.. 

4 ybi1.. 

4 ei 

4 ictrt.. 

4 3^‘L 

Sic. 


4-  ex'  = 

4-  fit  — 

Jam  cumarquatioponatur  nihilo  aequa- 
lis , proptcrcaquod  v fubducitur  ex  al- 
tero .vquationis  membro  iph  «quali; 
omnes  terminos  v , v1 , v' , v* , v' , 't'4 
&c.  in  nihilum  ductos  concipere  licet. 

Fiat  ergo  in  hac  aequatione  cujusli- 
bet  termini  cotificicns  nihilo  aqualis, 
erit 

ah — t=o  ai  4“  ih1  — O 
h—  I : a i—  — bh  a 

/'= b : •«' 

at  4"  ibbi+cb'  = o 


4-  dh*. 


i=(— 2 bhi—cb') : a 

al  4-  bix  4-  2 bbk  4-  7,ch'i  4-  dh'— o 
l = (—ii1—  2 bhk-  3 chJi-dh *) : a 
confequenter  ob 
ii1=i‘:4‘,  ibbb=(^b'-idbc)-.4t 
^ehi= — 3 bc:  a'  dh'=d : a* 
Ir-rz—b' : d’ —albs'.d'-\-zabc : a'-\-^bc a*—d:  a' 

t=($4bc—)b,~d:d):d’ 


4*  4 db  i.'  4"  6dh*i1.. 

4-  4 db'k., 

4-  (>>'..  4 5 eb*i.. 

4 /i4.. 

4»»4a bit^-ibbl-^^cb^-^-^c^b-^-^db  i^eh  =o 
Ergo  ob 

2 bik  — (—4 b*  4 2db'c):  4*,  Afdb'i—-$bd\  * 
2ii/=(l  oab‘e— ! ob*—  2 a%bd).a'  efr^ea* 
iChil—\b:c\  a 7 T)ehlk-(6b'c-iac*y.d'’ 

m^(l^b*-Ziab'C  4 6a:bd  4 ^d‘c,-4>e):  d" 
Eodem  modo  reperitur  »-=( — 4 

4 844*  V— 2 8 ‘ 2 %a'b'd+ja'cd 

4 74'ic — 4/j:  4“,  & ita  porro. 

Quodfi  tandem  in  aequatione  aflum- 
ta  x = bv+  iv1 4 bv*  4 A^4  «w/*4*v* 

&c.  valores  inventi  coedicientium  b i, 
i,  /»  &c.  iubftituantur , prodibit 
radix  quielita 

i i , , ii!-«  . 

7'V  +~d’ 

?ak  - 5 i1  «*_!_  ^ . 

'a7  * 

iqb*—  ziab:c-\-  6albd  4 
" a? 

&c.  in  infinit. 

Vu  3 


CAP. 
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ELEMENTA  ANALYSEOS.  ParsI.  Se  fi.  II. 


CAPUT  VI. 

De  Algebra  ad  Geometriam  Sublimiorem  applicata. 


Definitio  XX. 

367.  Df  Geometriam  Sublimiorem 

JL  intelligo  eam  Geometria:  par- 
tem, qua?  de  lineis  curvis  & folidis  inde 
genitis  tradat. 

Definitio  XXI. 

Tab.  368.  Diameter  curv.r  eft  reda  AD 
11  redas  MM  inter  fe  parallelas  bifariam 
■^•J^-fccans  in  P.  In  fpccie  Axis  vocatur,  ii 
redas  a?quidiftantcs  ad  angulos  redos 
fccct. 

Definitio  XXII. 

369.  Vertex  curva  eft  pundum  A, 
cx  quo  ducitur  diameter. 

Definitio  XXIII. 

Tab.  370.  Ordinatim  applicata  funt  lincte 
III.  arquidiftantcsMM,  quatadiametro  bi- 
^ ?tf,iariam  fecantur.  Earum  dimidia?  PM 
votanru r Semtordinata.  Vocantu r etiam 
Tab. V. Scmtor clinata  linea?  QM,  QM  ex  pundis 
Fig.6o. curvae  M,  M ad  lineam  Af  poiitionc 
datam  dud*,  ac  inter  fe  parallela:. 

Definitio  XXIV. 

Tab  371.  Abfctfa  AP  eft  pars  diametri 
III.  vel  alterius  linea? , ad  quam  curva  re- 
Fig.36. fertur,  inter  verticem  aut  aliud  pun- 
dum  fixum  & femiordinatam  PM  in- 
tercepta. Quidam  faginam  vocant. 

* SCHOLION. 

?7i.  Abfci/Ja  nimirum  a quovis  punfio 
in  linea  pofnione  data  computari  pojfunt,  ad 
quam  referuntur  puntta  curva,  quemadmodum 
ex  fubfequentibus  patebit. 


Definitio  XXV. 

373.  Diameter  tranfverfa  ABeftrc-  Tab. 
da , qua?  utrinque  intra  curvas  conti-  III. 
nuata  redas  intra  easdem  iquidiftan-  Ftg-tf. 
tes  MM  bifariam  fccat. 

Definitio  XXVL 

374.  Diameter  conjugata  ctl  reda, 
qua>  alteri  diametro  a?quidiftantes  bi- 
tariam  fecat. 

Definitio  XXVII. 

37  5 * , Quantitates  variabiles  funt,  Tab. 
qua?,  crcftcntibus  aliis  vel  dccrcfccn-  III. 
tibus,  aut  crcfcunt  aut  decrcfcunt.  Fig.tf. 

Ex.  gr.  femiordinata  PM  & abfeifla  AP 
circuli  funt  quantitates  variabiles  .*  una 
enim  crcfcenre  , crefcit  etiam  altera. 

Quantitates  conflantes  funt,  qua:,  cref- 
centibus  aliis  vel  decrefccntibus , eae- 
dem manent. 

Ita  femidi.tmeter  circuli  AC  eft  quantitas 
conflans  : crefcentibus  enim  abfciftis  & fe- 
miordinatis  AP  & PM  femper  eadem  ma- 
net. 

Hypothesis  VIII. 

376.  Quantitates  conflantes  primis 
alphabeti  literis  indigitentur  a,  b,  C,  &c. 
variabiles  vero  ultimis  z,  y,  x,  &c.  Spe- 
ci at  im  x abfeifam,  y femiordinatam  deno- 
tet , nift  aliud  exprefe  moneatur. 

Definitio  XXVIII. 

377.  Curva  algebraica  cft,  in  qua  jab. 
relatio  abfeiflarum  AP  ad  fenriordi-  III. 
natas  per  aquationem  algebraicam^fS-S^ 
explicari  poteft.  Sit  ex.  gr.  in  circulo 

AB 
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Tab.  AB  — a,  AP  = x,  PM  =y,  erit  PB  = a—  x, 
IU.  confequenter  ob  PM‘—  AP.  PB  ( $.  317  , 
F/g.jg.  3 77  Geom.  )yl  ==  ax  — x1.  Vel  fit  PC  = x, 
A C = a,  PM  =:y,  erit  41 7 Geom.  ) MC* 
- PC*  = PM1 , hoc  eft , a1  - x1  -y1. 

SCHOLION  1. 

378.  Dicuntur  aquationes  algebraica , qua 
determinati  funt  gradus , ita  ut  aquatio  fem- 
per  eadem  maneat  in  fingatis  punctis  curva. 

SCHOLION  II. 

379.  fatigo  cum  Cartesio  (a)  lineas  alge - 
braicas  geometricas  vocant , quod  eas  tantum 
ad  conflruenda  Problemata  admittant,  adeo - 
que  in  Geometriam  recipiant.  Aliter  vero 
nubis  videtur,  non  refragantibus  fummis  in 
re  Geometrica  arbitri  sLkiaxn  10  atque  Nsw- 
tono  ( b ). 

Definitio  XXIX. 

380.  Curva  tr  tnfcendens  eft , qua? 
per  aequationem  aigcbraicam  definiri 
nequit. 

SCHOLION. 

38 1.  Curva tranfccn Jentes  ab  aliis,  Car- 
tesii  exemplo , dicuntur  mechanica:  & ex 
Geometria  ejiciuntur;  aliter faaicr.tibus viris 
fummis  LtuiN  itio  aeque  Newtomo.  Invenit 
quoque  Leibniuus  novum  aquationum  tranf- 
cendentium  genus , quibus  curva  traufeenden- 
tes  definiuntur , & qua  funt  gradus  indefini- 
ti, hoc  efl,  non  con/lanter  eadem  in  omnibus 
curva  punchs  (c). 

Definitio  XXX. 

382.  Curva  algebraica  ejufdem  gene- 

(.n)Cnm.  Lib.  1.  p.  m.  17.  fe-l. 

{D  Ait.  Erudit,  t ipf.  A.  1708.  r.  f lA. 

(r)  Ad,  Eruah.  Li-f.  A . 1684.  p.  ij-j.  »JJ». 


ris  funt,  quarum  aequationes  ad  ean- 
dem dimcniioncmafiiirgunt.  Cum  ve- 
ro iola  aequatio,  qua?  redam  definit, 
unius  dimentionis  cilc  pofiitj  Curva 
primi  generis  vocatur,  in  qua  aequatio 
ad  duas  dimenfiones  affuigit;  fi  ad  tres , 
curva  fecundi  generis ; fi  ad  quatuor  , 
curva  tertii  generis , &c. 

Ex.  gr.  aequatio  pro  circulo  eft_y*  =3  ax— 
x1,  vel  etiam  a1  — x 1 (§.377).  Eft  er- 

go circulus  curva  primi  generis.  Similiter 
curva  primi  generis  eft,  qux  definitur  per 
aquationem  axzay1.  Sed  curva  fecundi  ge- 
neris eft,  quam  definit  aquatio  a1x  — y>. 

Definitio  XXXI. 

383.  Familia  curvarum  vocatur  plu- 
rium curvarum  diverfi  generis  conge- 
ries, qua-  omnes  per  eandem  aequa- 
tionem indeterminati  gradus,  fed pro 
diverfirate  generis  divcrlimode  expli- 
candi, definiuntur. 

Ex.  gr.  fic  aquatio  indeterminati  gradus. 
am — 'x—ym.  Si  m = 2 , erit  ax  =y-.  Sint 
rs  7,  erit  «‘a  =y>;  fi  m=  4.  erit  a'xxsy*+ 
&c.  in  infinitum.  Omnes  ifta  curva  dicun- 
tur cjufdeirr  familia. 

SCHOLION. 

384.  Aquationes , per  quas  curvarum  fa- 
miiia  definiuntur,  cum  tranjcendentibus  non 
funt  confundenda.  Licet  enim,  intuitu  totius 
familia  , ftnt  gradus  indeterminati;  cujusli- 
bet  tamen  ex  familia  curva  refpcflu,  gradum 
determinatum  habent : cum  aquationes  trans- 
cendentes , refpcdu  ejufdem  curva,  indefiniti 
gradus  exiflant  ( fi.  38 1 ). 

Corollarium. 

385.  Omnes  adeo  curvi  algebraica-  fa-  . 
miliam  quandam  componunt,  ex  innume- 
ris aliis  conflantem,  quarum  una  qualibet 
infinita  genera  complc&itur.  Cum  enina 
aquationes  per  quas  curvat  definiuntur * 

ingte- 
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ingrediantur  fada  vel  ex  potentiis  ab  fc  i fla-  . 
rum&femiordinatarum  incocfficicntesda-  | 
tos,  vel  ex  potentiis  abfciflarum  in  poten- 
tias femiordinatarum,  vel  ex  meris  quanti-  | 
tatibus  datis,-  omnes  vero  aquationes  nihi- 
lo aquales  fieri  polline  (e.  gr.  fi  axxay'-,  erit  i 
ax  —yl  = o);  aquatio  pro  omnibus  curvis 
algebraicis  erit  ccy"  ■+•  bx'‘  + cy’  x'  -f- df—  o. 
Signum  + in  omnibus  terminis  retinetur, 
quia  in  cafibus  lingularibus  infinita  varia- 
tiones occurrere  poliunt.  Et,  fi  plures  po- 
tentia ejufdem  indeterminata  quantitatis, 
v.  gr.  x , occurrunt,  coefficiens  termini  in 
formula,  v.  gr.  b,  explicatur  per  omnes  ejus 
coefficientes,  fit  exponens  dignitatis,  v.  gr. 
n,  per  omnes  dignitatum  exponentes. 

Definitio  XXXII. 

386.  Seniones  conice  funt  lineat  cur- 
vx , qux  cx  coni  fedionc  oriuntur. 

S C H O L I O N. 

587.  Sc&iones  conies  prxter  Circulum  funt 
tres.  Parabola,  Hyperbolae^ Ellipfis.  Aoi  ; 
pracipuas  earum  proprietates , qux  fcilicet  fre - i 
quentioris  funt  ufus , ex  aquationibus  eas  de- 
finientibus per  calculum  algebraicum  eruemus I 
quia  nobis  propafitum  efi  , Algcbrx  ad  Geo-  i 
metriam  Sublimiorem  applicationem  exemplis 
docere ; licet  non  diffiteamur , communes  ea-  ' 
rum  proprietates  una  eademque  opera  demonf-  j 
trari , fi  in  folido , feu  in  cono  ex  quo  fecan- 
tur , confiderentur. 

Definitio  XXXIII. 

388.  Parabola  cft  curva  , in  qua 
ax—y1 ; hoc  cft,  quadratum  femioi  di- 
natx  arqtiatur  rc&anguio  ex  abfeifla  in 
rectam  conftantem  , qux  axis  Parame- 
ter , ab  aliis  Latus  reclurn  dicitur. 

S C H O L 1 O N. 

389.  Hanc  proprietatem  Parabola  compe- 
tere affumimus  refpeclu  axis  : quod  vero  etiam 
ipfi  competere  debeat  refpithi  cujuslibet  dia- 
metri, inferius  demon flrabitur. 


Corollarium  I. 

390.  Efi  ergo  Parabola  curva  primi  ge- 
neris, & crefcentibus  abfeiflis  crefcunt  ie- 
miordinata , confequenter  curva  in  fe  non 
redit. 

Corollarium  II. 

391.  Et  in  ea  x — yl : a atque  a xy*:x, 
hoc  cft,  abfeifla  efi  tertia  proportionalis  ad 
parametrum  & femiordinatam , narameter 
vero  tertia  proportionalis  ad  abfeiflam  Sc 
femiordinatam. 

Corollarium  III. 

392.  Porro  P axvty,  hoc  eft.femiordi- 
nata  cft  media  proportionalis  inter  para- 
metrum & abfeiflam. 

Corollarium  IV. 

39;.  Data  itaque  parametro  ABdefcri- 
bi  poteft  Parabola.  Continuetur  enim  pa- 
rameter  AB  in  C,  & in  B erigatur  perpen-, 
dicularis  infra  lineam  AC  continuanda  in 
N.  Ex  centris  ad  libitum  afliimtis,  circino 
ufque  ad  A aperto , ducantur  arcus  redam 
BV  in  1,  II,  III,  IV,  V,  &c.  redam  vetoBC 
in  1 , 1, 3 , 4,  s , S (C.  interfecantes : erunt  B 1 , 
B:,B3,B4,Bs,  Scc.  abfeifla-;  BI,BII,  BIII, 
BIV,  BV,  &c.  femiordinatx  ( JT. 3 a. 7 Geom.). 
Quare  fi  linea:  Bi,B:,B;,  &c.  ex  reda 
BC  in  BN  transferantur,  & in  pundis  1, 1, 
3 &c.  normales  applicentur  iI=BI,  2II 
= B!I,  3lII=  BIII,  &c.  curva  per  punda 
I,  II,  III  &c.  tranfiens  Parabola  eft  : BN 
vero  ejus  axis  ( f.  391 ).  Elegantius  Pa- 
rabola deferibitur,  fi  fumto  AX  pro  axe 
Parabola;  Sc  pundo  A pro  vertice,  fiat  AB 
parametro  arqualis,  & duda  reda  CD,  quar 
redam  BX  ad  angulos  redos  fecet,  deferi- 
bantur  pro  arbitrio  circuli  quotcunque 
tranfeuntes  per  B & axem  fecantes  in  P,  P, 
P &c.  erunt  enim  AP , AP,  AP  Scc.  ab- 
fciUx,  PI  = A 1 , PII  = Ai,  PIII=A3,  &c. 
femiordinata;  Parabola:  (§.317  Geom.  ). 

Coitot- 


Tab. 

III. 


Tab. 

XIL 

Fit. 

118. 
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Cap.  VI  G E O M E T R 
Corollarium  V. 

Tab.  394.  Quodlibet  etiam  pundhim  Parabo- 
III.  Ix  geometrice  determinari  poteft.  Ex.gr. 
F$-39.quxritur,  utrum  puntftum  M fit  in  Parabo- 
la, necne  ? Demittatur  ex  M ad  BN  per- 
pendicularis PM , & fiat  PN  parametro  AB 
iqualis.  Super  BN  defcribatur  femicircu- 
lus.  Quodfi  enim  is  tranfeat  per  M ; erit 
pun&um  M in  Parabola  ($.  3 27  Geont.  & 

JS  -39*  Analyf.). 

Definitio  XXXTV. 

Tab.  395.  Focus  eft  punftum  axis  F,  in 
IU-  quo  iemiordi  ata  FN  sequatur  fcmi- 
'•i'  4°-  parametro. 

Problema  CLXXIV. 


IA  SUBLIMIOR.  345 

Sit  AP=x.  Quoniam  AF=r£e(l.  Tab. 

396)  erit  PF=tx \a,  vel  — *>  HI. 

li  AF  > PA ; confequcnter  Fig. 40. 

PF*=*X irfX+TV** 

PM*=  ax  (§.  388) 

(SwGcom.) 

FM=x+!-r. 

Theorema.  Refla  FM  ex  foco  F ad  ex- 
tremitatem femiordinati  Paraboli  du&a 
iquatur  aggregato  ex  abfcifta  AP  & diftan- 
tia  foci  a vertice  AF. 

Corollarium  I. 


396.  Invenire dijlantiam  Foci  a ver- 
tice AF. 

Sit  AF=x,  parameter=i,  erit 
FN  = y<*  (§-3P5)i  confequcnter 

iM1  — AX  ($.  388) 


Theorema.  In  Parabola  diftantia  foci  a 
vertice  AF  eft  ad  parametrum  in  ratione 
fubquadrupla , feu  quarta  pars  parametri. 

Corollarium  I. 

397.  Quoniam  y'  = ax  (/.388):  qua- 
dratum femiordinatx  PM  eft  quadruplum 
re&anguli  ex  diftantia  foci  a vertice  in  ab- 
fcifiam  rax , five  AF.  AP. 

Corollarium  II. 

398.  Invenitur  adeo  diftantia  foci  a ver- 
tice AF,  fi  ad  abfeiflam  quamcunque  AP  Sc 
dimidiam  femiordinatam  4PM  quxratur 
tertia  proportionalis  ( §.^ijGeom.).  Eft 
enim  i PM:  = AP.  AF  ( $.  377  Geom. ) j 
confequcnter  PM1  =4AF.  AP. 

Problema  CLXXV. 

399-  Determinare  quantitatem  refla 
FM  ex  foco  F.  ad  extremitatem  femiordi « 
nata  M dufla. 

Woljii  Opcr.  Alat  hem.  Tom.  I. 


400.  Si  quarta  pars  parametri  ex  A in  Xab. 
/"&  F transfertur,  & per  AD  paralleli  m. 
quotcunque,  ipfi  in  punftis  P normales  , Fig.41. 
MM  aguntur,  tandemque  ex  F intervallo 

P f punfta  M determinantur  ; curva  per 
hic  punfta  tranfiens  eft  Parabola. 

Corollarium  II. 

401.  Poteft  ergo  Parabola  etiam  conti- 
nuo motu  deferibi.  Nimirum  afiumta  refla 
pro  axe  fiat  f A — AF  = \a.  In  A firme- 

i tur  regula  DB  fecans  axem  f D ad  angu- 
1 los  reftos.  Extremitati  reguli  alterius  EC 
i alligetur  filum,  altero  fui  extremo  in  foco 
1 F fivum,  quod  fit  = AD  + AF.  Quodfi 
‘ ftylo  ad  regulam  EC  applicato  regula  EC 
juxta  duftum  alterius  DB  dextrorfum  & 
dein  finiftrorfum  promoveatur;  flylusPa- 
1 rabolam  defignabit.  Eft  enim  conftanter 
| FM  = EM  zaVf=t  x -f  ; confequenter 
punctum  M in  Parabola  (1.399)- 

Problema  CLXXVT. 

402.  Invenire  rationem  fcrntor dota- 
tarum tn  Parabola. 

X x Sint 
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Sint  abfcifl*  x & v,  femiordinata; 
y&z;  erit  7'— ax  & &*—  3 88)i 

confequenter 

y1 : zx  = ax  : av 

y' : zx  = x : v (§.124) 
y : z =Vx:  y/v 

Tltcorema.  Quadrata  femiordinatarum 
funt  inter  fc  ut  abfciffz : ipfe  autem  fcmior- 
dinatx  in  ratione  fubduplicata  abfeiffarum. 

Problema  CLXXVil. 

Tab.  403.  Determinare  quantitatem  rec- 
III.  tanguli  ex  fumtna  duarum  femiordinata- 
i‘i  ^0-rurn  PM  pm  in  differentiam  earun- 
dem  R m. 

/nw+PM^w+^/t  (5.292) 
wR = *Jav y/ax 

(P  M+/>  m)mK = av — ax—  a(v — x) 
= a.  P p 

Theorema.  Rcftanqtilum  ex  fumma  dua- 
rum femiordinatarum  in  differentiam  ea- 
rundem  xqnatur  redtangulo  ex  parametro 
in  differentiam  abfeiffarum. 

COROLLARI  U M. 

404.  Eft  ergo  parameter  ad  fummam 
duarum  femiordinatarum  , ut  earundem 
differentia  ad  differentiam  abfeiffarum.  (§. 
199  Arithm.). 

Problema  CLXXVIIT. 

40  J • Determinare  quantitatem  rec- 
t anguli  ex  femiordinata  in  abfiijfam. 
Tab  Quoniam  PM=yQx  (§.392);  erit 
111.  PM.  AP=xV' ax=fax‘(S  6 i).  Quare 
/vg.40.  cum  fit  ax : \! 4x,=v/ ax' : x1,  hoc  cit , 
ax : x\'ax—  V ax 1 : x1  ; erit  a : f **= 
Vax* : x1  (§.124) 
hoc  cft  : PM=PM.  AP : AP*. 

Theorema.  In  Parabola  e fi  refiangulum 
ex  femiordinata  in  abfciffam  ad  quadratum 
abfciffx  ut  parameter  ad  femiordinatam. 


Problema  CLXXIX. 

406.  Determinare  quantitatem  ree- 
tanguli  ex  abfeifa  una  in  alteram. 

Sit  abfciira  una=ee,  altera—1 v;  fe- 
miordinata una=ji , altera— z ; erit  x 
=yl:  a & v—zi-.a  (§.391),  confe- 
quenter xt’  —y1zl : a1,  adeoque  a1: y' 

= zl : xv.  ' 

Theorema.  In  Parabola  quadratum  para- 
metri  cft  ad  quadratum  femiordi  nata*  unius, 
ut  quadratum  femiordi  natat  alterius  ad  re- 
dangulum  abfeiffarum. 

Problema  CLXXX. 

407.  Determinare  quantitatem  chor-  t 

da  AM.  HI. 

Sit  parameter— AP=x,  erit^-4’* 
PM*—  ax  (§.388).  Quare  cum  AP1 
=x‘ ; erit  AM*=4x  + x*  (§.417 
Ceom.)y  =(4  + x)x  — (4  + AP). 

AP. 

Theorema.  In  Parabola  chorda  eft  media 
proportionalis  inter  abfeiffam  & compofi- 
tam  ex  paramerro  & abfcilfa. 

Definitio  XXXV. 

408.  Si  TM  curvam  tangit  in  M,  7^, 
ducatur  MR  ad  tangentem  normalis;  m. 
recta  PT  inter  tangentem  TM  & femi-f^-4:* 
ordinaram  PM  intercepta  Subtangens 
vocatur : quar  vero  inter  femiordina- 

ram  & normalem  intercipitur  PR,  Sub- 
normalis  audit. 

Corollarium. 

409.  Eft  adeoTMR  triangulum  reftan- 
gulum  (/.  91  Geom.);  adeoque  ob  PM  ad 
AR  normalem  (/.329,  267  Geom.)  , 
PR:PM=PM:PT,  &PM:PT  = MR:TM, 
hoc  eft,  in  omni  curva  fubnormalis  eft  ter- 
tia proportionalis  ad  fubtangentem  & fe- 
miordinatam, & normalis 'eft  ad  tangen- 
tem ut  femiordinata  ad  fubtangentem. 

Pro 
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Problema  CLXXXI. 

T»b.  410.  Determinare  quantitatem  fith- 
111.  tangentis  PT  & [abnormalis  PK  in  Pa- 
Ftg.^i.rabola. 

Sit  AP— x , MR  ad  tangentem  TM 
perpendicularis^/,  RA  — v,  eritPR 
—v — x.PM^xxfS.  388)&fS. 
4 1 7 Geom.  ) 

ax = t1 v1~i-2fx x1 

hoc  cfi:  x1 2vx  + 'i'l  = o 

+ xx 11 

Eadem  arquatio  provenit,  fi  reda 
TM  Parabolam  fccct , & quidem  ad 
utrumque  fcdionis  pundum.  Quo- 
niam itaque  in  pundo  contactus  duo 
illa  punda  coincidunt;  trquatio  duas 
radices  aequales  habere  debet,  coinci- 
dentibus  nimirum  etiam  abfeiflis  per  x 
defignatis.  Quare  fi  fiat  x=e.fcux — * 

=o  & inde  formetur  atquariox* 

2zx  -f-  z1  — o , duas  arquales  radices 
cont!nens($.  329);  harc  cum  antea  in- 
venta eadem  dic  debet  i confequcntcr 
2 s = 2vrt-a 

Ergo  ob  z—x  )x=v \a 

\a—v — x=PR 

Porro  C S-  409  ) PR : PM  = PM : PT 
hoc  cft,  ~a  : [ ax=>J ax  : PT 

F.rgo  PT =a.x  :j/  = 2x. 

Theorema.  In  Parabola  fubtangens  PT 
eftabfcifla:  AP  dupla;  fubnormalis  vero  PR 
parametri  fubdupla,  adeoque  conflans. 


Corollarium  II. 

411.  Quoniam  PA=x,  & AF=  \a  (Jf.  Tab. 
3 96),  erit  PF  = x — jdiconfequenter  cum 
fit  PR  - \a  ( $ . 4 1 o),  FR  = x + \a , adeo- 
que  FR  = FM  ( /.  J99)  = TF  ( /.  411  ). 
Circulus  igitur,  ex  foco  Paraboli  F per 
pundum  ejus  M dudus,  fubtangentem  PT 
& fubnormalem  PR  determinat;  confcquen- 
terpundum  T,  ex  quo  ducitur  tangcnsTM. 

Corollarium  III. 

41  j.  Quodfi  MN  ducatur  parallela  axi 
AR,  erit  angulus  NMT  = FTM  ( /.  ijj 
Geom.  ).  Cumque  fit  TF  = FM  (/.411); 
erit  FTM  ss  FMT  ( jl.  184  Geom.  );  confe- 
quenter  FMT  = NMT  ( §.  87  Arithm. ). 

Problema  CLXXXII. 

414.  Ducla  ON  tangenti  TM,  & Tab. 
MG  axi  AQjfaral/ela ; determinare  ra-  III. 
ticnetn  figmentorum  HF  & I N.  Fig.^], 

Sit  AP= AT  ( §.  4io)==x,  para- 
mctcr=dx,  critPM  = v/xx(  § 392 ), 
PT=lO  ( ob  TO=Mr  = Pl,  ( §. 

257  Geom.  ;==2x(  S-  4IO).  Sit  MF 
= PI  — v,  erit  TI=v-{-  2x,  lA=-v 
+ x.  Sit  denique  IQ==FG  = /,  erit 
OQ  = OI  + IQ==2x  + /,  QA— x 
+ r+/,  & hinc  QNJ  = ax+av  + at 
( §•  388  ).  Porro  (§.  268  Geom.  ) 

OI  : lF=OQ/  QN 
hoccftjOP.-lF^OQ1 : QNYS.124) 

4x*  :ax=(  2x  + /)1:QN* 


Corollarium  I. 

41 1.  Quoniam  T A rex,  & diflantia  foci 
a vertice  AF=  Aa(jf. ?9d); erit TF=  Ja  + x. 
Ergo  reda  FM  ex  foco  F ad  pundum  con- 
tadus  M duda  zquatur  redi  TF  ( JT-  ? 99); 
confequcnter  TFM  triangulum  xquicru- 
rum. 


Eft  itaq;  a ( x+  v + / )=x(  2x  + /)*:  4x 

4X1  -f-  4-v-t'  + 4/x=4-v*  + 4/x  -)- 1' 


qxv- 


X x 2 Quod' 
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Tab.  Quodfi  LI  dicatur /;  rcperietur  eo-  ^ 

III.  dem  modo  P—t^xv,  reliquis  manen-  i 
ffg-4J-tibus  iifdem.  Unde  patet,  ellc  LI=  , 
IQ^  Eft  vero  ( §.  268  Geom. ).  i 

OH:OL==HN:LQ_&  OH  : OL=HF:  j 
LI , adeoque  HN  : HF  = LQj  LI  ( S.  ; 
167,  173  Arithm.  ).  Sed  L1=tLQ^i 
rrnlQ^,  per  demo  nfl rata.  Ergo  HF= 

1 HN=FN  ( §.  149.  Arith. ). 

Theorema.  Si  recta  HN  tangenti  TM  pa- 
rallela ducatur,  reda  MG  ex  pundo  con- 
tactus M cum  axe  parallela  duda  eam  bi- 
fariam fecat  in  F. 

Corollarium  I. 

415.  Eft  ergo  MG  diameter, HN  ejus  or- 
dinata, MF  abfcilfa ( £".368»  J7°>  37»  )• 

Corollarium  II. 

416.  Quoniam  anguli  redi  ad  G & I 
per  conjlr.  iquales  funr(  f.  145  Geom.)  & 
ob  parallelifmum  redarum  FG  Se  OQ J>er 
conjlruil.  anguli  F & O in  AA  FNG  3t  OFI 
arquales  funt  ( §.  13  3 Geom.  ) , erit  ( §.  167 
Geom.  ) 

OI : FI  =5  FG  : GN 
ix  •.  yaxez  / ^vx : /av 
Et  quia(  §.417  <?«>»»•)  FN*  = FG*  + GN1 
critFN‘  = 4vr  fiavxa  ( « + 4*  ) v.  Jam 
cum  FM  = v,  & x refpedu  pundi  M con- 
flans,- a + 4r  eft  parameter  diametri,  & 
quadratum  etiam  ad  diametrum  applicati 
iquale  redangulo  ex  parametro  in  abfeif- 
fam. 

Corollarium  III. 

417.  Reda  ex  foco  ad  verticem  diame- 
tri M duda  eft  399};  diameter 

ergo  paratnetri  eft  redi  illius  quadrupla. 

Tib.  Problema  CLXXX1II. 

XII. 

Fig.  418.  Si  TM  Parabolum  tangit  in  M 

119. 


tfi  MR  fuerit  ad  eam  normalis , £r  ex  Tab. 
foco  F ducatur  recla  FM  atque  FO  ad  XII. 
TM  normalis , demittatur  etiam  ex  R 
ad  retiam  FM  normalis  RH ; det  er  mi- 
nare  quantitatem  figmentorum  MH  & 

FH  , itemque  recla  OF. 

Sit  parameter  a,  AP  = .v,  erit  FM 
=i*-t--v(§.  399  ),PR=i*>&  TP— 
2.v(5'.4  IO )■  Cum  TFM  fit  triangulum 
arquicrurum  (§.411  ) , erit  TO  = 
(TM  ( §.  184  Geom.  ) Quoniam  itaque 
TM*=TP*+ PM*  ( §.  cit. ) i erit  TM1 
=4.vI-f-rfx(  §.  3 88J.  confequcntcrOM* 
—xl  -E  \ax  , quod  cx  FM1=^at 
-E \ax-\-xz  lubductum  relinquit  F 0*= 
ri-»1  T%etx—{^a  + x ) \a  ( §.  417 
Geom.  \ Porro  MR*=PR,  + PMl  ( §. 

4 1 7 Geom . ) = \ a1  -f  ax~  ( \a  + x ) a. 
Jam  cum  in  Triang.  > >FM & HMK  an- 
guli ad  O & H recti  perfipotb.  lint  in- 
ter fe  arquales  ( §.  145  Geom.  ) , & ob 
parallclilmum  redarum  MR  & Fo(§. 
256  Geom. ) anguli  F & M aquales  ( §. 
233  Geom  ) i erit  ( §.  267  Georn. ). 

TM  : OF— MR  . MH 

adcoq;FM':OF=MlU-MH*(S.  124) 

Qa+.v  )‘:(irf+*yy=(-;*+*V  ••  mh» 

+ x : -la=(  ia+  x ) a : MH'(  §.  1 24) 

I .•  x^a=a : MH1  ( §.  cit.  ) 


MH:=j4! 

MH  =Ja=  PR 
Ergo  HF=FM — HM=x- i^=FP. 

Theorema  1.  Reda  OF  ex  foco  Paraboli 
F ad  tangentem  TM  duda  eft  media  pro- 
portionalis inter  quartam  partem  pararne- 
| tri  & redam  FM  ex  foco  F aj  pundum  Pa- 
raboli M dudam. 


Theorema 
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Tab.  Theorema  z.  Si  MR  fuerit  ad  Parabolam 
XII.  in  pundo  M normalis,  & ex  R ducatur  ad 
reftarn  FM  ex  foco  F in  idem  Parabolx  i 
ii 9.  pun&um  M Judtam  normalis  HH;  erit  N1H 
fubnormali  PR  Sc  HF  porrioni  axis  inter 
focum  F & fcmiordiiiacam  PM  inccrceptz  : 
arqualis.  1 

Problema  CLXXXIV. 

Tab.  419.  Invenire  aquatione»»  ad  Pa- 
1 1 1.  rabolam  externam ; hoc  e fi , punitis  Pa - j 
• r avola  M ad  rectam  A» ) , qu.t  ad  1 
axem  AR  in  vertice  A perpendicula- 
ris , relatis. 

Sit  abfcifta  AN=.v,  fcmiordinara 
NM=^,  paramctcr=u.  Quoniam 
AN  per  hypoth.  & PM  ( §.  308)  pcr- 
pcndiculas  cs  ad  AR'>  erit  A.N  ipli 
PM  parallela  (§.256  Geom.).  Cum  j 
ex  eadem  ratione  NM  iit  parallela 
ipfi  AK;  erit  AN=PV1  & NM=AP 
(§.2  57  Gcom.)i  confcquenter  PM=x, 
AP  =7,  atque  ideo  x%  = ay  (§.  3 8 8 ).  i 

D E F I NITIO  XXXVI. 

Tab.  420.  Etlpjis  eft  linea  curva,  in  ; 
*•  qua  quadratum  Femiordinata?  PM  eft 
^‘44* ad  rciSangulum  ex  Fegmcntis  axis  AP 
& PB  ut  parameter  ad  axem ; hoc  eft, 
fi  AB  = a,  parameter  = b , PM  ~y , 

AP=ar,  erit  b:  a=yl : ax x’, 

adeoque  ay*  = abx bx1. 

Corollarium  I. 

421.  Eft  ergo  yl  — bx— bx1 : a,  hoc  eft,  • 
quadratum  femiordinata;  sequatur  reftan-  ! 
gulo  ex  parametro  in  abfeiflam , demto 
tamen  alio  rciftanguto  ex  eadem  abfcifla 
in  quartam  proportionalem  ad  axem , pa-  i 
rametrum  & abfcilfam. 

Corollarium  II. 

425.  'Fiat 7 = 0,  erit  bx—bx1:  urso, 
adeoque  abx  abx1,  confcquenter  « ss  .r. 


Patet  adeo  curvam  fecare  AB  in  A & B,  Tab. 
confcquenter  in  fe  redire.  III. 

Corollarium  III.  ^S-44* 

423.  Fiat  x= ia.  Erit y1  = \ab  — 

a1b:  4*  = ; contequcnter  7=CDa 

V-ab.  Ergo  DE  =s  j\^ab  = \ ab  , hoc 
eft  , axis  minor  ED  eft  medius  proportio- 
nalis inter  majorem  AB  & parametrum; 
confcquenter  parameter  rertia  proportio- 
nalis ad  axem  majorem  &:  minorem.. 

Corollarium  IV. 


424.  Quia  ay'=abx  — bxl 
erit  bx'-  = abx  — ay s 
bx' : (bx—  y*)  = a 

Invenitur  ergo  axis , parametro , abfcifla  & 
femiordinata  datis;  fi  fiat,  1°  b :y~y : 2_ 

i°  x — feu  JLt  xrz  x:  a.  Nimirum 

b b 

fit  axis  AB  pofitione  datus , & parameter 
AL  ad  eum  perpendicularis.  Datis  abfcifla  x . 1" 
AP&femiordinaraPM,fiatAN=AQ=:  PM;  V-, 
dufta  NF  ipfi  LQjiarallela , erit  AF  —y1  j ^ 
b , confcquenter  FP  =;  x -y1 : h.  Continue- 
tur L A inG.faftaque  AH=  FP&  AG=  AP, 
ducatur  GB  ipfi  HP  parallela : erit  AB  s 
bx * : ( bx~yl );  adeoque  axis  quxficus. 

Corollarium  V. 


425.  Quia  ay'-  = abx  - bx1 


erit  ay1:(ax—xt)^=b; 
confequenter  ie  x:y=zy.-L~  & j°a—x: 

X 

yx 

b.  Dacis  ergo  axe  AB,  abfcifla 


Tali. 

IV. 

F‘l-  4>- 


AP  & femiordinata  PM,ita  invenitur  pira- 
merer  AG.  i".  Fiat  AI  = PM,  & ex  A per 
M ducatur  refta  AL  20.  In  I erigatur  per- 
pendicularis Ll ; erit  (§.2<58  Geom.)  ob  AP: 
PM  = AI : LI;  LI  = y1 : :r.  3“.  Producatur 
PM  in  O , donec  PO=  LI  ss  y1 : x , & ex  B 
per  O ducacur  recta  BG.  4».  In  A excitetur 
X x 3 per- 
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Tab.  perpendicularis  AG  = [ ob  BP:PO=  BA : 
IV.  GAjuy1:^—  ;r*);qua:  eritparameter  AG. 

COROLLARIUM  VI. 

.abx-bxx.  „bx  . .. 

4j<5.  y=v{ — )—A~  («“*))• 

Datis  itaque  axe  AB  3t  parametro  AG,  cui- 
libet abiaiix  BP  femiordinata  PN  afligna- 
tur,  fi  parametro  AG  axi  AB  ad  angulos 
redtos  jun&a  ducatur  GB , & ere&a  perpen- 
diculari PN  , fiat  PL  = PH,  tandemque  fu- 
per  AL  fcmicirculus  deferibatur.  Eft  enim 
AB  (a) : AG  (b)  = Bl»(jr) : PH  (bx:d),  &PN 
= ^(AP.PLJ=  /'(AP.  PH)=  /((a-jr) 
x ( bx  : a))  = t/  (bx—bxl : a). 

Problema  CLXXXV. 

Tab.  427-  lnvemre  dijlanttam  foci  a ver- 
HL  tice  AF. 

sit  AB=a,  parameter=4,  AF 
— x,  erit  FR=J£ 

abx bx1  (§.420) 


\ab  — ax ; 


■xx- 


■ l*b 
ia* 


xl 4x-t-A4*c 


1 \ab 


Tab. 

IV. 

Fig.46 


i' — X— V 1 (i  a* jxb) 

~ia VU^  — ib)=x 

Confiruttio.  Ex  B in  L transferatur  dimi- 
dia paraineter, erit  CL=^x \b.  In 

centro  C erigatur  perpendicularis  CK  oc- 
currens femicirculo  fuper  AL  deferipto  in 

K , erit  CK=\/^rfi — Hiat  ita- 
que CF  = CK;  erit  in  F focus. 

Aliter.  Quoniam  \J\ab  = CD , (§.  42  j) 
fi  intervallo  DF  = A 4 interfecetur  ABinF, 
erit  in  F focus.  Nam  CD1  =^ab  & DF* 
=*-»*•  Ergo  CF=V'(i-«*— 
ut  ante. 

ztquatio  fecunda  fequcnsfuppcditat 


Theorema.  Si  axis  AB  in  foco  F fecetur ; Tab. 
erit  redtangulum  ex  fegmentis  axis  AF.  FB  IU. 
fubquadrupiuin  rcftanguli  ex  parametro  in  Fig.44. 
axem  , feti  quadrato  axis  dimidii  minoris 
CD  aquale. 

Corollarium. 

428.  Difiantia  foci  a centro  eft  = 

— i<*^),hoc eft  quadratum  ejus 
eft  differentia  quadratorum  DC  Sc  AC. 

Problema  CLXXXVI. 

429-  Invenire  rationem  ordinata- 
rum PM  & pm  in  Ellipfi. 

Sit  AB —a,  paramcter=£,  AP=yf> 

PM  =y , A p =z. . pm  = v , erit 
f —bx — bxl:a\  . 

vl  = bz bz.1 : a J^-42l). 


bx1 


a 

x 1 : dZa 


a 


Ergo  yl : z >z=bx  — 

h.  e.  yl  : vl=ax 
feu  PM* : pm ! = AP.  BP : A p.  />B 
Theorema.  In  Ellipfi  quadrata  femior- 
dinatarum  fune  inter  fc  ut  rcdtangula  ex 
axis  fegmentis. 

Corollarium  I. 

430.  Eft  igitur  etiam  DC*  : PM*  z=  CB* : 
AP.  PB,  confcquenter  DC* : CB*  = PM*: 
AP.  PB  (Jf.  1 7 1 Aritbm.) , hoc  eft , quadra- 
tum axis  minoris  eft  ad  quadratum  majoris 
ut  quadratum  femiordinata:  ad  rcftangu- 
lum  cx  axis  fegmentis. 

Corollarium  II. 

4JI.  SitCP  = ar:eritAP=  jn- x.ScPB 
==|u  + x ; confcquenter  AP.  PB  sss 
a 4*  — x*.  Habemus  adeo  (jf.  430) 

\ab  : A4*=jr*  ; |4* xx 

hoc  eft  b : a = 


af 


= l a1  b — bx * 


y*  zzztab  — bx1 : a 
En  xquationem  aliam  ,qu.x  naturam  Ellip- 
fis  delinit,  abreiftis  a centro  C computatis. 

C O R O L- 
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Corollarium  III. 

Tab.  432-  SitCD  = </,  AC=r,  PC  = jr:  erit 
III.  AP=r  — x Se  PB  = r+jr;  confequentcr 
F'g.44-  AP.  PB  = r1  — x1  zx  AC1  — PC1.  Habemus 
ergo , ut  ante 

dl  :rt==/:r' x* 

unde  rfifi  = dl  ( r1 .v1) 

y1  = d1  (r1 xx):r* 

En  aquationem  adhuc  aliam,  qu*  itidem 
Eilipfis  naturam  definit,  abfeifli;  denuo  a 
centro  C computatis,  & qua  in  fubfequen- 
tibus  ob  commoditatem  utemur. 

Corollarium  IV. 

4??-  Crefcentibus  adeo  abfeiflis  x , fe- 
miordinattr  decrefcere  debent.  Qnodfi 
undem  fiat  x — r;  erit  r‘  — .v1  = o ; confe- 
quenter  yx  = o,  adeoque  Eilipfis  cum  axe 
tandem  concurrit.  Unde  porro  intelligi- 
tur,  Ellipfin  efie  lineam  in  fc  redeuntem- 

Problema  CLXXXVII. 
Tab.  434.  Determinare  quantitatem  rec- 
1V-  tarum  IM  cr  /M  ex  utroque  foco  F&fi 
F‘g-$6-  per!pl)crtJt  pun-i,tm  duci  arum. 

Sint  FC=/C  = c,  reliqua  utante: 
erit  PC=V  — x-,  P/=c  + \a — x> 
PF=c— adeoque  PFs=r1 — ac 
+ \a1  + 2cx — ax  +jr*,  =(i^ — <■)* 

+ 2cx ax+  x1  i P/'— c1  +ac+  {a1 

2 ex ax  + .v1 = ({a  + c)x 2cx 

• — ax-\-xl.  E(I  vero  {,5.430) , 

CB1 : DC1  =AP.  PB : PM* 
y : y x.v:  PM* 

Habemus  adeo 

qccxx 


PM*  = **- 


4 cex  , 

-xx — L 

a aa 


PF*  = (\a c)1  + 2c.v — ax  + xx 

FM1=(-> — c)1  -F  2cx  - 


. 4<!*  . 4c»x* 
4 44 


FM  = |4 c + 2cx:  a 


Porro 

PM1  = ax  — xx  — 2££f  + 452* 

a.  aa 

P/:=(j4  -Ff)‘ 2« ax  4-x-jf 


Tab. 

IV. 

Fig.^6. 


* * 


/M*=(l4 +£•)*— 2fxr—  + if_* 


/M  — ‘4  -J-  c 2cx:  a 

IM  — \a — c + 2cx : a 

/M  +FM=4— AB 

Theorema.  Summa  redarum  FM  Sc  f\l 
ex  utroque  foco  F & /ad  idem  peripherix 
pundum  M ductarum  aquatur  axi  majori 

AB. 

Corollarium  I. 

4 3 1 • Dat|s  erg°  axibus  conjugatis,  Ellip. 
fis  facillime  deferibitur.  Determinatis  enim 
focis  F Se  f (jf.427},  clavi  in  iis  defigantur 
& his  filum  circumligetur  FM/axi  majori 
AB  atquale.  Quodfi  immifto  ftylo  filum 
extendatur  & circa  clavos  circumducatur, 

Eilipfis  defignabitur. 

Corollarium  II. 

4jd.  Immo  eodem  modo  geometrice 
determinatur  quodlibet  pundum  Ellipfeos 

M.  Axfs  enim  AB  dividatur  pro  arbitrio 
utcunque  in  duas  partes,  & parte  una  M 
foco  F,  altera  ex  foco/dcfcribuntur  arcus: 
duo  enim  hi  arcus  fc  mutuo  fecabunt  in 
pundo  M.  Poliunt  autem  una  eademque 
opera  quatuor  fimul  determinari  punda 
fingula  nempe  in  fingulis  quadrantibus 

AD.  DB,  BE  Se  EA. 

p r o b l * m a clxkxvi rr. 

437-  Determinare  quantitatem  recla  T , 
MR  ex  quovis  Eilipfis punclo  M ad  axem  jlr  * 
conjugatum  1 )C  perpendicularis.  fh  . , . 

Sit  MR— PC=v,  AC=r,  erit  A P % 

=r — v,  & PB=r-F't'.  SitDR^, 

DC=e;  erit  RC  = PM  = c z; 

confequentcr  (§.4 30) 

DO: 
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T3b  DC*:CB*— PM*:  AP.  PB 
IU.'  tt : rr=zl 2 cz  + f1;  r1  — tA j 

Fi&- *H-  ~ c».r»_2ta  hr-=r:ri-^t(S-'73^</^) 

2cz-z‘ic*=vl : r‘  (5. 193  Arithm.) 

2 c~-z.1 : v'=c' : r1  (,§.  1 73  Arithm.)  \ 

DR.RE:  RMl  = r>C‘:  AC*. 

Theorema.  R.e<ftangulum  ex  fegmentis 
axis  conjugati  eft  ad  quadratum  femiordi- 
nat*  iplius  , ut  quadratum  axis  conjugati 
ad  quadratum  axis  majoris. 

COR.OLLAR.IOM  I. 

438.  Habent  ergo  ad  axem  conjugarum 
coordinatx  eandem  relationem,  qua:  inter 
coordinatas  ad  axem  majorem  intercedit. 

Corollarium  II. 

. ar‘<.  r'*}  - v 

4 39.  Quoniam  «*s  — — — ($-4 J7;> 

fi  fiat  ir*:c=J/>,  erit  v'  = pi-p*.1 
Eft  adeo p parameter  axis  conjugati  15.42  0). 
Quare  parameter  axis  conjugati  tertia  pro- 
portionalis ad  ac  & ir,  feu  ad  axem  conju- 
gatum 8 £ axem  majorem. 

Problema  CLXXXIX. 

Tab  440.  Determinare  fubtangentem  PT 
I fubnormalem  PR  in  Ellipji . 
fig.tyj.  hadem  prorfus  methodo  utendum, 
qua  in  Parabola  u(i  fumus.  Nimirum 
fit  parameter  ==£>  axis  major  =*,  AP 
=x,  PM=;,  MR=/,  RA=*;erit 
PR=s,-x  , confcquentcr  PM1 — 

+ 2 Z.X-X1.  Eft  vero  etiam  PM*=&f— 

ix*:4(§.4aO-  Qilarc 

4-  2z.x~xl-—bx-bx> : a 

4t'~4zr  4-  7 4zx-axl--=abx-bx' 

~4x'-bx'  + abx-  2xz*  + az‘—at‘— O 


ab-iae.^ 

*'  + -a~ZTX+  *-b  — ° 


YSE  OS.  Pars  I.  Setl.  11. 

Cum  ex  fuperioribus  conftet ,,  *qua-  Tab. 
tionem  hanc  duas  habere  debere  radi-  IV. 
ecs  arquales;  ponatur  ut  fupra  (§.410^^.47. 

x v=0,  erit  x* 2vx  4-  v*=0, 

arquatio  eadem  cum  anteriore,  confe- 
quenter 

(ab 2 az) : (a — b)— — 2v 

ab 2 az— 2av  + 2bv 

ab-\-2av 2 bv  = 2rf* 

\b  4.  v bv  ■ a — z 

Eft  vero  v—x , per  hypoth.  Quare 
fi  x pro  1/fubftituarur,  prodibits^=^ 

+ x — bx:a~  AR.  Ergo  PR=li 

-j-  x bx:  a — x—{b bx:  -r=f  \ab 

bx):  a , qua;  expreffio  hanc  luppc- 

ditat  analogiam : 

a :b—{a  — - x : PR 

Theorema.  In  Ellipfi  eft  ut  axis  primus 
ad  parametrum , ita  diftantia  femiordinatx 
a centro  ad  fubnormalem. 

Porro  PR:PM  = PM:PT  (§  409). 

Jfb-bx 

4 * * ^ iab  — bx 

Eft  vero  ay‘=abx bx 1 (§.4*o). 

Ergo  P r=(4^x bx:)'.(\ab bx)= 

(ax x*):(jj x).  Habemus  adeo 

\a x:x=^a x:  PT 

PC : AP  = PB  : PT 
Ergo  PB.  AP  = CP.Pr 

Theorema.  In  Ellipfi  reftangulum  ex  Teg- 
mentis axis  xquatur  rcftangulo  ex  diftantia 
femiordinatx  a centro  in  fubtangentem. 

Tandem  AT=Pi-AP=(*x-x*): 

(14 x) — *=(<«■  - x* — -U.v+X1): 

({a  — x)=^x:fja — x).  Quare 

\4 x : {a  — x:  AT 

PC:  AC=  AP  : AT 

77;f0- 
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Tab.  Theorema.  Ut  diftantia  femiordinatz  a 
IV.  centro  ad  axem  dimidium  , ita  abfcilfa  ad 
Fig./yj.  portionem  fubtangentis  intet  verticem 
Eliipiis  3c  tangentem  interceptam. 

Corollarium  I. 

44i.QuiaPC:  AC=  AP:  AT;  erit  etiam 
PC:  AP=  AC:  AT  (§.  173  Arithm .);  con- 
fequenter PC : PC  -t-  PA  = AC : CA  "h  AT 
(i . 1 90  Arithm.) , hoc  eft , PC ; AC  = AC : 
CT. 

Corollarium  II. 

441.  E fi  ergo  AC1  = PC.  CT  (f.  377 
Gcom.),  hoc  tft  quadratum  dimidii  axis  AC 
zquatur  rv&anguio  ex  CT  in  PC. 

Corollarium  III. 

443.  Crcfcentibus  abfeiffis  x , decrefcit 
ia— x-,  confequenter  ratio  la-x:  \a  mi- 
nuitur (J .103  Arithm.).  AbfcifTu  igitur  ma- 
jor ad  AT  rationem  minorem  habet  quam 
minor  (}.  440). 

Corollarium  IV. 

444.  Six=|it,  hoc  eft,  quando  AC 
fit  abfcifta , ltf-x  = o;  confequenter  ab- 
fciffa  rationem  infinitam  habet  ad  AT.adeo- 
que  tangens  TM  cum  fubtangente  TP  nun- 
quam concuriit.  Eft  igitur  axi  parallela. 

Corollarium  V. 

445.  Hinc  vero  u'terius  liquer,  quanti- 
tatem finitam  AC  refpc&u  infinitz  pro 
nihilo  habendam  efTe. 

Problema  CXC. 

446.  Determinare  quantitatem  rec- 
t anguli  ex  fubt  angent  e PT  in  abfctf- 

fatn  CP. 

Sit  PC=x,PT=/,  AC=r;  erit 
AP  = r — x,  & PB  — r + x , C I == 
t + x.  Quoniam  (§.441) 

PC:  AC=AC:  CT 

x : r — r : t -J-  x 
erit  tx  + xx  = rx 

tx-=-r*  — x1  = AP.  PB 
Walfti  Oper.  Mathcrn.  Tom.  I. 
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Theorema.  Rcdtmgulum  ex  fubtangente  T b. 
PT  in  abfeiffam  CP  zquatur  rc&angulo  I V. 
ex  fegmentis  axis.  /vg. 4. 7. 

Problema  CXCI. 

447*  Determinare  valorem  fubt an- 
gentis PT , abfcijts  a centro  cornput  itis. 

Sit  AC=r,  PC=i/,  erit  PB  = 
r + v , AP  «=  r — vi  confequenter 
(5-  44«>  ) 

PC:  PB  = AP:PT 

v : r-j-a/=r  — v:  t 
ni  = rx  — v1 

TI)Corema.  Re&angulum  ex  fubtangente 
8e  diftantia  ordinatz  a centro  zquatur  dif- 
ferentiz  quadrati  hujus  diftantix  a qua- 
drato femiaxis  tranfverfi. 

Probl.ema  CXCII. 

448.  Determinare  quantitatem  fub- 
t angent  is  KE  tn  axe  conjugato. 

Si  tangens  TM  continuetur,  do- 
nec axi  conjugato  continuato  in  E 
occurrat,  &cx  M demittatur  perpen- 
dicularis MK=PC(S- 126  C7«v/». ), erit 
ob  parallclifinum  redarum  KM  & C T 
(S  256)  angulus  T = BMK  (S-  233 
Geom  ).  confequenter  (§.  267  Gcom.) 

TP:  PM  = MK:KE 

r*— v1  _ v1  y 

v I ' r1  — v1 

Quodfi  fiat  DC=c,DK=x;,  erit  KG= 

PM=)=r-c&r>>=  — -££  (5. 

■>  r c1  * 

437).Hinc  (c,r*-2»'I<'c-j-rIs*): 

cl,Sivxy  (=x  Quare 

v*y:  (rl—v1)=  (2 r1«-rJcI)  (e^-z.): 

(clr  * — 2r  lcc.-j-  r,s*)=('  2 r'cz—r*zl) : 

(cr1  — r'~  z)z=(2cz  — zx):(c—z). 

Exprcflio  itaque  fulitangentis  in 
axe  conjugato  eadem , qua:  in  tranf- 
verfo  (§.  440). 

Yy  Pro- 
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Tab. 

IV. 


Problema  CXCIII. 

449.  J/  rc/Z*  HS  tangenti  TM  /u- 
rallela  ducatur , cr p -melum  contaflus  M 
' atque  centrum  C jungantur  refla  MC  , 
qua  fecat  HN  in  G i determinare  ratio- 
nem reflarum  HG  d"  GN. 

Sit  AB—-*,  PM=sj,PC  = r,FG 
=KD=/ , GI— KS=a,  erit  IF— HL 
=DS=/— c,HL*=  /*-2/x+~\Opeia 
nunc  danda , ut  HL*  alia  adhuc  ratione 
exprimatur.  Eft  itaque  (§.268  Geom.j 
PM:  PC=FG:  FC 
y:c=t  : {tc : y) 

Lt  quia  A TMP^  FOG  (5.  2 3 3 & 
267  Geom.),  & GIH  a:  FOG  (§.  268 
Geom.)i  erit  etiam  1 MP  ■at  GIH  ; con- 
fequenter  (§.  267  Geom.) 

PM:  PT  = GI:  HI 

ax-x*  (ax-xl)x./e  . N 

r — — — - — (s- 440) 

Ponamus  brevitatis  gratia  ax  — x1 
= v ; erit  FL=HI=i«:  cj.  ErgoCL 
= FL  + FC  = tc : y + vz : cy= ( tc1 
+ vz):  cy.  Hinc  AL=AC — CL= 
\a — (tc'-\-vz ) : cy=  (-'  acj  — tc1—  vz )■■  cy 
&BL=AB — AL=4  — (5  acy  — tc * 
— vz) : cy={\dcy+tcl  -)-vz)  : cy.  E(t 
vero  (S.  429/) 

AP.  PB:  LA.  LB=PMZ : HL 


, —fle*—  itflvK—v1^ 

x '•  flyl~~ 

Hinc  HL1  == 

^flfly1— fle*—  itc*ve.—vI<. 


=)rl:HL* 


'=**-2  tz+z1 


\a'c1f-flc*-7tflvz  - vlz'  - flflv  -1  tflvz  +z‘c*v 

\alc,yl  — fle*  — vlzl~flcIv-t-zlc1v 
jaVy*  — fle* — Aclv=v1z1+clvzz 

•*  o‘  c‘yx-tlc*—flc’v j 

V1  -pc*  V 


Quod  (i  jam  KN  dicatur  z,  reliqua  Tab. 

maneant  ut  ante  i rcpcrictur  eodem  lv- 

±alciyl — fle* — flflv 
modo  2,*=- ■c-— , , con- 

ti* +<■*«) 


fcquenter  KN1  = KS1 , adeoque  & 
K.N=KS. 


hft  vero  (§.  268  Geom.)  KN  : KS 
= GN : HG.  Ergo  GN  ==  HG. 

Theorema.  Si  reda  HN  tangenti  TM 
parallela  ducatur,  reda  MC  per  contac- 
tum M & centrum  Ellipfis  C tranliens  eam 
bifariam  fecat. 


Corollarium  I. 


450.  Eft  ergo  MQ^  diameter,  HN  ejus  Tab. 
ordinata  (§.  jtf8,  370).  IV. 

Corollarium  II.  &&&• 


451.  Cum  vero  paralleli  HN  quam- 
cunque  aliam  , & redx  MQ  itidem  quam- 
cunquc  aliam  fubflitucrc  liceat ; omnes 
redx  per  centrum  tranfeuntes  & in  pe- 
ripheria  utrinque  terminati  funt  diame- 
tri , ipfifque  coordinatx  funt  tangentibus 
paralleli. 

Corollarium  III. 

452.  Eft  ergo  etiam  ECV  ordinati  HN 
parallela  & per  centrum  C tranliens  dia- 
meter , confequenter  MQ&  EV  funt  dia- 
metri conjugati  (jf.  374  ). 

Problema  CXCIV. 


3.  Si  ex  diametri  VE  tangenti 
TM  parallela  extremitate  V perpendicu- 
laris VR  demittatur  in  axern  AB  i de- 
terminare quantitatem  refla  RC. 

Sit  C A — r,  CK—v,  P T— r,  PC= 
at;  erit  AR=r — v , RB=r+'t/ ; con- 
fequenter AP.  PB  ==/*  (^ . 446  ) » AR. 
KB=r1-T'*=  r.v-f-x*— t/:(§.447).Quo- 
niam  VE  ipfi  TM  parallela,  per  Irypoth. 
erit  MTC  = TCV  ( § . 2 3 3 Geom.). 
Quare  cum  anguli  ad  P & R fint  redi , 

per 
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Tab.  f(r  conjtrucl.  erit  ( §.  167  Geom.)  , 
IV.  PM : R V = TP : RC.  Hinc  PM>  :KX* 
— 1 P* : RC*  (S- 1 24).  Eft  vero  etiam 
PM*:RV‘=AP.PB:  AR.RB (§.419).  I 
Ergo  (§.  167  Arithm.) 

AP.  PB:  AH.  RB=TP* : RC* 

tx-.  tx  + x* vl  = t' : v' 

tvlx=t'x  + Par1 t'v ' 

vx  x = t'x  + tx r1 tvx 


tvx  + xvx—txx  + tx r* 
vx  = tx 

hoc  eft,  CK*  = AP.  PB. 
conleqtienter  AP:  CR  =CR : PB. 
Problema  CXCV. 

454.  Determinare  quantitatem  fe- 
miordinata  GH  ad  diametrum  Ellipfis 
MQ_ 

Oudis  KI  ipfi  FD  & KG  ipfi  AB 
parallelis,  fiatCP=x,  AC“r,PT— /, 
PM  =j , KG  = IL  =m,  LC=».  Erit 
(§.268  Geom.) 

CP:  PM  = CL:  LG 


x : 


ny 


Porro  ob  parallelas  TM  & HN  per 
conjlr.  ang.TSI=KHG(5.2^^Gr<i/w.) 
adeoque  ob  reftos  ad  I & K per  conjlr. 
T = HGK  ('S-24<5  Geom.),  & hinc  fg. 
267  Geom.). 

TP:  PM=KG:  KH 

r:  y = 


HI  = KI 
CI 

HI*=^-  — 

x1  tx  t* 


x t 

CI  = CL+  LI  = » +m 

n\ 

xx  tx 

CI*  ==/»*+  imn  + ml 


AI.  IB  = AC1— CI*=r* — *> — imn  Tab. 
( §-  432  )- 

Eli  vero  ( §.  429  ) P'^-49» 

AP.  PB:  AI.  1B=PMI : HI* 
r* — x1 : r1 — /»* — im»—mx=j  :Hl* 

Unde  elicitur  HI*a  ^J^mny^y 

rL  — x* 

Quare 

n‘y‘  imrry:  mly  r'y’ -nj' -imnyx-m'yx 

x*  tx  ' r1  — r1  — x1 

Scd^-  = S:  (S.446).  Ergo 

nxyx  m'yx  rxyx  — nxyx  — m,y* 

.r  "E  * 


- -f  — - 
1 T ,, 


r1— x* 
r1  — n*  — m* 


rx-xx 


mxxx 


* +_—  = 
mxx* 


«r* 


r*x*  — x1  — mxx 
r1  — x 


r*x*  — »*x*  —m'~xx 


r*x‘ 


m*x* 

Pi* 


rIx*— nIx1—  i»,x*-r*»1  -j-  »'x* 


r1  — x1 
r*  x*  — mxxx  — r1  nx 
r 


hoc  eft,  ob  /*xl  = (r* ar1)1  ('§.446) 

mxx*  = (r*x* aw*x*  — (r* x‘) 

ss  r*x*— r*w*x*— r4»*— r*x4+w,af*+r,/»,x* 

O^Px* — rtmlxx—r'nx—r1x*+rxn'xx 


O—r1 


m * 


r'»* 


x* 


x*+«* 


«»*  = »'*  + »*■ 


= KG*. 


Sit  jamCM=v,  erit  (§.2  <5  8(7«/».) 
CP:  CM  = CL:CG 

x : v—n  : (vn:  x) 

Ergo  MG=  MC-  CG  ~v~.zn.xjc  GQ_ 
Yy  a =GC 


Digitized  by  Google 


Tab. 

IV. 

Fig-W- 


ELEMENTA  a N A L Y S e O S.  Pus  I.  Sefl.  II. 


3 56 

= GC-f-  MC— v +vn:xy  MG.  GQ_ 
= 2/* v1  n1 : x1 

Quodli  vl  — v1»1:  x ‘^^MG.GQmul- 
tipliccs  per  rl— x*=CR:  f§.45  3)  & 

— KG*  per  v»=CM*i 

utrobique  prodit  r1v1+  nv1 x1vl 

— r1»’ vl:xl.  Eft  itaque  MG.  QG.CR* 
— KG*.  CM*, adeoquc($  i^yririthm.) 
KG* : CR*=MG.  QG : CM*.  Jam  ob 
parallelas  EV  & HN  ,pe rhypoth.  MCV 
=MGH($.2  3J  Geom.),  & ob  paralle- 
las KG  & i\C,  per  conflr.  MGK  = MCR 
(S.cit.). Ergo  KGH=RCV(§.?!  Arith.), 
confequenter  KG* : CR*  = HG* : CV* 
(S.267  Geom.  St  §.  260  Arithm.).  Un- 
de tandem  habetur  ( §.  167  Arithm .) 
MG.  QG : CM*=HG*:CV*. 

Theorema.  In  Ellipfi  eft  quadratum  fe- 
miordinatac  ad  quadratum  femidiametri  con- 
jugata: ut  rcftangtilum  ex  fegmentis  diame- 
tri ad  quadratum  femidiametri. 

Corollarium. 

45  s .SitMQj=a,  EV  =c,  MG  =*,  HG  =y, 
erit  GQ  = a - x;  confequenter  (/.454) 
ax x*  : ia*^=7* : if* 

±c'4x jfVajjy 

’a 


cx 

Fiat  — — h , erit  cl  = al>. 

d 

Hinc  ahx hx1=ay*. 

Eadem  ergo  eft  relatio  femiordinatarum 
ad  diametros,  qux  ad  axem  (§.420},  & dia- 
metri parameter  eft  tertia  proportionalis  ad 
diametros  a & c. 

SCHOLION. 

456.  Cj,m  ex  hac  aquatione  fundamentali  re- 
liquat Ellipfis  proprietates  refpeAu  axis  deduxe- 
rimus ; evidens  efl , omnes  quoque  iflas  proprie- 
tates bllipft  competere  intuitu  diametri. 


Problbma  CXCVI. 

457.  Determinare  quantitatem  recla  y ^ 
FO  ex  foco  F ad  tangentem  Elliffis  XI I. 
TM  perpendicularis,  Fig. 

Sit  KM  ad  tangentem  TM  normalis:  1 19- 
erunt  MR  & OF  inter  fe  parallela:  (§. 

2 5 6C«w.);adeoquc  1 K RM  =TF:FO 
(S.  i6ZGeom.).  Porro  cum  in  triangulo 
rcdtangulo  1 MR  femiord.nata  PM  Iit 
ad  hypothenulam  TR  perpendicularis 
($.368,  370;;  erit  A PMRw  ATMR 
(§.  329  Geom. ),  adeoque  TR  : RM 
= RM : PR  (§.267  Geom.').  Fft  ergo 
RM : PR  =TF : FO  (S- 1 67  Arithm.); 
confequenter  FO.  RM  = PR.  1F  (§. 

378  Geom.). 

Theorema.  Re&angulum  cx  fubnormali 
PR  in  ditferentiam  diftanti.r  foci  a femior- 
dinata  arque  fubrangenrisTFatqtiakcft  re- 
ftangtilo  ex  normali  MR  Se  rctSi  ex  foco 
ad  tangentem  perpendiculari  FO. 

Problema  CXCVI  I. 

458-  Si  in  F fuerit  focus  Ellipfi  s & Tab. 
MR  ad  eam  normalis , HR  vero  ner-  XII. 
malis  ad  FM  ex  foco  ad  punclum  con- 
talius  dttflam ; determinare  quantitatem  1 1 ** 
fegmentorum  MH  cr  HF. 

Sit  parameter— h,  axis— a,  difian- 
tia  foci  a centro  —C,  erit  FM=L< 

— r-{-  2CJt:4fS.434))PR=(i4i-^x):tf 

(S-44oJ,  AT ~\ax:(l* .v)(§.r/7.) 

& AF  — \a c,  confequenter  TF 

=lax : (J* x)  -E  ~a c=ax  : 

(■ a 2 x)  -f-}*—c  — (ja  * — ac  A-  2 cx): 

(a — 2x).  Ducatur  FO  ad  tangentem 
TM  normalis,  erit  OF  parallela  ipfi 
MR  (§.2j<5  6Vow.);  adeoque  angulus 
OFM  iplt  HMRarqualis  (§.233  Geom.) 

. St  hinc 
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Cap.  v /.  geometr: 

& hinc,  ob  roflos  ad  O & H aequales  j 
($.i4yGeom.),  rcpcricur  ($.267  Gcom.)  I 

Kv.TF 

FM:  FO=MR:  MH,  hoccft,  FM.  - — ( 

=MR  : MH  fS.45  7).  Fft  itaque  MH 
=(PR.TF):FM;  confcqucntcr  FM:  j 
TF  = PR;MH.  Quare 

1 a a — 2X  20 

S-taC+ACX:  ^-tlfl-ab-lbx.MH 
' 4 — IX 

($.184  Arith.) 
a1—  zac+4cx  . —b : MH 

4 _ 2*  ’ 4-1* 

($.18  3 i4rw6.) 

tft  ergo  M H — \b  ($.  149  Arith). 

Theorema.  Si  MR  fuerit  ad  EHipiin  nor- 
matis, & ex  R ducatur  ad  reCtam  FM  cx  fo- 
co F in  idem  Etiipfeos  pun&um  M duftam 
normatis  HR;  erit  MH  parametro  dimidiat 
atqualis. 

Definitio  XXXVII. 

459.  Hyperbola  efl  linea  curva, in  qua 
ay1— abx -i- bxx,  hoc  c([,  b\a=j1:ax  A-  J 
x1 , feu  quadratum  femiordinata’  eftad 
re&angulum  ex  abfciila  in  rectam  cora-  j 
politam  ex  eadem  abfcilfa  & recta  qua- 
dam conflante,  qua?  Axis  transverfus , 
Vel  Latus  transverfum  audit  , ut  recta 
alia  conflans , qua?  axis  Parameter  di- 
citur, ad  axem  transvcrfuin. 

Corollarium. 

460.  Efl  ergo  etiam  hic  ut  in  Ellipfi  y 1 
ss  bx  + 4*’ : a,  b ■=.  ay1 : (4*  + **) , a =s  bxx: 
(y1  _ bx ) &c.  nifi  quod  hic  contraria  figna 
occurrant  (/.42 1 St  feqq.). 

Definitio  XXXVIII, 

461.  In  Mypcrbola ' Axis  conjugatus 
dicitur  media  proportionalis  inter  axem 
transverfum  & parametrum , quia  talis 
eft  axis  conjugatus  in  tliipu  ('§.423). 


A SUBLIMIOR. 

Definitio  XXXI X.' 

462.  Si  axis  transverfus  AB  axi  AX  Tab. 
in  dii  cetum  jungitur  & in  C bifariam  IU- 
dividitur;  punctum  C Centrum  appel-^U* 
latur. 

Problema  CXCVIII, 

46  Datis  parametro  & axe  trans- 
verfo  AB , invenire  dtjlantiam  faci  a 
vertice  AF. 

Sit  parameter— AB  — *,  erit 
FN  v=r\b  (S- w)  & fS.4js>), 

b : a r==  \bb : ax-j-xx 
\abbe=aabx  + bxx 
\ab  =./.vd-.v* 

-\aa  4-  \ab = l a a -f  ax  + ** 

V '('+‘‘4  + +ab) = "F  x 

f{\44+\ab)  — \a=X 

Invenitur  adeo  x quarrendo  inter  \a  & 
i«  + \b  mediam  proportionalem , ac 
inde  auferendo  \a.  Vel,  quia  \>\«b 
==CE  (§.4di),  f»  fiat  AG  = EC,  erit 
GC— ViSf  + irt)'  Quare  cum  (it 

A C—\a,  fi  ex  centro  C radio  CG 
deferibatur  arcus  GF  axem  fccans  in 
F , erit  AF  — v'  Q41  4-  \ab)  !■*» 
adeoque  in  F focus. 

Corollarium  I. 

464.  Efl  adeo  diftantia  foci  a centro  FC 

— ).  Quare  fi  FC*  = c *,  erit 

CE1  =* c*  - 4.4 *. 

Corollarium  II. 

465.  Quia  4X4-  XX  lab  Sc  ax  + XX 
= AF.  FB  , ?ab  vero  quadratum  femiaxis 
conjugati  (§.461),  re&angulum  ex  AF 
in  FB  huic  quadrato  iqualc  efl. 

Y y 3 PRO- 
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Problema  CXCIX. 

466-  Invenire  rationem  femiordtna- 
tarum  PM  & pm. 

Sic  axis  transverfus-=x,  paramctcr 
=h,  AP  = .v , PM  r==j , A p ~v  , 
pm==z.;  erit  (§.460) 

y*:s.*^=bx  + ^:bv  + — . 

J a a 


= ax  + xx : av  + vx  ('§.124.). 
= (a+x)x:(a-j-v)v 

Theorema.  In  Hyperbola  quadrata  fe- 
miordinatarum  fune  inter  fe  ut  redangula 
ex  abfeifla  in  redam  quandam  compoficain 
ex  ab  fc  i fla  & axe  transverfo. 

Corollarium. 

467.  Crefcentibus  adeo  abfciflW  x,  cref- 
cunt  quoque  redangula  ax  + x1 , confe- 
quenter  & quadrata  femiordinatarum  yl, 
adeoque  femiordinarx  ipfx.  Hyperbola 
igitur  continuo  ab  axe  recedit. 

P R O B L E M A C C. 

468.  Invenire  rationem  axis  trans- 
verji  ad  axem  conjugatum. 

Si  axis  transverfus  = x,  paramctcr 
=h , erit  quadratum  axis  conjugati 
=^(S.46i)  Hoc  ergo  ad  quadra- 
tum transverti,  ut  ab  ad  aa,  hoc  eft, 
Ut  b ad  a (§.  1 24). 

Theorema.  Quadratum  axis  conjugati  eft 
ad  quadratum  transverti,  ut  paramctcr  ad 
axem  transverfum. 

Corollarium. 

T*b.  4159.  Quoniam  b:a—  PM1:  AP.  PB  (f. 

III.  45  9);  quadratum  axis  conjugati  eft  ad  qua- 
Fig.jj.  drarum  transverfi  ut  quadratum  femiordi- 
natx  ad  redangulum  ex  abfeifla  in  compo- 
fitam  cx  abfeifla  & axe  transverfo. 
Problema  CCI. 

470.  Sint  dua  Hyperbola  aquales  , 
eandem  parametrum  , eundem  axem 
transverfum  atque  conjugatum  habentes  , 
quarum  axes  AN  & iiY  cum  axe  trans- 


| ver  fi  communi  AB  in  diretlum  jacent.  j3b. 
i Ex  focis  P & i ad  pandum  M Hyperbola  III. 

1 unius  ducantur  recla  fM  & FM  : deter-  Ffi li- 
minare quantitatem  harum  retiarum. 

Sit  FCr^/'C=Vi  reliqua  ut  in  prcc- 

ccdentibus : erit  AF= c {•*,  A f—c 

+f*>  PF— x — c\-\a.Pf^cy-ijJfx 

PF*=x* 2CX-{-cx-{-ax ac-+-±ax, 

P 'f  — c1  + ac  + }al  + 2cx  + ax-{-xx. 

Jam  (§.464)  quadrarum  femiaxis  con- 
jugati CE=<r — \*a.  Porro  (§.4<5pj 
AC1:  CE1  = AP.  BP:  PM1 
'Aaa:  cc  — i aa=ax  + xx: PM1 
Eft  itaque 

PM*=—  ax— xx+$cxx:  a + s^cxxx : ax 
PF*=x* — 2cx  + el  +ax ac+l*x 

FM1  =cx—ac+{al-2Cx+/^S+^ 

A A 1 

FM  — c yrf-j-  2 cx  : a 

Similiter 

PM 1 = -ax  - x1  + 4f;x : a + 4c*x1 : a1 
Pfl  =cx  + ac  ■+  lax  + 2fx-f-  ax+  xx 

fMx=r+ac+y+  2cx+¥iS+±c^l 

fM—c  + + 2 cx  : a 

FM=c — {a+2cx:a 

/M FM=<*  = AB 

Corollarium  I. 

471.  Datis  ergo  axe  transverto  & di-  Tab. 
ftantia  a vertice,  Hyperbola  motu  conti-  IV. 
nuo  ita  deferibitur.  Scilicet  in  focis  F Sc  ffiig. 50. 
defigantur  clavi  aut  paxilli,  quorum  alteri 
in  F annedatur  filum  FMC,  altero  fui  ex- 
tremo C reguli  C f alligatum,  qui  ipfum 
fuperctaxe  transverfo  AB.  Altera  reguli 
exrremitas  perforata  clavo  f injiciatur  , 

& ftilo  ad  filutn  applicato  regula  emo- 
veatur. 

CoROL- 
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XII. 

f<S- 

121. 


Corollarium  II. 

Tab.  47»-  lifdem  datis,  puncta  quotcunque 

IV.  Hyptrbon  determinantur,  fi  ex  foco/in- 

/75.50.  tervallo  quocunque  AB  majore  defcnbatur 
arcus , facto  fb  = AB,  intervallo  rcfiduo  bm 
ex  F ducatur  arcus  alius  priorem  in  m in- 
rcrfecans,  erit  enim  ob/i»  — Fm=  AB,  m 
punftum  hype:bolar(§.  470)  Vel  commo- 
dius hyperbola  ita  defcribitur : Fiat  AB  axi 
tranfverfo  iqualis,  determinenrnrque  foci 
f&i  F ( JS'.  467. ).  Jungatur  ipfi  /'O  refta  fK 
fub angulo  acuto  quocunque,  & ex  centro 
f radiis  ipfa/A  majoribus  defcnbantur  ar- 
cus quotcunque  concentrici  fecantes  rec- 
tam fK  in  I,  II,  111,  &c.  Fiat  fL  = AB  , & ex 
foco  F intervallis  LI,  LII,  LIII  Btc.  incerfe- 
ceotur  arcus  ifti  utrinque  in  1,  2,  3,-  erunt 
‘ pun&ai  ,2, 3 Ac.  in  Hyperbola.  Eft  enim/I=2 
= /2,/lU— /j&c. (jt  .40  Geom.).  Sed 
Fi  =:  LI,  F2  ~ LII,  Fj  = LIII  & c.  pcrconflr. 
Ergofi  — Fi  = /I  — LI  = AB,  /2—  F2  =: 
/ii-  LH=  AB, /5-  F^/III-  LIII  = AB 
Stc.  confequenter  puncta  1,2,3,  &c.  ‘n 
Hyperbola  ( § . 470  ). 

Problema  CCII. 

473.  Determinare  filum  reela  DE, 
qua  per  verticem  A ipfi  ordinata  M/w 

F‘S-  5 1 • paralleli  ducitur. 

SitAP  = *.  PM —y,  parameter  — 
b , axis  transverfus=4 : erit7J=i.v-j- 
bx'  :a(§.  460).  Quoniam  in  vertice 
A fit  ar=o » erit  etiam  7 = 0.  confe- 
quenter  DE  tota  extra  Hypcibolam 
cadir,  camquc  adeo  tangit. 

Theorema.  Si  re<5a  DE  per  verticem  A 
ordinatis  Mi»  parallela  ducatur,-  Hyperbo- 
lani  in  A tangit. 

Definitio  XL. 

474.  Si  reda  DE  per  verticem  Hy- 
pcrbolx  A ordinatis  Mw»  parallela  du- 

f’S-51- catur,  Hatquc  axi  conjugato  xqualis, 
nempe  pars  DA  & AE  lcmiaxi  j prx- 
tcrca  ex  centro  C per  D & E a0an- 


Tab. 

IV. 


Tab. 

IV. 


tur  reda?  CF  & CG  : redx  hx  dicun-  Tab. 
tur  Afimptota  Hyperbola.  IV. 

~ ji. 

Corollarium  I.  * 

475.  Quoniam  (f.  268  Geom.)  CA  : AE 
= C P : Pr,  & CA : ( DA  ) AE  = CP : PR;  erit 
Pr  =.  PR  ( §.  177  Arithm.  ).  Quare  cum  fit 
PM  —Pm(  Jf.  370  ),-  erit  quoque  MR—  rar 
( §.  9 1 Arithm.  ). 

Corollarium  II. 

47<s.  Si  AI  ducarur  parallela  ipfi  DC  Sc 
AH  ipfi  CE,-  erir  EA  : ED  = AI : DC  (/. 

268  Geom. ).  Sed  EA  = -!  ED  (^.474).  Er- 
go AI  = j DC  s | CE.  Et  quoniam  porro 
EA  : AD=  EI:  IC  ( JT.  268  Geom.  ),•  erit 
EI  = CI  =s  -j  EC ,-  confequenter  AI  =:  CI 
( §•  87  )-  , 

Definitio  XLI. 

477.  Quadratum  recta  CI  vel  AI 
dicitur  Potentia  Hyperbola. 

Problema  CCIII. 

478.  Determinare  potent  iam  Hyperbola. 

Sit  CA=|a,  AE=ic,  erit  CB= 

V C i'»-1  + \cc ) ( §•  4 1 7 Citum. ) ; adeo- 
qucCI=x /(4  *<+£**,)*  ErgoCI* 

= \'s(aa  + cc  )• 

Theorema  : Potentia  Hyperboli  eft  de- 
cima fexra  pars  quadratorum  axium  con- 
jugatorum, vel  quarta  pars  quadratorum 
femiaxium  conjugatorum. 

Corollarium. 

479.  Quoniam  cc=ab(  §.46 1 erit  CI* 

= fs(a*  + ab)-\a(\d  + ib);  hoc  eft 
potentia  Hyperboli  iquarur  redtangulo 
ex  quarta  parte  axis  transverfi  in  quartam 
partem  aggregati  ex  axe  tranfverfo  & pa- 
rametro. 

Problema  CCl  V. 

480.  Determinare  differentiam  qua- 
dratorum PM  & PR. 

Quoniam 
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Tab.  Qjorvam  V>\  = yJ\ab  ( §.  461), & 
IV-  CP— t-.v;  prxtcrca  (>j.26S  Geom.) 
F‘t-*u  CA;AI)=CPtPR 

ji».- \l \abe=\a  + X : PR 
erit  PR  =(  {a  V i di  x V : \a 
= y±di  -\-2x\/^di:d.  Q^arc 

PR*  =ldf>  + b<  + 6x*  :a 

PM1  bx-\-bx‘:a  ( §.  46O  ) 

PR‘  - Pivl* =\db  — DA* 

Theorema.  Si  in  H/perbola  femiorJinata 
PM  proJucacur,  donec  afymptoto  in  II  oc- 
currat,- erit  differentia  quadratorum  PM  3 e 
PR  xqualis  quadrato  femiaxis  conjugati 
DA. 

Corollarium. 

481.  Crefcenre  adeo  femiorJinata  PM, 
decrefcit  redii  MR,  adeoque  Hyperboli  a J 
afymptotuin  propius  accedit.  Nunquam 
tamen  cum  ea  concurrere  pote(l,quia  cum 
fit  PR1  — PM2  = DA1,  fieri  nequit,  ut  PR1 
— PM1  = o evadat. 

ScHoLlON. 

482.  En  rationem,  cur  lineas  CF  & CG 
aVvuxTMT»  feu  non  coincidentes  vocaverint 
Veteres. 

, Problema  CCV. 

483.  Det  eminar  e quantitatem  rec- 
t duruit  ex  MR  in  Mr. 

Sit  PR==z.,  PM  =j ; erit  MR  = 
z—y,  confcqucnter  MR. 

Mr  ---t,2 — f =PR* — PM1. 

The  arem  1.  In  Hyperbola  re&angulum 
ex  MR  & Mrx  quatur  differentix  quadrato- 
rum PR‘  & PM‘. 

Corollarium. 

484.  Idem  ergo  redtanguhim  xquale  cft 
qu.id-ato  femiaxis  conjugari  DA  (§.480,) , 
cnnfequenter  omnia  redtangula  eodem 
modo  formata  xqualia  funt. 

Problema  CCVI. 

485  .J/.QM  & sm  cum  afymptoto  CG, 


YSEOS.  Pars  I.  Scfl.  II. 

qm  & SM  cum  altera  CF  parallela  du-  Tab. 
canar , deti  r mi  nare  rationem  reflangu-  JV- 
lorum  Q^  l.  Ms  & qm.  ms.  Ffg.51 

Sit  MR=wr==x  lv«i=t;M=ilQM 
= 1/,  mq~z.  Erit  ( S.  268  Geom.  ) 

RM  : MQ==R"» : ms 
d : v = b : {bv : a ) 
rm  : mq  —rM  : Ms 
a : z ■=  b :{bz:  a ) 

Efl  ergo  MQ.  M$=6vz:a  ,8c  mq.  ms 
—bvz  : di  confcqucnter  MQ_MS 
= mq.  ms. 

Theorema.  Si  QM  & mi  cum  afymproto 
CG ; qm  vero  & MS  cum  altera  CF  paralle- 
Ix  ducantur,-  redfangula  cx  QM  in  MS  S;  qm 
in  ms  xqualia  funt. 

Corollarium. 

48$.  Quoniam  Cqza  sm  & CQ.=  MS 
(§.157  Geom. ) ; etiam  rediangula  ex  Cq  in 
qm  & ex  CQin  QM  xqualia  funt. 

Problema  CCVII. 

487.  Determinare  rdtionem  r efl  an- 
guli ex  qm  in  ms  ad  potentiam  Hy per  ho- 
la , fiu  AI1. 

Sit  mr~z , qm=y,  AE— c : crir,  ob 
parallclasAE  & Pr,  ang.  F.=r,  & ob 
parallelas  AI  & fw,ang.  \=q  ( S 233 
Geom.)-,  confcqucnter  (S-  2 67  Geom.).  v 
mr  : qm  = AE  : AI 
z : j—c  : ( cy.z  ) 

Porro  ob  wR.  wrr-=;AE1(  §.  484  ) erit 
( §.  299  Arithm  ) 

mr  : Ah~AE  : «R 

z : c — c:(cc.z') 

Denique  ob  parallelas  sm  & MQ_ 

.(  § 268  Geom.  ) 

RM  : MQj=  Rw» : ms 
* ; q — ycc-.z).  {ccy  : zz) 

Eft  enim  wr=RM  ( S.  475  cum- 
que 
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Tah.  que  fit  mr  : qm  = AE  : AI , & MR  ; 

IV.  QM  = DA  : HA  = AE  : AI,  per 
? i ■ demdnfir. , etiam  MQ  — wy  ( §.  177 
Arith.  ). 

Quare  sm.  qm=  C.q.  qm=ccyy:  zz. 
Eft  vero  etiam  AI*  = r*jr*:  z1.  Ergo 
3m.qm^=  AI*. 

Theorema.  Si  qm  afymptoto  CJF  paralle- 
la ducatur , re&anguium  ex  Qq  in  qm 
sequatur  potentia  Hypcrbolx. 

Corollarium  I. 

488-  Quare  fi  fiat  CI=  Air:  a , Cq—  x 
& qmzzy;  erit  a1  zz  xy : qua- eft  aquatio 
naturam  Hypcrbolx  intra  afymptotos  de- 
clarans. 

Corollarium  II. 

489.  Datis  ergo  alymptoris  politione  Se 
latere  potentia:  Hyperbolx  CI  vel  Al.fi  in 
una  afymprotorum  CG  fumantur  abfciflx 
quotcunque,  invenientur  totidem  femior- 
dinat.T  & per  ea*,  pmifta  quotlibet  Hyper- 
bolae determinabuntur,  quxrcndo  ad  ab- 
Iciflas  & larus  potenti*  CI  tertias  propor- 
tionales (§.272  Gei,»».).  N mirum  fint  AB 
Tab.  & ACafymptoti,  AD  = DI=  « latus  po- 
XIU.  tenti*  Hyperbol*.  Sit  AP  = ar.  Ducatur 
fi%.  FG  parallela  ipfi  AC  , & PN  parallela  ipfi 
iij.  Dii  erit  PN  = DI  (f . Gcom.  ) s=  a. 
Ducatur  AN  fecans  DI  inH  : erit  (i. 268 
Gcom. ) 

AP:  PN  s AD:  DH 
a = a : DH 

^adeoque  DH  — a ! : *.  Qaare  fi  fiat  PM 
( z=y)  s DH  : erit  y = a‘ : x;  confequen- 
tcr  yx  = 4* , adeocue  punftum  M in  Hy- 
pcrbola  (jF.488). 

Corollarium  III. 

Tab.  49°-  Qlpdfi  abfciflx  non  computentur 
IV.  a centro  C,  fcd  ab  alio  quovis  punifto  L , 
fig  y j.  dicaturque  CL  st  b ; erit  Cqstb-\-x;  con- 
fcquenter  as  zzby  4*  ay. 

YVolfi  Oper.  Aidthem.  Tom.  I. 


Problema  CVIII. 

49 1 . Dctcrmindrc  in  Hyperbold  fub-  Tab. 
tdnp entem  P 1'  c*  fubnormdlem  PR. 

...  , c ftir- 

Sit  parametcr=t,  axis  transvcrlus 

=*,  AP=x>  PM— 7,  RM=z,  R A=/, 

1 erit  PK=/-x,  PM*— a*-/*  -f-  2/x-x* 

j (5.41  7 Gcom.).  Quare  ($. 460) 

a.1 11  + 2/* xl—bx-\-bxl:  a 

dZ* — 4/*+  2 dtX — dXl~dbx  + bxx 

bx  * 4-  dXl  + dbx  4*  dt  * — o 
— 2 atx  — dzl 


ab  — 24/ 

+ b 


*4 


at*  — az: 


- i+M 

= 0 


4*a  o -r a 

Fiat  jam , ob  rationes  ftipra  (§.4 1 o) 
allatas,x-v=o:  eritx*- 2-^*4- ,i'*=o, 
& quia  hate  xquatio  eadem  cbm  pra> 
cedcntc , habetur 

(db idt ) : ( b +a  ) = iu 

ab 24/= 2 bv 2 av 


db-\-  ibv  4*  2dV — 2 dt 


hoc  eft  , quia  x=v, 

\b-\-bx : x4-x=/=RA. 

Ergo  PR  = 4-  bx:  j 4*  x — x 

=\b  + bx:  d=(±d+x)b:  d. 


Theorema.  In  Hyperbola  eft  ut  axis 
transverfus  ad  parametrum  . ita  aggrega- 
tum ex  femiaxe  transverfo  & abfeifli  ad 
fubnormalem. 


Porro  ($.409) 
PR  : PM  = 

bx' 


PM  : PT 
bx1. 


I t±Zk  y/ (bx 4*  - j)=v/ {bx  hvj-y  PT 

Rcperitur  ergo  P T = (dbx+  bxz)i 
(la+x)ba={ax  + x*) : Qj  4*  *). 

Z z Tbet>r 
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Tab. 

III. 

ffg-42 


Theorema.  In  HyperboU  eft  ut  «"grega- 
tum ex  femiaxe  transverfo  & abfcida  aJ  ab- 
fcifTarn , ita  aggregatum  ex  integro  axe 
cransverfo  Se  abfcilla  ad  fubcangentem. 
Denique  A r=(<»x  -f-  xl):(\a  t *) 

■ — x —( ax  x 1 j<»x — x*):(j4  4-  x) 

=jax:  (i*  + x). 

Theorema.  In  Hyperbola  eft  ut  aggrega- 
tum ex  femiaxe  t ansverfo  & abfeifla  ad  ab- 
fciflam,  ita  femiaxis  transverfus  ad  rectam 
AT  inter  verticem  & tangentem  intercepta. 

Problema  CCIX. 

Tab.V.  492.  Dutta  NO  tangenti  TMpar.il- 
1‘Z'  5 1 • leta , & ex  centro  C per  contactum  M recta 
CQ__  qua  NO  fecat  in  G ; determinare 
rationem  fermentorum  GN  C?  GO. 

Demittatur  ex  N perpendicularis  NS 
ad  axem  AS  continuanda  in  D,  donec 
redtee  OD  axi  AS  parallela*  occurrat 
in  D.  Ducantur  porro  HG  ad  ND 
& GF,  MP , OL  ad  axem  AS  perpen- 
diculares: erit  GI  ipli  PM  parallela  (.4. 

2 j 6Geom.).  sit  Ah  axis  transverfus 
— -4,  AP=x,  PM— j,  PC=i  4+X=/>, 
Gl=HS=v,  GF=HD=i,  erit  IF= 

DS— LO=c v,  & (4.268  Geom .) 

PM  : PC  = Gl : 1C 

pv 

J : P=  v ly 

Ob  parallelas  TM  & GO  (§.  233  Geom.) 
angulus  GKl  = PTM  &ob  parallelas 
KI  & OF  per  cenjtr.  angulus  GKI 
= GOF;  confcqucnter  GO  I==PTM. 
Quare,  cum  pra:tcrea  F & P fint  redti; 
erit  ($.267  Geom.) 

PM':  PT  ==  GF  : FO 

ax  -f  xx (ax  + xx)  < 

J ' >4  -f  x Z'  (t<*  + x)  y 
Ponatur,  brevitatis  gratia,  4x+xx=f 
&:  \*  + x— p,  ut  ante,  erit  I O— fi: py. 
Ergo  LC—1C — FO  =pv:y — qz-py== 


(pxv  — & L \=LC — A Cxsb.V. 

=( prv  q.  1 LB  — LC  + Fig.  5 2. 

Cft  = (ptv — fc-+-  \apy  : py.  Eft  vero 
(S-4d6) 

AP.  PB:  AL.LB=PM*:OL* 

pvi-,  p*qv)  + q‘y- ifpy  _ ,x 

p’y 

Quare 

OL*  = — tp-qejj  + qv  —;«’/>>* 

Jam  yy  — (ax  +xx  )b:  a (§  459)* 

Cum  itaque  pofucrimus  ax  -r  xx 
—q ; jy  = bq\  a.  Hoc  valorc  in  cx- 
preifione  ipltusOL*  fubftituto,  habetur 

p‘vl  — 2 p'gm  4-  q'<‘  — \ap'bq 

P‘7 

Enim  vero  OL*=i*—  zzv-yv'.  Habemus  adeo 
, , ,, P4*»1-*, p'qe.v  + q'*.'-\ap-bq 

Z-2UV  + V^ 


plqet -Ip'qe.v  + p'qv'-p*v'-2plqx.v  -Ff  V-  lap‘bq 
±apLbq  + p~qv'  - pV  = 7V -p'~qy 
_ j*p1l>‘l  + p-qvl-p*vl 

c ql-P2^ 

Quodlt  HN  dicatur  z,  & calculus 
eodem  modo  inftituatur  ; reperic- 

u 1 + plqvt—p*v1 . 

tur  denuo  a*=  -s—  r— - . * 

r ~p~n 

Unde  liquet  cfte  HN1—  GF!=HD1; 
confcqucnter  HN  — HD.  Quoniam 
igitur  (§.i£8 (??»;».)  HN:HD=NG: 

GO;  erit  NG  = GO. 

Theorema.  Recta  CQ_  ex  centro  C per 
conta&.im  M dtuS.t  dividit  redtas  NO  tan- 
genti TM  parallelas  bifariam. 

Corollarium. 

493.  Eft  itaque  CQjliameter,  NO  or- 
dinatim  ad  eam  applicata  (4.j<S8);  MC  ve- 
ro eft  femidiameter  transverla. 

Pro- 
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PROBLIMA  CCX. 

Tab.V.  404.  Duflis  duabus  reflis  Wm&mK. 

Fig-U.ex  eodem  Hypcrbola  puncto  m , utnnque 
tn  afmptotis  CQ^&  CT  terminatis , 
ittdemque  duabus  aliis  LN  CT*  NO  prio- 
ribus parallelis  > determinare  rationem 
reflangulorum  H m.  »K&"  LN.  NO. 

Ducantur  ordinata:  ad  axem  utrin- 
que  ufquc  ad  alymptotos  continuan- 
da- K r & QJ. 

Sit  K m=y  , QN  = z , TN — 
Quoniam  R*«.  mr— QN.NT  (£.484)» 
erit  (§.  299  Arithm. ) 

Rw  : QN  = TN : mr 


Sit  porro  H«n  = 4 , »K  = b.  Quo- 
niam , ob  parallelas  mr  & N T , angulus 
r = T;&,  ob  parallelas  K/w&NO, 
K = 0 (S-  233  Geom.),  erit  (§.267 
Geom. ) 

mr : K m = TN  : NO 


J <■ 

Ob  fimilem  rationem , nempe  fimt- 
litudincm  A A QLN  & KH/w 
Rw» : H*»  = QN:LN 

az. 

y : a = z : — 

y 

Ergo  LN.  NO  = ^ijr:  zy  — ah. 
Eft  vero  etiam  H m.  wK  = ab.  Sunt 
igitur  duo  ifta  redangula  arqualia. 

Theorema.  Si  intra  afymptotos  Hyperbo- 
1?,  ex  ejus  ptindto  m ducantur  utcunque  dux 
redx  iis  alia;  dux  parallelz 

LN  & NO ; erit  H m.  mK  = LN.  NO. 

Idem  invenitur, Ii  dudi  redi  H»»i 
agatur  parallela  LNV  Nempe  in  hoc 
etiam  cafu  Hw.  «i  = LN.  Nt>. 

Corollarium. 

49;.  Omnia  igitur  redangula  ex  redis 


eide-n  Hi  vel  duabus  H m Sc  mK  parallelis  Tab.V. 
eodem  modo  formata  inter  fc  xqualia  funt.  Fig.53. 
Problema  CCXI. 

496.  St  refla  Hi  utcunque  intra 
afymptotos  CQ jjr  CT  ducatur  ; deter- 
minare rationem  figmentorum  HE  &mk 
inter  Hyperbolum  (fi  afymptotos  inter- 
ceptorum. 

1 tueantur  per  E m reda?  TG  & Rr 
ad  axem  normales,  fiatque  Rm  = 4, 

1E  = £,  EG  — r , Htw— x,  mk=y. 

Quia  IE.  EG  = R;».  mr  (§.  484) ; erit 
( §.  299  Arithm.) 

twR  : IE  = EG  : mr 


a 


Porro,  ob  1G  ipli  Rr  parallelam, 
( §.  268  Geom.  ) 

mK  : Hw  = IE  : EEI 


et 


mr  : km  ■—  EG  : Ei 


ER  itaque  Fi.  EH  = 4ixjr : ab  — xy 
= Hw.  »i.  Quare 
Ei  : mi  — mhi : HE 

Ei mk  : mk  = mH HE  : HE 

(§.  193  Arithm.) 
h.  c.  E m : mk  = Em  : HE. 

confcqucntcr  mk  = HE  (§.  177 
Arithm. ). 

Theorema.  Si  inter  afymptoto'  reda  Hi, 
utcunque  ducatur , Tegmenta  HE  &■  ml 
inter  Hyperbolam  & afymptotos  utrinque 
intercepta  xqualia  funt. 

Corollarium  I. 

497.  Quando  fit  E m = o;  reda  Hi.  Hy- 
ptrbolam  tangit.  Tangens  adeo  FD  inter 
afymptotos  intercepta  in  contadu  V bi- 
fariam dividitur. 

Iz  2 COROL- 
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Corollarium  II. 

Tab.V.  498-  Rcdungulum  itaque  ex  tegmentis  ' 
Trg.5j.Hm  & recte  tangenti  FD  parallele 
equatur  quadrato  tangentis  dimidie  DV  1 
(£•  495  )•  i 

Problema  CCXII. 

T ib.V.  499  Determinare  relationem  (imior- 
Ty-541  .linat  x PM  ad  diametri  abjcijsam  AP. 

Sit  Ab  diameter  tranfverfa , DE 
diameter  conjugata  , adeoque  ordi- 
nata: NVl  parallela,  C centrum  Hy- 
perbolae & CQ^atque  CK  fint  ejus 
afymntotse.  Fiat  DA  = c,  CA  —r, 
PM  y , CP= v & CB  = AC : erit 
(§.  268  Geom.) 

CA:  DA  = CP:  PR 
cv 

r : c = v : — 

r 

Qjarc  R M=y  -y—  MQ_ 

= cv~2,  confequcntcr  RM.  MQj== 

(e1^1— r2y*):r'.E{l  vero  RM.  MQ=DA* 
= rl  498).  Habemus  itaque 
r'yx) . rl  = c1 

r* 

c 1vl  — rlyl  =rlc1 

c*v* — r1e*=rty1 
qux  arquatio  in  hanc  refolvitur 
analogiam , 

yl:  v1  — r'=cl:r' 

PM* : AP.  PB=DA* : AC* 

Eft  nimirum  BP=BC-fCP=rr+t’ 
&AP=-CP — CA— v — r,  adeoque 
AP.  PB=(t' — t){t'+r)s=t'J  — r1. 

Theorema.  Quadratum  femiordinatx  in 
Hypcrbola  eft  ad  re&angulum  ex  abfeifla 
& aggregato  ex  diametro  tranfverfa  AB  & 
t-bfeiffa  AP,  ut  quadratum  femidiametri 
conjugate  AD  ad  quadratum  femidiametri 
tranfvcrf*  CA. 


Corollarium. 

500.  Qjodfi  fiat  AP=  e,  & 2r=  AB  Tab.V. 
s -a,  erit  v1— r1  sjj.r  + e1 , confequenter  Fig. 54. 

y1—  (clax  t c1  e1)  : i xr=  . 

Fiat  4C*  : a = b ; erit  y1  = bx-j-bx1 : a. 

Eadem  ergo  equatio  Hyperbole  naturam 
definit  refpe&u  diametri, que  eam  exprimit 
refpeflu  axis,  eftque  parameter  tertia  pro- 
portionalis ad  diametros  conjugaris  l)E  Se 
AB.  Unde  liquet  eafdem proprietates  Hy- 
perbole competere  rcfpe&u  diametri , que 
fuperius  ex  equationc  fundamentali  ref- 
pedtu  axis  deduximus. 

Problema  CCXIII. 

501.  Duclis  AF  & TN  afymptoto 
CR  parallelis , determinare  rationem 
r eft  anguli  ex  TN  in  TC  ad  re  FI  angu- 
lum ex  AF  in  FC. 

Sit  CF=  a , AF— b ; AD  = e, RN 
=z,  erit  ob  AF.  — DA, etiam  EF=FC 
=4  (§.  268  Geom.).  Et  quoniam  RN. 
NQ5DAXS  498),  erit (§  299  Arith.). 

RN:  DA=DA:  NQ 

c* 

* : c — c : — 
c 

Porro,  ob  parallelas  AF  & NT,  angulus 
F— T,  & ob  parallelas  AE  & GN, 
angulus  E— Q (§.  1 33.  Geom.),  ideo- 
que  (5.  267  Geom.) 

AH:  AF— QN  : TN 

^ r1  bc 

K ' -C 

AE:  FE  = QN:  TQ 

c1  ac 
<.  ‘ 

Et  QN:  QJ=RN:  TC  (5.263 >Geom.) 

c1  ac  ar. 

<.  A ' C 

Ergo  TC.  TN— — =4^=CF.  AF. 

Theo- 
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Tab.V.  Theorema.  Si  ex  vertice  A & quoenn- 
jRg.54.  que  Hyperbolae  punfto  N ducantur  AF 
& TN  cum  afymproto  CR  parallela: ; erit 
rcdfangulum  ex  TN  in  TC  iquaie  rec- 
tangulo  ex  FA  in  FC. 

Corollarium. 

joa.  Quodfi  adeo  fiatTCrr  x,  TN  =7; 
arquario  Hyperbolae  naturam  inter  af)  mp- 
totos  rcfpeftu  diametri  declarans  erit  xy 
• ~ ab. 

Problem  a CCXIV. 

Tab.  SO?.  Determinare  quantitatem  recla 
XII.  FO  ex  foco  F ad  tangentem  Hyperbola 
F‘S-  TM  perpendicularis. 

119. 

Eodem  prorfus , quo  fupra($.4  j7), 
modo  reperitur  FO.  RM—  PR.TF , ut 
verba  fingula  huc  tranferibere  liceat. 

Theorema.  Re&angulum  ex  fubnormali 
PR  in  differentiam  diftantii  foci  a femior- 
dinata  atque  fubtangentis  TF  xquale  eft 
rectangulo  ex  normali  MR  Se  refh  ex  foco 
ad  tangentem  perpendiculari. 

Problema  CCXV. 

504-  in  F fuerit  focus  InperboLc 
& MR  ad  eam  normalis , HK  iero  nor- 
malis ad  FM  ex  foco  F ad  putillum  con- 
tactus M duclam ; determinare  quanti- 
tatem fegrnentorum  MH  £r  HF. 

Sitparamcter— i,axis=4,  diftan- 
tia  foci  a ccntro=c,  erit  FM  = f-}x 
+ 2cx:x{§.a,7o)t  PR=Q,r4+&e):.* 
& AT=itfx:({<  + x )(§. 491X  AF 
=c-\a,  TF— \ax  :({a  + x)  + c-\a 

=ax  :(a+2x)  + c ^ a~ ( ac-"\ax 

+ lex  ) : ( a+  2x ).  Ducla  FO  ad 
Tangentem  TM  perpendiculari , repe- 
ritur, prorfus  ut  fupra,  iifdcm  reten- 
tis verbis,  FM  : TF=PK  : MH(§. 
458  )•  Quare 


C-ia-h 

a a + 2x  a 

Hoc  eft 


Tab. 

XII. 

Fi&. 

119. 


2 ac-q'-+4cx-“^±?“*qb+  2i*:MH 

a 4-  ix 

( §.  1 84  Arith. ) 

« + *X  a + IX  v 

183  Arith.) 

ER  ergo  MH  ==\b  ( §.1  o,<9  Arithmi).  ' 
Theorema.  Si  MR  fuerit  ad  Hyperbolam 
normalis  ,&cxR  ducatur  ad  FM  ex  foco  F . 
ad  pundtum  conta<5tus  M ductam  normalis 
HR;  erit  MH  parametro  dimidix  xqualis. 


Definitio  XLII. 


505.  Hyperbola  aquilatera  dicitur,  Tab.  i 
in  qua  axes  conjugati  AB  & DE  lunt  ,v- 
atquales.  ^'51‘ 

Corollarium  I. 


50 6.  Cum  parameter  fit  tertia  propor- 
tionalis ad  axes  conjugatos  ( jf.  461 );  ipla 
etiam  axibus  xqualis  eft. 

Corollarium  II. 

5 07.  Quare  fi  in  xquationey'  —bx  + bx'-.a 
fiat  b — a;  xquatio  yl  =s  ax  +■**  naturam 
Hypcrbolx  xquilacerx  declarat. 

Corollarium  III. 


508.  Hinc  quadrata  ordinatarum  y2  &<* 
funt  inter  Ce  ut  <wT  x2  &«/  + 1>1 , hoc  eft, 
ut  reftangula  ex  abfcilfis  in  refia,  compo- 
fitas  ex  abfcilTis  & axe  determinato  vel  pa- 
rametro. 

Corollarium  IV. 

509.  Si  fint  CP  = x,  CA  = r,  erit  AP 
= x~r  5c  PB  = ir  -p  r confequentcr  y '•  sa  > 
~x'~r\ 

Corollarium  V. 

510.  Quoniam  AE=;  CA  ( jf.505  ) , erit 
ACE  angulus  femiredtus  ( $.  241  Ceo»i. ) ; 
confequenter  angulus  afymptotorum  FCG 
in  Hyperbola  arquilateia  refius. 

Z 2 3 Pro- 
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Problema  CCX VI. 

Tab. V.  S ! I.  Invefiigare  naturam  curva , qua 

Flg.  5 5 • oritur  yfi  conus  ABC  ita  fccctur  ut  fic- 
tionis axis  Dt£  fit  lateri  coni  AC  paral- 
lelus , ipfum  vero  planum  ficlionis  DLN 
ad  bafin  feci  tonis  triangularis  Ali  per- 
pendicularis. 

Secctur  conus  plano  HMI  baft  ANB 
parallelo  ; erit  HMI  circulus  f §.  468 
Geom.  );  confcqucntcr  cum  uterque 
circulus  HMI  & ANB  per  fcdonem 
triangularem  ACB  fccctur  in  Hl  & 
AB,  & a fcdionc  data  in  />V1  & LN i 
erunt  cum  HI  & AB  , tum /M  & LN 
inter  fe  parallelae  (§.499  Geom.).  Qua- 
re cum  fit  EN  perpendicularis  ad  AB 
per  hypoth.  erit  etiam  PM  pcrpcndicu- 
larisaJHr (§  492  Geom. );  confequcn- 
tcr  cum  DE  Se  HI , item  que  DE  & AB 
fint  in  eodem  plano  fccltonis  triangula- 
ris , EN  Se  PM  etiam  perpendiculares 
funtad  DE(  S- 484^7««».  )i  adeoque 
femiordinatae  ad  axem  DE  applicatae 
( §.368,370).  Et  quia  AH  parallela  ipli 
EP,/>rr  hypoth.  H P parallela  ipfi  AE,  per 
demonfir.  erit  HP=  Ab  (§.  157  Geom.). 
Nit  jam  At=HP=i')  PI=/,  DP=x, 
DE=ii  erit §.  268  Geom.) 

DP:  DE=PI:EB 


Ergo  PM‘=HP.  PI  ( §.  377  y=tv 
Se  EN1=AE.  EB  (§«/.)  =tw:x.  Eli 
ergo  ( politis  PM1— 7*,  EN,=-f1 ) 

y*  ■ f — tv.  — 

hoc  cft=nof.-  tzv  ($.  124) 

= x : z 

Eft  itaque  curva  NMD^L  Parabo- 
la (§.  402 


Problema  CCX  VII. 

512.  Si  conus  ABC  ita  fiecetur , ut  Tab.V. 
axis  fictionis  I>E  cum  diametro  bafis  AB  Fig.56. 
continuata  in  F concurrat , CT  planum 
fiechonts  continuatum  eam  ad  angulos 
reclos  ficet  i invenire  naturam  curva  ex 
hac  ficltone  prodeuntis  DMNfcLD. 

Eodem,  quo  ante($.  5 1 Q modo  of- 
fenditur elfc  PM  Se  QN  cum  femiordi- 
natas  circulorum  IMH  & LNK,  tum 
curvat  DMNE. Sit  jam  Dh=*,DP=x, 
DQj^t/ , PH=/  QL =/;  erit  PE— 
a-Xy  Qf—a — v , Se  ( § 268  Geom.  ) 

DP  : PH=DQj  QK 

vt 

x : / = : — 

x 

EQj  QL  = EP:PI 

sa  — sx 

a-v  : /—  :—x : 

a — v 

Quare  ( §.  377)  PM1=HP.  PI  = 

( tsa — tsx):{a — v).  Se  QN1— KQ^ 

QL  = vts  : x.  Eft  adeo 

PM*:QN'=^^:^- 

— a—v  x 
hoc  cft>=tsax-tsxl:av  t s — v'ts 
( §.  t 24  )—ax—xt : av v1 

Eft  itaque  curva  DMNELD  Ellip- 
fis  ( §.  429  )• 

Problema  CCXVIII. 


^ 13.  St  conus  ABC  ita  fiecetur , ut  Tib. 
axis  feli  io  ni  s DQ jonttnuatus  cum  late-  1 V. 
re  coni  AC  continuato  in  E concurrat , Fig-%1- 
planum  vero  ficlionis  DLN  ficet  diame- 
trum bafis  AB  ad  angulos  refles  i inve- 
nire naturam  curva  DMN , qua  ex  hac 
fi  Ilione  refiultat. 

Eodem  modo,  quo  paulo  ante 
( $.  j 1 1 ),  oftenditur,  QN  & PM  elfe 
femiordinatas  cum  circulorum  HMI 

atque 
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Tab.  atque  ANB  , tum  curva?  DMN. 

1V-  SitED=x  DP=x,DQ=r*  PH 

^«-57*  — Pi=jricric  EP=*+*,EQ=^ 

+ v , & ( §.  268  ( jcom .) 

EP  : PH  = tQ_:  AQ_ 

1 . j «t  + vt 

4-fx  : l = a 4-  v : — •. — 

a + x 

DP  : PI  = DQj  QB 

iV 

x : s = v : — 
x 

Ergo  HP.  PI=/j  & AQ^QB=(x.w 
-\-v'ts) : («  + x*);  coniequcntcr  ob 
PM*  = HP.  Pl,  & QNl  = ALL 
(S-  377  ) s 

PM»:QN*=//:^i^ 

^ ax  + xx 

hoc  cft,  = i:—  -r — 
ax  -+•  xx 

(§.  124  ) — ax+xx  : 4v+vv 

Eft  itaque  LDMNJ  Hypcrbola  (§. 
466)>  DE  ejus  axis  tranfvciTus,  E 
vertex  Hyperbolae  oppolkx. 


S C H O L I O N. 

514.  Hinc  intelligimus  , quod  fatim  ab 
initio  Parabolam,  Hyperbolam  atque  Lllipjin 
unquam  ex  Cono  feclas  proponere , & ex 
indole  feftionis  aquationem  fundamentalem 
eruere  liatiffet,  niji  nobis  confli  tutum  fuiffet 
oflendere , quomodo  ex  aquationibus  utcunque 
ajfumtis,  vel  datis , curvarum  proprietates  ac 
deferiptiones  per  Algebram  & Arithmeticam 
fpcciofam  eruere  debeamus.  Immo  potuiffent 
quoque  ( quod  faciunt  alii ) e ar undem  curva- 
rum per  metum  continuum  dejeriptienes  fun- 
damenti loco  affumi  & inde  aquationes  eliii : 
quod  ut  appareat , unum  de  Lllipfi  exemplum 
proptfuijfe  fufjccerit. 


Problema  CCXXIX. 


Tab. 
IV. 
Fig. 
58.  59- 


515.  Sit  defcrtpta  curva  ADMB, 
circumducit t repult  GM  in  infirumento , 
exjus  fi rufi ur a ex  Fig.  59  Tai.  I F' 


58.59. 


manifcfta  e fi , ita  ut  paxilli  'tu  E dejixi  Tab. 
bafis  molilis  incedat  per  canalem  ab,  ^ '*'• 
alterius  vero  in  F per  cd  i inveftigare  & 
naturam  ejus. 

Ex  curvae  deferiptione  manifeftum , 
cfle  longitudinem  regula  EM  axi  ma- 
jori dimidio  CB,  partem  vero  ejus  FM 
axi  dimidio  minori  DC  squalem , 
cunfequcntcr  diftantiam  paxillorum 
FF-  differentiam  inter  femiaxem  majo- 
rem AC  & femiaxem  minorem  DC. 

Allumamus  itaque  qucmcumque 
regula?  litum  EFM  (Fig. 5 8)  & determi- 
netur curva , in  qua  Iit  pundum  ejus  M. 
Demittantur  expundo  M ordinata?  ad 
utrumque  axein  PM  & MR. 

Fiat  CP=R  M=.v,  PM=y,AC=EM 
=4,  CD=FM=£,  erit  LF=<» — b 
St  (§.  268  Geom. ) 

EM  : MR  = EF  : FC 


, ax—bx 

■ 4 b : 

/ a 


Ergo  PF  = x x -J-  bx  : 4==bx : a 

H.nc  PM*  = FMt — FP*  (S.  417 

Georn.)=b 1 bs  x1 : 41=(41bl 

blxl  ) : 4Z  =yl. 

Eft  adeo  curva  ADMB  Ellipfis 
(§•432). 


Definitio  XLIU. 

516.  Cuculi  fup.  r iorum  generum  fint  ja(j. 
curvae,  in  quibus  cft  AP":  PM "=PM : m. 
PB  vel  etiam  AP":  PM“=PM*:  PB".T'i-38. 

Corollarium  I. 

ri7.  Sit  AP  = x,  PM  =tp,  — erit* 

PB  rs  4 - x , confequenter  x ' : y ’ =zy ; a —x. 

Huic  aequatio  infinitos  circulos  definiens 
cft  y+«  = «"-.*•”■  + ■,&  alios  adhuc  infi- 
nitos definiens  jr"+ " = (a-x)"xm. 

Cor  . l- 
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COROLLARIUM  II. 

ji8.  Si  i , eritj'1  = ax  — x*  , adeo- 
que  circulus  primi  generis  fub  hac  iqua- 
tione  una  concinetur.  Si  m — 2,  n—.i, 
eric_y*  = ax1  — x' : qui  iquacio  circulum  j 
fecundi  generis  delinit. 

Definitio  XLIV. 

519-  Parabola  fuper iorum  generum 
funt  curva/  algebraicx,  qua/  definiun- 
tur per  sT  1 x~ym,  ex.gr.  per  alx 
=y>,a,x=)x,4*x=y,,a'sx—Js  &c. 
Dicuntur  a nonnullis  Paraboloides : fpe- 
ciatim  Parabo  otdem  cubicalem  vocant , 
fi  alX'=j i* ; Paraboloidem  biquadraticst- 
lem,  fi  a'x=y*i  furdefolidalem  fi  a*x 
s=y'  &c.  Harum  curvarum  ref- 
pciftu  Parabola  primi  generis  fuperius 
explicata  dicitur  Apolloniana , item  qua- 
dratica.  Ad  Parabolas  quoque  rclerri 
folent  curva/,  in  quibus  axm  1 =/", 
vcluti  a1  x=-y\ax‘=^y*:  quia  a non- 
nullis fimiparabola  appellantur.  Om- 
nes comprehenduntur  fub  communi 
arquatione  amx’  ==yr,  qua/  ad  alias  quo- 
que curvas  extenditur,  veluti  ad  eas,  in 
quibus  a1xl—y*,alx,=y\a'x4=y'’. 

Corollarium  I. 

520.  Cum  in  Parabolis  fuperiorum  gene- 
rum Iit  y"  — aM — * x;fi  alia  quarcunque 
femiordinatadicaruru  .abfchfa  i pii  refpon- 
dens  erit  v"  —a”  1 confeotiencer 

y"  : o"s:  am — 1 X:  a"  ’ x. 
hoc  eft,  = x:< 

Communis  adeo  Parabolarum  proprie- 
tas eft  , quod  ordinatarum  potentis  ra- 
tionem abfciftarum  habeant. 

Corollarium  II. 

511.  In  fcmiparabolis  vero  eft  ym:  vm 
~ ax'“ — 1 : at,"‘ — * =2  x”~ 1 : x!''  ~ 1 , feu 
potentis  femiordinatarum  funt  ut  poten- 


LYSEOS.  Pars  I.  Sedi.  II. 

tix  abfcifTarum  uno  gradu  inferiores  ; 
ex.  gr.  in  femiparabolis  cubicalibus  cubi 
ordinatarum  y’  &.v'  funt  ut  quadrata  ab- 
fciliarum  x1  Et  in  genere  in  omni- 

bus curvis  Paraboli  agnatis  ym+’ : tf*+* 
=:  «"'x' : a x."  = x"  : x.*. 

Definitio  XLV. 

522.  Ellipfes  infinitas  definit  a/qua- 
tio aym  + * — bx~  (a  — x)’,  qux  a non- 
nullis Elliptotdes  dicuntur,  fi  m > 1 , 
vel  n > 1 , vel  m & n > 1 . Ex.  gr. 
EUtptoidem  cubicalem  , fi  ay'=bxl 
(a  -x):  EHiptotdem  btquadrancalem  ap- 
pellant Elliplin  tertii  generis , in  qua 
ay*  = bx 1 (a — x)».  Harum  curvarum 
rcfpectu  Etlipfis  primi  generis  Apollo- 
mana  vocatur. 

Corollarium  I. 

S2?- Si  alia  quicunque  ordinata  dicatur 
v&abfcifla  refpondcns<.;erir  zv' + ' — bx.m 
(<*— O ",  confcquenrer  ayn + ’ : atr  + *=  61* 
(a— x)“  :6<, "(«—<,)'  hoc  eft, y- +*;tT+* 
— xm  (a-x)“ : x."  (a-x.)\ 

Corollarium  II. 

524.  Si  fiat  4^b,erity'"+”  = x’“  (a—  x)‘ 
& fi  porro  fiat  »=  i,eriry,  + > = x”(a—x) 
= aar"’— x"'  + >,hoc  eft, E lipfes  fuperiorum 
generum  degenerant  in  Circulos  fuperio- 
rum generem. 

D E F 1 N I T 1 o XLVI. 

S 2 5 - Hipcrbolas  infinitas  definit 
a/q natio  af  + = bx”  (a+x)m,  quar  a 
nonnullis  Hypcrbolotdcs  appellantur  , 
fi  m > I , vel  n > 1 , vel  m & n > 1 
ex.gr.  ayi~bx1{a- f x).  Et  harum 
curvarum  rcfpcfhi  Hyperbola  primi  ge- 
neris Apollontana  falutatur. 

COROL- 
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Corollarium. 

6.  Eft  ergo  in  infinitis  Hyperboloibus 
ay : «/•”+’  = bx {a  -j-  a: )':  bxj”(a  + <)'' 
hoc  eft  , y+“ ; *>”•+•  = x"  («  + x )’ : 
<m(a  + <)”. 

Definitio  XLVII. 

527-  Conos  fu  per  iorum  generum  ap- 
pello, quorum  bafes  & (cociones  baii- 
^ y bus  parallela-  funt  circuli  fuperiorum 
j . generum.  Generatur  iftiusmodi  Co- 
nus, fi  reda  linea  AC  in  pundo  fubli- 
mi  C fixa,  fed  qua?  pro  re  nata  magis 
aut  minus  extendi  pofle  concipitur , 
circa  peripher  am  circuli  ANB  con- 
vertatur. 

Problema  CCXX. 

Tab.V.  528*  lmejfigire  naturus  curvarum, 
Fig.  j 5 . fjux  prodeunt , /;  toni  fuperiorum  generum 
ita  fece nt ur , ut  axis  feclionis  DE  Jit  la- 
teri coni  AC  parallelus , planum  fero 
feclionis  LDN  fecet  diametrum  bajis  AB 
ad  angulos  reclos. 

todem  , quo  fupra  (§.  5 1 1)  modo 
oftenditur , eife  PM  & EN  inter  fc  pa- 
rallelas & cum  circulorum  HMI  atque 
ANB,  tum  curvx  LDN  lemiordinaras. 
Sit  PM—  y.  EN  = ^.  AE  = HP=‘k, 
DP=  at,  I>E  = i,  PI  — r ; rcpcrictur 
Ut  tn  Freti.  2 16  (§.5  11),  EB=/z:*. 
Eft  vero  (.J.j  16) 

HP"  : PM”  = PM:  PI 

: f = y : t 

j"+'  — tiT 

Porro  Ah’”:  EN"'=EN:  FB. 

iT:  f = ?:  (te:x) 

' = tzvm : x 

Wolfn  OperKMathem.  Tom.  I. 


Quare  ym+t  : «’*+*  =tvm:  — Tab.V. 

j - * • 

hoc  eft  —1  ;-i(§.i24). 

fcu  — x:z 

Sunt  ergo  curva:  ifta:  Parabola:  fuperio- 
ru:n  generum  (5.520). 

Vel  fit  generaliter  (§.ji<sJ 
HP  ' : PM“=PM”:  Pi* 

v :f  =f  : 

_y”+’  = t”vm 

AE”:  EN-  = EN":  EB” 


v" : 


f <1  v“ 


x' 


t Cv 
x" 


Sunt  itaque  curvat  DLN  fuperiorum 
generum  Parabolis  agnata?  (§.521). 


Problema  CCXXI. 

529-  Infejligare  naturam  curvarum,  Tab.V. 
qua  enafeuntur , fi  coni  fiper iorum  gene-  Fig-  5 6. 
rum  ita  fetantur  , ut  axis  feclionis  DE 
cum  diametro  bafes  A B continuata  in  F 
concurrat , planum  vero  feclionis  conti- 
nuatum eandem  ad  angulos  reclos  fecet. 

Patet,  ut  fuprafS. 511), PM  & QNcfle 

inter  fc  parallelas  atque  femiordina- 
tascuin  circulorum  HMI  & KNL,  tum 
curva:  DMNE.  Sit  DE=rf,  DP=.v, 
DQ==^,PH=#,  QL=/,  PM=y, 

QN=z.;  erit  PE— a x,  QE=a-v 

& reperietur  ut  in  Probi,  ny  (^.5  12) 

QK=t'/ : .v,  PI=  (24 sx) : (4 1, . 

Eft  vero  (5.5  16) 

Aaa  IP 
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Tab.V.  IP"  : PM"=  PM  ’ : PH ' 


Quare 


+ n 


: s" 


t"smvm(a+v)‘ 
*■"(«  + */ 


f+*  = r r (4 — x/* : (a vf 

Porro  QL"' : QN'*  = QN " : KQ^ 


Zim  + "-=(  . v*  sm  . x* 

Quare 

s»+«=_  tm(a-x)m  _ v’t'sm 
(«  — lr)"  x " 

hoc  eft  = (a-x)m  x • : (a-v)m  v’ 
Sunt  adeo  curva;  iftar  in  numero  hl- 
lipfium  fuperiorum  generum  (§.5  23). 
Problema  CCXXII. 

Tab.  S30.  Inveffigare  naturam  curvarum , 

} V-  qua  gignuntur , fi  coni  fuperiorum  gene- 
F‘&-n-rum  ita  ficcntur , ut  axis  fiSi tonis  DQ_ 
cum  latere  coni  continuato  AC,  conti- 
nuatus & ipfi , in  fc  concurrat , planum 
vero  fctfionis  DLN  diametrum  bafis  AB 
ad  angulos  reclos  fecet. 

Patet,  ut  fupra  (S. 5 1 1), PM&QN 
ede  inter  fe  parallelas,  atque  femior- 
dinatas  cum  circulorum  HMf  & ANB , 
tum  curia:  DMN.  Sit  DE=a,  DP~x , 
DQ3=v,PH=r,PI=/;  erit  EP= 
4 + Jc,EQ==a+i;,  & repcrictur  ut  in 
Probi.  218  fS.  513  J AQ==t(a  + v): 
Eft  vero  (§.5  17) 

PI”  : PM”==PM” : PH  ‘ 

*m  •’  j"  — f : t" 
ym+"  = /*  sm 

Porro  QB”:  QN"  = QN” : AQ^ 

c CEl.  r (a+vy 

*"  ~ fr+xj* 

x.m+"z=  sm  ””(*+*)' 
x~(a+xy 


= x’*(4  + x)":  i/“(a+v)" 

Sunt  adeo  curvat  Hyperbola:  lu- 
periorum  generum  (§.526.,) 
Problema  CCXXIII. 

S 3 I . Diametro  femicirculi  AB  jun- Tab.V. 
gatur  ad  angulo s reclos  reda  AT,  du-Fig.6o. 
canturque  ex  centro  C fecantes  QC. 
Erigantur  tn  normales  QV1  ipfis  QR 
aquales.  Invefitgare  naturam  curva 
AMP,  qua  efi  1 ocus  omnium  punclcrum 
M hac  ratione  inventorum. 

Sit  AQ==PM=j,  QM=QR— x, 
AB=4,  erit  ( §.  379  Geom.)  yl=ax 
+ x\ 

F.ft  adeo  curva  AMR  Hyperbola 
atquilatera , cujus  axes  & parameter 
diametro  circuli  AB  arquales  (§507,!. 
Corollarium. 

5 3 1.  Habemus  adeo  facilem  Hyperbola; 
xquilaterx  per  innumera  punfia  M geo- 
metrice determinata  deferiptionem. 

Problema  CCXXIV. 

533-  Invenire  aquationem  Hyperbola  Tab. 
ad  axem  CR  ex  centro  C ducla  (fi  ad  XIII. 
axem  tranfvcrfum  AB  normalem  relata.  F'S- 
Sit  CQ==  PM=  x , CP=  QM=;,  ,I4* 
CB=CA— 4,  erit  BP=4  +7,  AP= 

7 — 4 , adeoqucBP.  PA=7S a'.  Sit 

porro  parameter  = b , erit  ($.  459 ) 
b : 24=  x*  : y1 41 

24X1  = by- d 1 b 


2ax'  + d1  b = by' 


CoROL- 
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Corollarium. 

Tab.  534.  Quodfi  Hyperbola  fuerit  arquilate- 
XIII.  ra,  erit  2J  = b { §.  fo 6 ),  confequenter^y1 
Fig.  = x1  + <j» , five  QM*  = CQ^  + CB1. 

»24. 

Definitio  XLVIII. 

Tab.  5 3 y.  Si  ducatur  redaBD&  alia  AC  j 
VI.  ad  ipfam  in  E perpendicularis, cx  punc- 
Fig.6i 

■ to  autem  C agantur  recta?  quotcunque 
CM  rectam  BD  fecantes  in  Q,  fiatque 
QM==QN==AE— EF,  Curva,  in  qua 
lunt  puncta  M,  dicitur  a Nicomede 
inventore  Corfc hilis  feti' Concheis prima; 
altera  vero,  in  qua  funt  puncta  N,Cr>«- 
chois fecunda ; recta  BD  regula ; pundtum 
C Polus.  Excogitavit  autem  inftrumen- 
/Tg.As.  tum, quo  motu  continuo  Conchois  pri- 
ma deferibi  poteft.  Nimirum  in  regula 
AD  excavatus  eft  canalis,  ut  clavus  te- 
res regula:  mobili  CB  in  F firmiter  infi- 
xus intra  eam  libere  moveri  poflit.  Re- 
gula1 EG  in  K infigitur  clavus  alius,  in 
fifluram  reguli  mobilis  CB  immitten- 
dus. Quodfi  regula  BC  ita  moveatur, ut 
clavus  F canalem  AD  percurrat;  ftyius 
in  C Conchoidem  primam  deferibet. 

Corollarium  I. 

536.  Sit  AP  = x,  AE=:  a,  erit  PE  = MR 
— a — x.  Crefcentibus  adeo  x , decrefcit 
a — x fcu  MR , adeoque  curva  eontinuo  ad 
regulam  BD  propius  accedit.  Eodem  mo- 
do patet , redam  NO  continuo  decrefcere 
debere,  adeoque  Conchoidem  quoque  in- 
feriorem ad  regulam  continuo  propius  ac- 
cedere. 

Corollarium  II. 

J37-  Quoniam  tamen  intcrConchoidem  I 
utramque  St  redam  BD  femper  interjicitur 
reda  QM.vel  QN.ipIi  AE  iqualis  ( JF. y 5 5 ); 
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1 neutra  Conchoidum  cum  reda  BDconcur-  Tab. 

I rcre  poteft,  confequenter  BD  eft  afympto-  VI. 
tus  utriusque  Conchoidis.  Fig.6i. 

Problema  CCXXV. 

3 38.  Invenire  aquationem  pro  Con- 
chc:dc. 

Sit  QM=AE=*,  EC  = *,  MR 
r=EP=x , EK=PM=y,  erit  CP  = 
h + x Sc  ( §.  268  Ceom.  ) 


x 


Hinc  CM  ^=a+ab  : x=(ax+ab): 
x.  Et  quoniam  PM*  -f  PC1  = CM1 
( §•  417  Geom.  );  erit  7*  + *’+  2 hx 
+ ht=(alh1  + 2alhx+a'x1)  : x»; 
confequenter  x4  + 2 hx'+jx  x 1 -f  hlx * 
=a*bl  + 2a1hx+  a1xl : quateft  xqua- 
tio  naturam  Conchoidis  prima?  expli- 
cans. 

Sit  CE=£,QN=<r,  EG=ON==x, 

GN  = EO  ~y ; erit  GC —b x & 

( $.  268  Geom.  ) 

EG  : QN  = GC  : CN 

ab  — ax 

x:  a=b—x: 

x 

Habemus  ergo,  ob  CN1=CG*  + 

GN1  (§.417  Geom.  ),  ( az  bl 2 a1  hx 

+'*1*1) : x*=bl 2 ix  + x1  +71,  hoc 

eft , a1  hl 2al  hx  + a 1 x*=b1  x* 

2£x‘  -+-x4-Ex171  : qua?  eft  iquatio  na- 
turam Conchoidis  inferioris  declarans. 

Corollarium. 

339.  Eft  adeo  Conchois  utraque  linea 
tertii  generis  ( Jf.  382  )• 

Definitio  XLIX. 

540.  Alia?  Conchoidum  fpccies  pro- 
deunt, fi  fiat  CE:  CC^=QM : AE , vel 
indefinite  fi  CE" : QM” : AE". 

Aaa  2 Co- 
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Corollarium. 

Tab.  54i-  Quare  (i  CE  =.  b , AE:=e,  CQ_ 
VI.  =s  x,  QM  ~y , erit  ab-=.xy  & pro  iniini-  ; 
fig.  6 1 . tis  Conchoidibus  an  b " r;  x:‘y\ 

SCHOLION. 

542.  Aequatio  hxc  videtur  eadem  cum  xqua-  ' 
tione  ihperbola  inter  ajymptotos  ( jf.  48(5 ) ; 
eadem  tamen  non  efl  , cum  in  pr.tfente  cafu 
aquatio  non  exprimat  relationem  punitorum 
per  retiae  parallelas  ad  tandem  retiam  pofi- 
tione  datam , quemadmodum  in  Hyperbola. 

Problema  CCXXVI. 

J43.  Invenire  aquationem  ad  quodli- 
bet  punitum  Conchetilts , in  qua  CE  : 
CQ— QM  : AE.  ' 

SitAE=rf,CE=:4,  PM  —y , PE 
= x,  erit  CP  = *+x,  CP*  = **  + 

2 bx  + x*  j CMl==j*  + £*  + ibx  + 
x1  ( §.  41 7 Gcom. ),  '&  ( § 268  Geom  ) 
CP:  CM=CE : CQ==EP : QM.  Qua- 
re CE.  EP : CQ  QM— CP1 : CM*  ($. 

2 1 j Arithm.  ) , hoc  cft , ob  CQ^  QM 
= CE.  EA  per  hypoth. 

CE.  t P : CE.  fc  A=CP*  .•  CM* 
hoc  cft  ( §.  ! 8 I Arith.  ) , 

EP : EA  = CP* : CM* 

.v : *—bl  -f  2bx+x*  :yx  -f  £’-f 2bx+xl 

ab1  + 2 abx-\-ax'-=j'  x+b‘x+2bxl+xi 
qua:  eft  xquatio  deliderata. 

Definitio  L. 

Tab.  544.I)iametro  ABremicirculi  AOB 
VI.  jungatur  ad  angulos  redos  recta  inde- 
finita  BC.  Ducatur  recta  AH , ftatque 
AM=1H , vei  in  altero  quadrante  LC 
= AN  : erit  punctum  M , itenique  L 
in  cuna  AMOL,  quam  CiJscUem  di- 
xit Digcles  inventor. 


Corollarium  I. 

545.  Ducantur  reftar  PM  & KI  ad  AB  Tab. 
normales ; erunt  eardem  inter  fe  parallela:  VI. 

( J.  256 Gcom.  ),  & ($.  2 63  Geom. ) AP  : Fig.6]. 
KB  = AM  : 1H.  Sed  AM  - IH  ( .# . 544  ). 

Ergo  AP  = KP>  ( (f.  149  Arithm.  ) , confe- 
quenter  AK rs  PB  ( §.  38  Arithm.),  8 1 PN 
= IX. 

Corollarium  II. 

54 6.  Eodem  modo  patet , ( iBtiidem 
AVIO  femicirculum  AOB  b tari.im  divide- 
re. Elt  enim  AO  : OF  = AG  : GB(  #.  268 
Gcom.).  Sed  AO  — OF  (§.  544)-  Erc^o  AG 
s=  GB  ( j.  145)  Arithm.  ).  Eli  itaque  ANO 
quadians. 

.Corollarium  III. 

547.  AK:  KI  = KI : KB  (/.  yiyGeom.), 
hoc  cft,  AK  : PN  = PN  : AP  ( §■  545  ). 

Porro  AK  : ( Ki  ) PN  = AP  : PM  ( §.  2 68 
Gcom. ).  Ergo  PN  : AP  = AP  : PM  ( j . 1 67 
Arithm.  ).  Sunt  adeo  AK,  PN , AP  & PM 
quatisor  line*  continue  proportionales  & , 

Ii  lia:  PN  = i/,  AP  = ur,  PM  = y,  x1  = vy. 
Eodem  tnodo  oftendkur  ede  AP,  PN,  AK, 

KL  continue  pioportionales. 

Problema  CCXXVIT. 

J4S  Invenire  aquationem t q::a  na- 
turam Ctf.oidis  AMOL  declarat. 

Sit  A L=ay  AP  — x,  PM=;’i  erit 
AK  = PB(§.  545  ) = <* — x , KT= 

PN l—ax x1  & ( §•  547 > 

AK1  : PN‘=AP*  : PM1 

az 2ax+xl  : ax  - x1  — .':1  : y‘ 

a1  y1  — 2‘txy1  + x*jr*  = rfx*  — .v* 

— jriiiv. 

ay'~ xy1s=Xi 

hoc  cft,  ( a x ) y'-  — x' 

Theorema.  In  CilTbide  D :ocus  cubus 
abfeifla:  AP  a-quatur  foiido  ex  quadrato 
femiordinat*  I M in  complementum  dia- 
metri circuli  genito;;»  IB. 

COROL,- 
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Corollas,  ium  I. 


Corollarium  IV. 


Tab. 

VI. 

H-6l- 


549.  Qgando  pun<5tiiin  P cadit  in  R,  t">n 

J*. 

Iit  .V  — a 3i  BCssj',  co‘V.equenrcrjil  =:  — 


Qgare  o : 1 — a'  :yx,  hnc  cft  . valor  ip- 
/itisji  fic  infinitus,  1 dcoquc  CfiTois  AMOL 
cum  BC  nunquam  concurrit.  Elt  ergo  BC 
Ciiloidit  afymptotus. 


Corollarium  II. 


550.  Cillois  eft  linea  fecundi  generis 

( JT-  380- 


5 5 r\  Cum  femiordinacar/mi  continuo  de-  yai,_ 
cre icant , ratione  AN  ad  pm  cum  abfci  Tis  yi. 
continuo  crefcente ( §.  551  Analyf.  & §.  fjn  g. 
2:5  Aiitbm.  ) curva  ad  axem  AX  conci- 
nui propius  accedir.  Qnodfi  pm  ponatur 
ticri  nihilo  «qualis,  ratio  ipfius  AN  in  in- 
finitum augetur  , confequenter  & abfcilla 
AP  ( .tf.  554.fi  Quare  logiftica  nonnili  in- 
finito intervallo  cum  axe  concurrit,  adeo- 
que  AX  eft  ejus  afymptotus. 

Definitio  LI I. 


S C 1!  O L 1 O N. 

551.  Veteres  tam  Concboide , quam  Ciffoi- 
de  nfi  fnilt  ad  inveniendas  duas  medias  con- 
tinue proportionales  inter  duas  redas  datas , 
quemadmodum  docet  Pappus. 

Definitio  L I. 

Tab.  S S 2.  Si  recta  AX  dividatur  in  partes 
VI.  qnotcunquc  squales .iplique  in  punctis 
Fjg.iH-  divilionuin  A,  P,  p &c.  jungantur  rec- 
ta-AN,  PM,  poi  ?,x.  continue  propor- 
tionales, puncta  N,  M. m Scc.  in  curva 
c-vi fiunt , quae  Lcrflica , itemque  Lo- 
gmiihmicd  vocari  ioict. 

Corollarium  I. 

5 5 j.  Sunt  ergo  abfcifta;  AP,  Ap  &tc. 
femiordinatarum  PM  , pm  &c.  logarithmi 
( /•  334  Aritbm.  ). 

Corollarium  II. 

554.  Hinc  fi  AP  z:  x , Ap  — v,  PM  — y, 
pm  =:<,,&  logarithmi  ipforum  y St  <,=  ly 
& U.;  erit  x — ly  Se  v^le.;  confequenter 

* x:v~ly:U .,  hoc cft,  denominatores  ra- 

tionum AN  : PM  & AN  : pm  funt  inter  fe 
ut  abfcilFe  AP  Ct  Ap. 

Corollarium  III. 

555.  Qu.vnobrem  infinitas  alias  Iogifti- 
cas  excogitare  licet,  fi  hac  x”  : V'  ss  ly  : /c, 
ut  nempe abfeidarum  poteftates  aut  radices 
quscunque  ( m nempe  numerum  fraftinn 
denotante ) fint  femiordinatarum  logari- 
thmi. 


557.  Si  quadrans  circuli  in  partes 
qnotcunquc  a quales  in  punctis  VI. 

&c.  dividatur  & cx  radiis  CP,  C^,Fig.<5y. 
Cp , &c.  relocentur  CM  C >n , C.m  Ikc. 
continue  proportionales;  puncta  M, 

/»,  m,  &c.  erunt  in  Legtftica  fptrali. 

Corollarium  1. 

5 5 S-  Sunt  ergo  arcus  AP,  Ap  &c.  loga- 
rithmi  ordinatarum  CM,  Ca»  &c. 

Corollarium  II. 

559.  Unde  liquet,  infinitas  logifticas  fpi- 
rales  excogitari  polfe  { §.  555  ). 

Definitio  L III- 

5 60.  Si  quadrans  BGD  bifariam  di-  Tab. 
vidatur  in  G <3c  arcus  BG  > GD  denuo  VI. 
fubdividantur  bifariam  in  H & F,  atquc^-C’''-- 
ita  porro;  axis  AC  arbitraria.-  longitudi- 
nis aiTumrus  eodem  modo  dividatur  in 
partes  aquales  .A A,  A/  ik  iC , tandem- 

que  in  pumilis  h,  i,  k,  C applicentur 
normales  t h,  tg,  tf. , Cd  ipfis  HH,  IG, 

KF,  CD  aquales;  punda  A,  e,g,f,d 
erunt  in  Linea , a Lf.  bnitio  invcnco- 
rc  L/ne.t  Sinuum  dida. 


COROLLAR?  UM. 

5<5i.  Cum  HE,  IG,  KF.CD  fint  finus  ar- 
cuum BE,  BG,  BF,  BO  ( Jf.  2 Trigon.  ) 
erunc  ahfcilfr  Ab,  Ai . A U AC  ut  arcus  feu 
anguli,  femiordinacx  eb,  i»,  kj~,  Cd,  ut 
liius  eorundem  arcuum  itu  angulorum. 


Aaa 
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Definitio  LIV. 

Tab.  j62.  Iifdcm  factis,  qua?  in  definitio- 
VI.  nc  pra*ccdcntc  fieri  pra?cipimus,  liant 
Fig-66.  efj  ; tangentibus  BL,  BM,  BN 

&c.  vel  fccantibus  CL , CM , CN  Scc. 
arquaics;  Curva?  adhuc  alia-  gignentur, 
quas  Lineas  Tangentium  Sc  Necantium 
appellare  libet. 

Corollarium. 

5<5j.  In  linea  tangentium  abfailx  funt 
ut  arcus  feu  anguli,  femiordinatx  ut  eo- 
rundem tangentes : in  fecantium  vero  linea 
abfeifla  itidem  funt  ut  arcus  feu  anguli,  fe- 
miordinatz  ut  eorundem  fecantes. 

Definitio  L V. 

Tab.  y64.  Quadrans  arcus  ANB  divida- 
VI.  tur  in  partes  quotcunquc  a?qualcs  in 
f‘£-67-  N , n Scc.  per  continuam  bifeclionem; 
in  totidem  dividatur  radius  AC  per 
punita  P,/  &c.  Ducantur  radii  CN,r» 
&c.  denique  ex  punitis  P,/>  &c.  eri- 
gantur perpendiculares  PM,  pm  Scc. 
iftis  in  punctis  M , m &c.  occurrentes : 
erunt  punita  M ,mScc.  in  curva, quam 
D.nostrates  inventor  Quadratriccm 
appellavit. 

^ Corollarium. 

565.  Eft  ergo  ANB : AN  = AC:  AP.  Qua- 
re (i  fiat  ANB  = a,  AC=  b,  AN  = x,  AP 
zzy  ■,  erit  ay  = bx. 

Definitio  LVI. 

Tab  566.  Si  quadrans  ANB  & ejus  ra- 
vi. dius  in  partes  aquales  dividantur,  ut  in 
F/g.<58.  definitione  prarccdcnte,  & ex  punctis 
P ,p  &c.  agantur  rcita:  PM .pm  &c.  ip- 
fi  CB;  cx  punctis  N n &c.  recta: 

&c.  ipfi  AC  parallcU- . punita  M,»>.&c. 
lunt  in  QuadratriceTfihirnhufiana  a Dno 
de  Tschirnhausen  ad  imitationem 
alterius  excogitata  (4). 

(4)  In  SUdicioM  Mentij  parC.  II.  p.  1 14. 


Corollarium  I. 

$6j.  Cum  etiam  hic  ANB  : AN  =s  AC  : Tab. 
AP;  Quadratrix  quoque  Tfchirnhuftana  con-  VI. 
titietur  fub  aquatione  ay  — bx.  Fig.6%. 

Coro  ll  a ri  um  II. 

5<?8-  Quoniam  PM  = QN,  erit  PM  Sinus 
arcus  AN  ( §.  a.  Trigon.  ).  Quare  cum  (it 
AP  : A/>=  AN : A»  ( JT.  5 <S<S ) ; abfcilf*  Qua- 
dratricis  hujus  funt  ut  arcus  &fcmiordina- 
t.r  ut  (inus  cifdem  refpondentes,  quemad- 
modum in  linea  finuum  ( JS.  561  ). 

Definitio  LVII. 

569.  Pcripheria  circuli  AP/>  A divi- 
datur  in  partes  quotcunquc  «quales  in  vil. 
punitis,  P ,p,  per  continuam bifectio- Fig.69. 
nem.  1 n totidem  partes  di  vidat  ur  radiLis 

; CA,fiatque  CM  parti  uni,Ow  vero  dua- 
] bus  «Scc.  partibus  radii  «qualis,  hrunt 
puncta  M,  m,  m,  Scc.  in  linea  curva, 
quam  ab  inventore  Archimede  di- 
cunt Spiralem  v cl  Hcltcem  Archtm  e deam . 
Dicitur  autem  Spiralis  prima,  quia  con- 
tinuari poteft,  circulo  duplo  radio  dc- 
feripto  : itnmo  fecunda  continuatur, 
deferipto  radio  circulo  triplo  & ita 
porro  in  infinitum. 

Corollarium  I. 

570.  Eft  ergo  AP  ad  peripheriam  ut  CM 
ad  radium.  Quare  fi  peripheria  dicatur  p, 
radius  AC  s r,  AP  = x,  PM  —y,  erit  CM 
= r—  y,  confequenter  ob  p:r  — x:r  —yi 
habebimus  fr  — pyxe  rx. 

Corollarium  II. 

571.  Si  CM  = j>;  erit  rxzzpy  : quam 
arquationem  cum  Quadratrice  tam  Di  nos- 
tratis, quam  Tschirnhusii,  communem 
habet  fpiralis. 

Co- 
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CoRQLLARl  UM  III. 

572.  Quare  pro  infinitis  fpiralibus  & 
quadrantibus  erit  r,xm  = py*. 

Definitio  LVIII. 

Tab.  573-  Cyc lois  vel  Troe  bois  cft curva,  j 
VII.  quam  deferibit  pundum  a in  periphe- 
Fifrio-na  circuli,  fi  circulus  fuper  reda  AC  , 
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cari  poffimt.  Tradidimus  equidem  pro  aliqui- 
bus earum  aquationes  ; veruntamen  cum  in 
bis  affumferimus  arcus  circulares  in  numerum 
indeterminatarum , aquationes  algebraica  non 
funt.  Sttppofuimus  enim  Jupnius , aquationes 
algebraicas  relationem  , quam  habent  puntta 
curvarum  ad  axem  vel  diametros , per  folas 
lir.eas  retias  explicare  debere. 


rotatur. 


SCHOLION  II. 


1 


Corollarium  I. 

574.  Reda  igitur  AC  peripheria:;  AD 
femiperipherix  circuli  xqualis  cft , & in 
quocumque  circuli  genitoris  (itu  Ad  ar- 
cui P d. 

Corollarium  II. 

575.  Si  PL  ducatur  cum  AD  parallela; 
erit  PM  arcui  BM  circuli  genitoris  xqualis. 
Eft  enim  P d—  Ad  8c  hinc  P bz=.  d D fjf.574). 
Quare  cum  NLn  Dd  (f.  xx6Gcom.  ) & 
ob  P b — MB  etiam  PN  =:  ML  ( §.  1 z Tri- 
gon.) ; erit  etiam  PN  + NM=  PM=  ML 

+ NM  = NL  ss  Dd ; confequenter  ob  Dd 
— P 4=  MB,  per dtmonflr.  PM—  MB.  Sum- 
to  igitur  arcu  MB  pro  abfeifla , PM  pro 
Ccmiordinata , fi  BM  = x , PM  =7  ; erit 

*=y- 

Definitio  LIX. 

576.  Epicyclois  deferibitur,  fi  cir- 
culus non  ut  in  praecedente  definitio- 
ne fuper  reda,  fcd  fuper  peripheria 
alterius  circuli  incedat.  Dicitur  Epi- 
° cyc  lois  fu  perior , fi  circulus  genitor  per 
peripheria:  convexitatem  rotatur:  Epi- 
cyclois  inferior , fi  ejus  concavitatem 
emetitur. 

SCHOLION  T. 

577.  Lcgarithmica , Logiflica  fpiralis,  Li- 
nea finitum , Linea  tangentium , Linea  fecan- 
tium  , ffuadratrix  Dinostratis  , Jgrtadra- 
trix  Tfchirnlmfiana  , Spiralis  Arcliimcdca, 
Cyclois  , Epicyclois  funt  Unca  transcendentes  ; 
neque  enim  per  aquationes  algebraicas  expli- 


578.  Innumera  autem  curva  alia  tam  al- 
gebraica  , quam  transcendentes  excogitari  pof- 
funt  & aflu  excogitata  funt  a Geometris.  Sed 
de  his  omnibus  agere  minime  conjultum  e/l. 
Trademus  autem  in  Analyfi  infinitorum  metho- 
dos generales , quibus  non  modo  curvarum  ha- 
ticnus  explicatarum , fed  etiam  aliarum  qua- 
rumcunque fymptomata , fi  quando  iis  opus  ha- 
bemus , erui  pofjunt.  Ut  tamen  appareat , 
quomodo  plures  excogitari  peffint ; unum  alte- 
rumque  exemplum  addere  lubet. 

P R O B L 1 M A CCXXVIIL 

§.579.  biventre  naturas  curvarum , Tab. 
qua  prodeunt  ,Ji 
nuentur  in  N , 
aquales. 

Facile  apparet,  curvas  infinitas,  im- 
mo  infinitas  earum  feries  conftrui  pof- 
fc.  Aiquatio  igitur  in  dato  cafu  fpccia- 
li  eruenda  cx  aequatione  curva:  gene- 
tricis ABC.  Sit  ca  circulus,  cujus  dia- 
meter a.  Sit  in  omni  calli  AP=*,  PNf 

=y  i erit  PM1  = xar x1  (§•  377). 

Quare  cum  APl=a:,,  & AM*  = APl 
+ PM1  (§.417  Ceom.)  ; erit  AM1 
= ax , confequenter  aequatio  ad  cur- 
vam genitam  AND,  yl—ax.  Eft  ira- 
que curva  AND  Parabola  ($.3  8 8). 

Sit  curva  genetrix  AMC  Parabola : 
erit  PM*  = jx  (§.488)  > confequen- 
ter AM*=PN*=4X+*A  Quoniam 

itaque 


femitrdtnat.e  PM  conti - XI II. 

donec  fiant  chordis  AM  V'g. 

125. 
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Tab.  itaque  iquatio  ad  curvam  AND , y2 
XIII.  = 4.v4- X* ; erit  ea  Hyperbola  iqtii- 
Fig.  latera,  cujus  axis  transverfus  = 4 ( §. 

S°7  )• 

Sit  curvagcnctrix  AMC  Hyperbola 
iquilatera:  erit  PM*=4x4-x*,  con- 
fcqucntcr  AM‘=1JN'  = « + 2xl. 
jtquatio  itaque  ad  curvam  AND , yl 
=4x4-  ix!,  adeoque  eadem  Hypcr- 
bola  fcalcna,  cujus  parameter  a,  axis 
transverfus  vero  = 74  (.5-459)* 

Sit  AMC  Parabola  fecundi  generis, 
erit  PM  = VVx  f$-  5 19),  adeoque 
PMl=V*4*1  & PN,=.vI  -f  vVx*. 
Cum  itaque  aequatio  ad  curvam  fit 

y2—x1  + V a*x2 ; erit  (/ x2)' 

=4*x1 , fcu  f }x2y*  + jx*y2 

xs  = 4*xl. 

S C H O L I O N. 

580.  Patet  per  Problema  pr.t fetis  plurima- 
rum curvarum  defn  iptiones  facillimo  negotio 
detegi  poffei  quod  idem  per  fcquentia  quoque 
Problemata  intelligitur.  Nec  minus  liquet , 
eodem  modo  ad  axem  AB  applicari  poffe  tan- 
gentes , J/ibtangchtes  > normales  , {abnormales, 
er  quascunque  alias  lineat  eodem  modo  deter- 
minatas. Hoc  paci"  fubinde  Theoremata  non 
inelegantia  reperiuntur , qualia  in  ipfa  refi/lu- 
tionc  Problematis  prxfentis  continentur , v.  gr. 

{ , fi  Parabola  circa  diametrum  circuli 
dejeribatur  , chorda  circuli  AM  ftnt  femior- 
dinatis  Parabola  PN  aquales. 

Problema  CCXXIX. 

Tab.  S 8 1 • htvefligare  naturas  curvarum , 
XI II.  qua  gignuntur , Ji  aci  chordam  AM  curva 
Fig.  genetricis  A MC  erigatur  perpendicularis 
i 26.  AN  femivrdinatam  PM  ultra  cx:m  Ali 
continuatam  fecaus  tn  N. 

Sit  curvagcnctrix  AMC:  Quoniam 


I MAN  angulus  reftus  per  hypothefm ; Tab. 
I erit  PM  : AP=AP:  PN  (S.  327  XIII. 
, Geom. ) ; confcquentcr  PM":AP"= 

; AP™  : PN™  (S- 124)-  adeoque  PN™  ll6‘ 
= AP*” : PM";  confcquentcr  fi  AP 
=x,  PN  =y,ym—xlm : PM".  Valor 
igitur  ipfius  PM  & exponens  m ex 
aquatione  curva*  genetricis  AMC  de- 
terminantur. 

Sit  AMC  circulus;  erit  PM1  = <*x 

x2 , adeoque  aquatio  ad  curvam 

ANH  , f =,  x* : ( ax xs ) — : 

( a — x).  kft  igitur  curva  ANR  Cilfois 
DtOCLI  s (§.  548). 
j Sit  curva  genetrix  Parabola  Apollo- 
' niana  -.  erit  PM*  = 4.v,  adeoque  y2  = 
x' : ax—  x' : a , hoceft,  ayl  — x'.  ER 
igitur  ANR  Parabola  fecundi  generis 
(§•519)* 

Sit  in  genere  curva  genetrix  quae- 
dam cx  Parabolis  infinitis,  qui  defi- 
| niuntur  per  .rquationem  PM’"=4x"_I, 
j adeoque  y"  = x‘":  axm  ' = x’+1 : a 
’ hoc  cR,  4/’=x"+'.  ER  igitur  ANR 
Parabola  proxime  ftipcrior  genetrice. 
Unde  patet  modus  delcribcndi  omnes 
i Parabolas  in  infinitum , quae  contincn- 
j tur  fub  iquatione  y"=4x™  ‘. 

Sit  curva  "enctrix  Hyperbola  arqui- 
I latera:  erit  PM‘  = <*x4-x*,  adeoque 
I y‘  — x':  (ax  -f  x1)  — x1:  (a  -+-  x). 
j F.lt  igitur  ANR  curva  fecundi  gene- 
ris afimitatem  quandam  habens  cum 
Cifioide ; led  qui  peculiati  nomine 
: deflituitur. 

Sit  cursa  genetrix  Ellipfis  : erit 

j PM*  = ( alx tx2  ) : a , adeoque 

j y‘  = ax* : (abx bx2)  hoc  cft  by2= 

1 ax' : (<« x ). 

Scho- 
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SCHOLION  I. 

582.  Si  Gratii  fuper  iorum  generum  fu- 
mantur pro  genetrice , Cijfoiics  fuperiorum 
generum  erunt  genitu. 


AS 


adcoquc  - * ~ y 


( SR  ) QM  = AQj  QN  Tab. 
QM  = x : y XIII. 

t‘S- 
127. 


D7- 


Problema  CCXXX. 

Tab.  J83.  Sit  curva  genetrix  AMK,  rec- 
XIII.  ta  AT  ad  axem  AX  normalis , AS  mag- 
nitudinis  conflantis  i invefligare  natu- 
ram curva , in  qua  eft  punflum  N , 
quod  determinatur , demiffa  ex  S per- 
pendiculari SR  ad  fiemiordinatam  gene- 
tricis PM  & dufla  refla  QN  par  punc- 
tum curva  genetricis  M axi  AX  paral- 
lela, refla  AN  ex  vertice  A per  punc- 
tum R ducla  occurrente  in  N. 

Sit  AS  = * , QN  = y, 

erit  ob  parallelas  SR  & QN  (§.268 
Geom. ) 


Sit  AMK  Parabola  Apolloniana , 
erit  QM  = x1  : a.  Eft  igitur 
y — x':  a1 

a1  y = x‘ 

qui  eft  aequatio  ad  Parabolam  fecundi 
generis  (§.  519). 

Sit  AMK  quadam  ex  infinitis  Para- 
bolis, erit  QM=x~  : 4™ — * (§.  cit.)> 
adcoquc  y—x”+' : aT ; confeqnenter 
am  y=xm+'.  Eft  igitur  curva  genita 
Parabola  proxime  fuperior  genetrice, 
patetque  fimul  modus  deferibendi  Pa- 
rabolas omnes  in  infinitum, qua  con- 
tinentur fub  aquatione  am — 1 x—ym. 


CAPUT  VII. 
De  Locis  Geometricis. 


Definitio  XL. 

584-T  Ocus  Geometricus  eft  linea, 
I , per  quam  conftruitur  Proble- 
ma indeterminatum.  In  fpccic  Locus 
ad  reflam  dicitur,  fi  linea  refla  aqua- 
tioni conftruendac  fufficit ; Locus  ad  cir- 
culum, fi  circulo  utendum  & ita  porro. 

Definitio  XLI. 

3 8 5 • Loca  ad  lineam  reflam  & cir- 
culum Veteres  dixere  Loca  plana : qua* 
vero  funt  ad  parabolam,  ellipfin  aut 
hyperboiam , Loca  filida.  Commodius 
Loca  in  ordines  diftinguuntur  fccun- 
Wolfli  Oper.  Mathem.  Totn.I. 


dum  numerum  dimenfionum,  ad  quem 
alTurgunt  quantitates  indeterminati. 

Sic  Locus  primi  ordinis  eft , fi  aequatio 
x—ay.c.  Locus  fecundi  Jeu  quadrat  ici 
ordinis , fi  ex.  gr.y1=ax,vcl  yx=at—xx 
& c.  Locus  tertii  Jeu  cubtci  ordinis , fi 
cx.  gr.  y'  =al  x,  vel  y’  —ax^x*  &c. 

Problema  CCXXXI. 

S 8 S-  Conftruere  loca  ad  reflam.  Taf,. 

S\  yx=  ax  ■.  b i y = ax : b-^-  c iy=  ax : VII.* 
b— c ,vc\  y=c—ax : b ; Locus  fi$npcrf,i-7f* 
eft  ad  reflam.  Sit  enim  angulus  datus 
CAB,  in  quo  fiat  AI=4,  IE  = 4: 

B b b duflis 
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Tab.  du&is  ipfi  EI  parallelis  quibufcunque 
VII.  PM  ypm  Scc.  erit  AP=»,PM=^.  Eft 
^^‘•cnim  ("§.268  Geom.) 

AI  : IE=AP  : PM 

b : x = x : y 

Ergo  xx : b =y 

Quodfi  EI  continuetur  in  G,  ita  ut  fit 
IG  = c , per  G agatur  DF  ipfi  AB,&  ex 
A , AD  ipfi  EI  parallela , erit  AP=DQ^ 
= *>QM,=7.  Eft  enim  PM=<«f : b, 
per  demonflr.  PQ==f  (§.  2 57  Geom.). 
Ergo  QM  — xx-.  b+e=y. 

Si  LG=J,GE=rf&LQ^=* terit 
QM=<*x : b , per  demonflr.  Fiat  IG— e 
Sc  per  I ducatur  ipfi  DF  parallela  AB  > 
erit  PQ^=f  (§  257 Geom.),  confc- 
quenter  PM=<»x'  .•  b — c. 

Tab.  Denique  fit  AC=r  & AD—b ; du- 
VII.  catur  per  D rctfa  EF  ipfi  AC  parallela 
f;!s-71>fiatque  DE—*.  Ducatur  recta  AL  & 
per  C ipfi  AL  parallela  CB.  Quodfi  alia 
parallela  MN  ad  EF  agatur:  erit  AP=*, 
PM=j.  Eft  enim  (§.  268  Geom.) 

AD : DE=AP:  PN 


Sed  MN=AC=c  (§.  2 S7  Geom.). 
Ergo  PM=c xx : b. 

Problsma  CCXXXII. 

5 87-  Invenire  Theoremxix  gener xlix 
conflruendi  omnes  xquxtiones  xd  Pxra- 
bolxm. 

Duo  Theoremata  nobis  inveftigan- 
da : in  quorum  altero  y refertur  ad 
concavitatem  , in  altero  autem  ad 
convexitatem  Parabolae. 

Tab.  sint  KP  & DL,  itemque  KD  & 
p U QM  inter  fc  parallelae , & LDH  angu- 


lus quicunquc.  Sit  porro  KA=^,  Tab. 

DH=?)  LH=r,  DK  — PN  (S.257  VII. 

Geom.)=n , DL=/’>  & parametro  t A&75» 

deferibatur  Parabola  AM,  cujus  axis 

vel  diameter  AP.  Sit  porro  DQ==  x , 

QVI==y  : erit  (§.268  Geom.) 

DH  : DL=DQj  DN  (=PK) 

r A' 

q : f — x : — 

' J 1 

DH:  HL=DQ:  QN 

rx 

q : r — x : — 

Ergo  AP=PK Y.k=fx:q — p 

& PM  — QM-PN-QN— j — — - n 
Quare  cum  fit  PM2  =/.  AP  (§.388), 


erit 

, zrxy  , r1*1  „ . znrx 

<i  r 
hoc  eft  , 


, -.rxy  r^x1 

1 — , +— ■ 


, Jirrr  . , 

•2  *>'  + — — F* 

'A  1 

f + '/ 


Sit  denuo  in  cafu  altero,  ubi  IM  Tab. 
parallela  ipfi  DQ_&  DI  ipfi  QM , VII. 
KA=/,  DH— 7,  LH=r , DK—  PN  Fti--6' 
(§.  2 S 7 Geom.)  =»,  DI=/,  IM=DQ 
—y,  QM=x.  Parabola  AM  denuo 
parametro  / deferibatur. 

Erit  (§.268  Geom.) 

DH:  DL=DQj  DN 

» = / = r'f 


DH:HL=DQjQN  . 

ry 

T-  r ~ J 1 
Ergo  AP=DN-AK=£ : 

= QM 
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Tab.  =QM QN PN=* ry.ey-n. 

VII.  Quare  cum  fit  PM*=/.  AP;  erit 

%7«-(S.38S,4ijO> 

*‘-?+?-t"'+25,2+"-  %-f 

hoc  eft  , 

*_"2+qp-w+2=?+*«  o 

7 9 7 

'JZ 

7 


+ '/ 


Tab. 

VII. 

&Z-71- 


Tab. 

VII. 

&&-7A 


Sirex.gr. yx—  «s  o,  erit ■=  o,  adeo- 

que  — =o,  Si  /=  q ; porro  »=  o Sc  tf:  <?=  4, 

hoc  eft , 4=  f.  Cadit  ergo  pun<Sum  D in  A 
& Qjn  P»  nec  alia  re  opus  eft,  quam  ut  pa- 
rametro  a Parabola  AM  deferibatur  : erit 
enim  AP  = x , PM=> 

Sit  j-1  -f  4y  — bx+^a 4=  o ; erit  ir:  q—  o, 
confequenter  H cadit  in  L,  adeoque  f—  q. 
Porro  a — — m-.  ergo  --J4SI.  Item  — t 
=s  — b,  adeoque  t — b.  Denique  n*  + Jaa, 

hoc  eft , -f  bp  = J 4*,  adeoque  p-  o.  Ca- 
dit adeo  punAutn  Kin  A.  Parametro  itaque 
b deferibenda  Parabola  AM  & in  A erigen- 
da perpendicularis  AB  = |4.  Du<5a  enim 
BS  axi  AB  parallela,  erit  obn=  \a,  MS=^ 
& BS  =s  x. 

, . . ir 

Sit  yy—  ay — bx  + cc  = o » erit  — — °, 

adeoque  q—f 

— in  — — a — t — — b 11-  -f  tp  = — cc 

~n=i4  t = b tp=  — e*~  >44 

p-(.-cl-!a'):b 

Parametro  ergo  b deferibenda  Parabo- 
la AHM  , & quia  KA  , five  p , eft  quan- 
titas negativa,  auferenda  eft  ex  AP , ita 
ut  origo  indeterminati  x ftatuatur  in  R 
vel  N.  Denique  ob  n—\a;  fiat  AD  = {4 
& ducatur  DQ_ parallela  axi  AP,  erit  NQ. 
=5  RP=  x , & QM= y. 


Sit  x»  — ay  + bb~  o : erit,  vi  Theorematis  jr^ 
fecundi ,r:qs  o,  adeoque  qzz  f.Vononzz  oSi  y[(” 
-r=-4  ,p  = bb  r*7; 

t ~ a ap  — bb 

>=? 

Conftruitur  adeo  Parabola  AHM  parame- 
tro a,  fatftaque  AK  — bb:  a;  ent  KP=_y, 

PM  = x. 

axy  . 4 -x1  . , 

SlZ?  ~b+~qF  ~ cx~°'  enC 

ir  s __  tf  ___ 

q — — t ~ q ~ ~~ 


— = rr  » = ° 


* - / - 7 


ib 

nl  -{■  tp  — o 
p = o 

Conftruatur  itaque  parametro  2&r:/Para- 
bol3  AHM,  & fadis  AO  = zb,  atque  RO  ad 
AP  normalis=4,  ducatur  refta  AT;  erit 
TM  ipfi  OR  parallela  —y,  AT  = x. 

Ceterum  loca  elfe  rite  conftrufta  patet,  fi 
alfumtis  valoribus,  prout  per  regulam  deter- 
minantur, qu.rrarur  zquatio  ad  curvam,  ea- 
demque  cum  propofita  reperiarnr.  Etenim  fi 
in  exemplo  ultimo  AO=  zb,  RO=4,  para- 
meter  rs  zbi : /,  AT  = x , TM=_y , cum  fit 
AO:  AR  = AT:  AP 

7h  ‘ f = * 

t.  AP  = ibefx  : lbf  = cx. 

Et  quia  AO  : OR  =:  AT  : 
zb 


erit 


= x : — 


TP 

ax 

llr 

*x 


erit  PM  = TM  — TP  = y 

adeoque  PM*=3jy‘ — 


Quare  - i?  -f 

ter  y1  — 


4*X* 


=:  cx,  confequen- 


b ^ 4&* 

b 9»*  eft 

zquatio  ad  conftruendum  propofita. 
Problema  CCXXXIII. 

J 83.  Invenire  Theorema  generale  con- 
Jl ruendi  omnia  loca  fi  Uda  ad  ElUpfin. 

Bbb  2 Circa 
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Tab.  Circa  diametrum  AB  deferipta  fit  EI- . 
VII.  lipfisAMB,  fintque  Kf)  & LH  femior- 
Fi&-7$-  dinatx  PM,  DL  diametro  AB  parallela:. 
Sit  KD=PN=»,  KC=/,  DH=t7, 
LH=r,  DL==^  femidiameter  AC  vel 
CB  =w,  parameter  — f,  DQ~.v,  QM 
Erit  ( 5.25 7 Geom.)  KP=DN , 
& (§.268  Geom.) 

DH:  HL  = DQj  QN 

rx 

q : r = x : — 

1 ? 


DH:  DL  = DQj  DN 

r f* 

1 ■■  f = * : Y 

Quare  CP  = DN  — KC=ySr:  q-q 
& PM=QM — QN — PN=j — rx  : q 

n.  |am  ex  natura  Elliplis  ^.420), 

/ : 2w=PM1  : AP.  PB. 

Eft  vero  PM + 

} 7 7 

, znrx  , . « r,  . fx 

—2 nj  + -~ — h»  , AP=m+  - — f 

Se  PB=«* — ^ +/>,  adeoque  AP.  PB 

= m /*  + y.  Ergo  (§. 

. . , zrxy  . r’xl  , znrx 

«'•)/ — r + ? — *i+— 

t __  ztpfx tfx1 

zm  zniq  zmq1 


Unde  tandem  habetur 

trx 

T 


zrxy  , r’x'-  , znrx  . 


r 

tpx-- 

zmq1 


7 

irnq 


2 m 

+ ‘£i 
2 m 


Sit  ex.gr.  yl+L!-—^=:  o.  Quia  iniqua- 

tione  nonhabenturry, y Sex:  erunt  r:  q =0, 
q=  [,  »=5o,  o j hinc  t-.zmzzf.b,  hoc 


eft,  e : b exprimit  rationem  piramerri  ad  Tab.* 

diametrum.  Erit  porro  — — ==  — P- , hoc 

® Fig.  78. 


tm-  _ 
zm  b 

eft.  fubftitutopro  t:  zm  valore  ipfius  ante 
, nt-c  a.u  _ 

invento  c:b , -y  = y.  Quare  m-  — aa,  Se 

hinc  femidiameter  m=2  a.  Jam  quoniam  im:t 

~b-.c , ent  t = -y.  Parametro  igitur  y & 

axe  2i»  conftruatur  Ellipfis  AMB  ; erit  CP 
= PM  =y. 

, , cxl  cix  axe  _ . . 

Sit  / + -y  - -y  - -y  = o.  Quia  m 

aequatione  non  habentur  xy  Se  y,  erit  r-.q 

= o,  n=  01  confequenter /=:  q.  Quare  — 

■j- , adeoque  ratio  diametri  AB  ad  parame- 

trum  eft  = b:  c.  Porro  — —C.,  hoc  eft  , 
zm  b 

ob  t:zmzzc:b,zpzzd,  feu  p~jd-  Denique 
tml  , tp1  a.ic  . „ , , 

zm  zm  b 

m' -p-  zz  aa , feu  m‘~  aa  + 1 dd.  Eft  itaque 
femidiameter  /(aa  ■+■  ><M).  Quodfi  ergo  fe- 
midiametro  /{aa-f  \dd)  & parametro 
2r/(it4  -p  ±dd) : b deferibatur  Ellipfts, fiatque 
KC=  'J,-  eritKPs.r,  PM=:V. 

4 ^ 

Sit  y1  —dxy : f + bx1:  c—aa—  o.  Erit  ir:  q 
zzd:f,  adeoque  r:qzz  d:  zf.  Porro  r1:q'--\-tf‘i 
zmq 1 = b : c , hoc  eft  dl : qf1  + tf- : zm.  q/1 
zsb:c,  confequenter  t : ;»»=  (qbf-  — cdx) : 
cp.  Eft  denique  n = o,  pz;  o & — tml : zm 
=2  — a.»,  confequenter  mlzza1cf‘ ; (4 bf1- 
— cd:),  adeoque  »»=  /alcp : /(qbf1  — cdl). 

Hinc  vero  porro  ad  datam  rationem  zm : t 
repentur  parameter  t.  Quare  fi  parametro 
t8i  diametro  zm Ellipfisconftruatur,  fiatque 
CF  =2  zf,  DF—  d,  duda  refta  CQ^ex  C per  F T»f>. 
femiordinatar  PM  conti nuatx  in  Q^occur- 
rente , erit  QM  =_y , CQxz  x.  Trg.77. 

Locum  rite  efte  conftrtifium,  eodem  modo 
quo  in  Parabola  oftenditur.  Etenim 

CF 


Digitized  by  Google 


Tab. 

VJI. 

F‘i-77- 


Cap.  yil.  DE  LOCIS 

CF  : DF  =:  CQj  QP 
^ = x : «. 

Quare  PM  = y — ■—  , confequenter 
PM1  =:  y'-  dJ2.+  *l2l . 

' f 4/> 

Porro  CF  : CD  ss  CQj  CP 
* 

Quare  AP=^^ff^T)  + PB  “ 
V rn,fiS7j~\~  ^.confequenter  AP.PB  = 


<4 bf*-cdl) 

Eft  itaque  AP.PB 

= (W1-"!1)  a1  cf'  : r/1  (^bp-cd*)- 

(qbf1  f1  xt-cd*  f1  Xl):^cfxP  =:a*  — ~ 

d‘x 1 . . r 

+ ; confequenter  cum  fit  in  Ellipfi  — 

AP.PB  = PMj(§.42o),^-  d-f+dtf~  a 1 
ix1  d'  X*  _ dx>  ix1  1 — 

-T  + ^a-.Etgor-f  + T-1*0- 

Corollarium. 

5S9.  Cum  in  Ellipfi  (it  6:  4=ji*:  ax—x1 
(/.410);  (I  6=  a,  hoc  eft,  (i  parameter 
diametro  arqualis,  erit  yl  = ax—x1,  feu yx 
— ax  + xl  = o,  qu2  eft  atquatio  ad  Circu- 
lum (§.  $77).  vEquatio  itaque  localis  ad 
Ellipfin  degenerat  in  aquationem  localem 
ad  Circulum  : (I  ponatur  t=  im  Si  angulus 
ad  P reftus  : quo  fa&o  eric 

, irxv  , r*x*  . 2»rx 

yl  — — J -1 — — iny  + F n*  “ o. 

J 1 f 1 

. px»  2 P<x  - »il 

+ f 1 +/’* 

Ceterum  cum  ex  comparatione  formula  pro- 
pofitae  cum  generali  demum  inrelligatur, 
num  t ea  j»<  ; eadem  formula  pro  conftruen- 
dis  locis  adEllipfln  atque  adCirculumfufficit. 

Ponamus  ex.gr.y  + x*—  by—  cx—o.  Quo- 
niam xy  deeft,  erit  r-.qzz  o,  confequenter 
f=q.  Quare  t : 2 rn  = 1 , hoc  eft  , txx  un. 
Locus  adeoplanus  e 11  ad  Circulum.  Porro 


GEOMETRICIS.  381 

— i n = — b — itp  : 2«  3 — C 

n=\  b 2p  — c , ob  tzx  :m. 

P~i‘ 

Denique  nx—m‘l  *hpl  — o 
wl  + p1  — ml 

b.  e.  + 

»=  /(**■+$**) 

Quare  dufta  linea  rcfta  ABScin  ea  afium-  Tab. 
raCN=:GD:=  jc,  fi  porro  fiat  GN=:CD,  VII. 

& ad  AB  perpendicularis  es  \b,  atque  ex  F‘&-73- 
centro  C radio CG  deferibatur  circulus; erit 
GR  = NP  = x & RM  —y. 

Cum  enim fitCG:  =CD'  + GDl(§.4i7 
Geom.) , erit  CG  = b1  + i c^.Porro.ob 

PR=  GN  (§.i57Gee»w.)=:  ii,  eft  PM  — y 
— jb,  adeoque  PM1=_y'1  — by+\bb.  Simi- 
liter CP=  PN— NC  =x— ic,  adeoque  CP1 
= x1  -ix-J-icr.  Quare  cum  (It  CP1  + PM1 
= CM*  (/.417  Geom.) ; erit  y1—  by+lb* 

+ x*-  cx  + if1,  adeoque 

y1  + x1— by— cx  3 o : qu*  eft  xquatio  lo- 
calis ad  conftruendum  propolita. 

Problema  CCXXXIV. 

5 90.  Invenire  Theorema  generale  con • Tab. 
Jl ruendi  omnia  loca  ad  Hyperbolam  circa  VIII. 
diametrum  deferiptam.  Fi^.So. 

Diametro  tranfverfa  AB  — 2 m & 
parametro  t deferipta  fit  Hypcrbola 
AM,  cujus  centrum  inC>du<ftifqueKD 
! & LH  cum  QVf,  DL  vero  cum  BP 
parallelis  , fiat  KD  = PM  = »,  KC 
=r/»,DH=?)LH=r,  DL=/,DQ^ 
—x,  QM  —y , erit  (§.  2J7  Geom.) 

KP=  DP4  ic  (§•  268  Geom.  J 
DH:HL=DQj  QN 


Bbb  3 DH: 
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Tab. 
VIII. 
/■'/£.  8 o, 


382  ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  StH.  II. 
DH  : DL=DQj  DN 


i meter  poteft.  Quare  fi  datis  diametro  & -j-jj, 

[ parametro  Hyperbola  AML  conftruatur;  erit  yill. 
|CP  = jt,  PM  = y.  Eft  enim  AC~  CB=  a,  fj. 

f ' adeoque  BP=<t -fi  AP  = * — 4,  confe- 

Quarc  CP=DN — KC=  — — quenter  AP.  PBsa1-^*.  Quar ec:b=y*-. 


r 1* 

? * /=  * : -J 


PM=QM — QN  — PN  =-j  — rx.q  —n. 
Jam  ($.  459) 

/:  2»  = PMl:  AP.  PB 

2fTV  rli*1 

Eft  vero  PM1=»1—  H — - — 2 »y 

J f f1 

+ & AP.  PB=(CP — CA) 

(CP+ CA) = CP1  — C A1  (§.  499)= 

(ll. — »* ml.  Unde  habetur 

q1  q 

tf'-  a2  _ i/p/a  t£_  _ w*  2 _ irxy  + 
t rnqx  tmq  im  im  * q 
r1  x1 


?* 


, mrx  , , 

•2  ny+  -+»• 


Quare  aequatio  generalis  pro  quovis 
loco  hyperbolico, 

_ tp  xz  A '-‘Pk  ■ m 

2 mql 


+ 


+ 


zmq  2 m 
2 m 

Quando  contingit,  reperiri  t=  2», 
Hyperbola  cft  aquilatera  (§.  505 ). 

Eadem  formula  repentur,  fi  Hypcr- 
bola  ad  diametrum  conjugaram  refertur, 
nifi  quod  tm 1 : 2»»  figno  — afficiatur. 

Sit  e*,  gr.y1—  —£•  + ~g  - Cum  in 

aquatione  non  habeantur  xy,y  & a;  erit 
r:  q = 0,  n=20,px30,fz=q;  confequenter 
— r : sui  s — c : b , adeoque  ratio  parametri  t 
ad  diametrum  ltn—  c : b.  Porro  mJ:  2»=  aac-. 
b , hoc  eft , ob  t : im  = c : b , m‘  s=  aa.  Dia- 
meter adeoHyperbola  ia:  unde  ob  rationem 
diametri  ad  parametrum  datam  reperiri  dia- 


CXl  4‘f 

xl—a2  (§.459).  Eftitaquey1-  + 

. cxl  acx  • 

Sity1  ~-f  + ~y  =o.  Quoniam  in  aqua- 
tione defiderantur  xy , y & quantitas  pure 
cognita;  erit  r:q=  o,n  = o & quia  (obr=  o), 

DL  coincidit  cum  DH,  /=  q.  Quamobrem pig.ic. 
— t:  2«b=  — c:  b , hoc  cft,  ratio  parame- 
tri t ad  diametrum  21»  denuo  =c:b.  Porro 
a tp:  zmzzac : b,  hoc  eft , ( ob / : 2»j  3 c-.b,) 

2pcz  a feu  p—~a:  Denique  quia  ultimus  ter- 

[ftl*  tp1 

minus  deficit , erit  n1  -f- — — o feu 

2 m 2 m 

m*  —pl  = )aa , adeoque  m =3  \a. 

Quare  cum  ob  rationem  diametri  ad  pa.  fig/jg. 


rametrum  datam  detur  etiam  parameter  = 


b' 


conftrufta  Hyperbola  AML , erit  BP-jr, 
PM  ~y  : quod  oftenditur  ut  ante. 

Sit  y1  — x1  + by  — ax  3 o.  Quia  xy  defi- 
deratur,-  erit  r:q  = o,  confequenter  f=  q. 
Quare  — t : 2»n=  1 , hoc  cft , t = 2 m.  Eft  ita- 
que locus  ad  Hyperbolam  arquilateram  (£. 
505).  Porro 

2»=+b  2 tp:im— m 

n = ~-J>  2p=— <r,ob/=a»» 


?= i4‘ 

tm 1 tff 
2 m 


- 1 ir 


2 m 

mx=2px n' 

hoc  eft,  wj’  = '.aa — -J>b 

4-  4 

Diametro  itaque  av^u* con- 

ftruatur Hyperbola  atquilatera  AML,  fiatque 

CR  = 
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Tab.  CR=  \a,  KR=  GP=  \b;  erit  KG=  RP=  x, 
VIII.  GM  =y.  Eft  enim  PB  = CB  + CR  + RP 
+ !<*+*■  & AP=  AR 
+ RP=CR-CA  + RP=^-v/(’'«*-i^ 
-fx.adeoque  AP.PB~«x  + x1  + jA*.  Por- 
ro PM=  GM  + GP= y + \b-. adeoqne  PM1 
zzy1  ■±by-\-~bl.  Quare  cum  Iit  PM*  = AP. 
PB  (,f  .507  ),-  crity*  + by  + {bt=zax  + xt 
+ *A*,  adeoquey*  + by—  ax  + x*  > con- 
fequenter  y 1 — x*  + by  — ax=  o. 

Sit_y*  — x1  — by  + **—  o.  Quiaaydefi- 
dcratur,  erit  r:q=z  o,adeoqucr=:  o&tqzaf. 
Quare  t : 1 m=  l.feu  t~  2»;.  Eft  itaque  lo- 
cus ad  Hyperbolam  xquilateram.  Porro 
— 1»=  — b ip~a  »*  -f-  ur  — p1  — o 
n — \b  p=  {a  m*  — p1~n' 

™=  </ (\4'  - iV  ) 
Diametro  2 /Qa1-  J A*)conftruatur  Hy- 
perbola  xquilatera  AML.  factaque  CF  ex 
centro  C=  ia  & FH  ad  FP  perpendiculari 
=:  i A,  duftisque  HN  ipfi  FP  St  NM  ipfi  FH 
parallelis,-  erit  HN  s x,  NM  ~y.  EA  enim 
BP=  FP-  BF=  x-  ja  -f-  ✓(£**  - ]bl).  AP 
= FP-  FA=  x-  \a-  /($*'  - ;A*  ),adeo- 
que  AP.  PB=  x*  — ax  d-^A*.  Porro  PM=s 
MN  — PN  ~y—  \b,  adeoque  PM*  — 
byb^b1.  Quarecum  fitPM*  = AP.  PB(§. 
507),  erit  yz by -b1  ~ x1  — ax  + JA  *, 
adeoquey*  — x1  — by  + ax=  o. 

Problema  CCXXXV. 

Tab.  591-  Invenire  Theorema  generale 
VIII.  conjlrucndi  omnia  loca  [olida  ad  Hypcr- 
V/g.81  • holam  intra  afymptotos. 

Sint  S A & AR  afymptoti  Hyperbolae 
MI.  Ducatur  DL  uni  earum  AR  pa- 
rallela & huic  jungatur  utcunque  retita 
DH.  Sint  denique  K I),  QM , IR , LH 
alteri  afymptotoruin  SA  parallcl*.  Po- 
namus denuo  KD=PN=»jKA=/>j 


DH=f,LH=r,  DL=/,  DQ==x,  Tab. 
QM=7,  RI=w,  AR=DL=t/;  erit  VIH. 


( S-  268  Gcom.  ) 

DH  : HL=DQj  QN 

rx 

q : r=x  : — 

H . 

DH:DL  = DQ.‘  DN 

r & 

q:[=x:j 

Ergo  AP=DN — AK ~--p  Sc 

f 

PM=QM PN-NQf=y-«-rx  : q. 

Quare  ob  AR.  Rl  = AP.  PM  ( §. 
502  ). 

. fyx  frx1  fnx  prx  , 

>,[—£ pj _J_L p pn 

J n a1  a a ‘ 


JFVg.81. 


m 


frxx 


Pv  ~fa*  +prx  +pnq 

rx1  pqy  . prx  pnq 

f-  ~nx  + y-  + ~j 


*y 


? f 

rx^JJQ  . prx  pnq 

' j'  \ /’  1 r — “O* 


/ T r 

nx mq 

Invenitur  adlnic  regula  alia  pro  lo-  jab. 
cis  ad  Hyperbolam  intra  afymptotos  s VIII. 
fi  valor  iplius  x ponatur  elfe  QM.  Fi^.82. 

Sit  nimirum  IM  Hyperbola,  cujus 
afymptoti  RA  & AS  Ducantur  DT , 

HL  & Q\1  cum  afymptoto  AS , DL  ve- 
ro cum  altera  KR , & TM  ipfi  DH  ut- 
cunque ducte  parallela.  Sit  ut  ante  AK 
=/,KD==PN=*»,DH=r?J  DL— 
AK—[  HL=r,  RI=w,  QM=x,  DQ_ 
=TM— Erit  (5,268  Gcom.) 

DH:DL=DQ:DN 

r fy 

? : / = y 


DH : HL— DQj  QN! 
q : r 


Er- 
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Tab. 
VIII. 
Fig.  82. 


Ergo  AP  = DN-AK=^:  q-p  Sc 
PM— C^1-QSi-NP=x-rj : q-n. 
Q,iarc  ob  AR.RI=AP.PM  (_  §.  $02) 


Unde  tandem  eodem  modo , quo 
ante  u(i  fumus,  reperitur. 


fty mq 

i ftv  4 bd 

Sit  ex.  gr.  xyr  —^ — ssoierit r:q 

— o,  adeoque  rss  o & hinc  q=fi,  quia  L 

cadit  in  H , — pq  : /=  + /2  : c,  hoc  eft , 

i7g.8i.ob  q=f,  p=:~fd  c.  Porro  + pr  : f 

— n—o,  quia x in  arquatione  prarfente de- 
ficit, & hinc , ob  rss  o,  »ss  o.  Denique 
pnq  : fi—  mq  ss  — abd  : r.  Sed  pnq : fi— o; 
ergo  mq  — mfea  abd  : c.  Quare  fi  f—  ab : c; 
erit  m = d.  Fiat  igitur  AR  — ab  : c.&IRss 
2,atque  conftru&a  Hyperbola  intra  afymp- 
totos , porro  OA  ss  fd : c erit  OP  ss  x , PM 
s=_y.  Nam  APssx+/2:c  adeoque  AP.  PM 
= xy  + fdy  : r.  Quare  cum  fit  AR.  Rlss 
« bd  : c,  erit 

. xy-\- fdy  :c  ss  abd  : c 


j i _ fdy  abd 

adeoque  xy  + ~ — - — = O. 

bxx 

Sit  xy  — — — cy  =3  o.  Erit-r : q =3 

— b : a,  hoc  eft,  r—b,  q ss  a.  Porro 

— pq  :/ss  — r.  Erg op—fic-.a.  Cum  .r  in 
arquatione  defit ; pr  : fi— n = o , feu  pr  : fi 

— n,  hoc  eft,  bc  : axon.  Denique  quo- 
niam terminus  ultimus  itidem  deficit,  pnq : 
fi—  mqxa  o,  feu  pnq:f ss  mq,  vel  pn  :f~  m, 
hoc  eft , bc"1  : a1  ss  m.  Cognitis  valoribus 
redarum  AK,  KD,  DH.  HL,  AR,  RI,- 
conftruftio  loci  manifefta  eft.  Eft  enim  AK 
ss  /r  : a,  KD  — bc-.  a,  DH  = a , HLss  b, 
DL=  ARss/,  RI  =3  fc»  : 4*,  DQss  *, 
QM=y  : His  enim  politis,  erit  AR.  RI 
ss  fibe » : a*.  Porro  ( JL  z6S  Geom.  ). 


DH:DLssDQ:DN  Tab. 

4 : /ss  x : — VIIL 

4 Fig.ii. 

Quare  cum  fit  KA  s*/c  : a,  «it  APss 
(fix  — fc)  a.  Eft  vero  etiam 
DHrLHssDQ^Qbl 

, bx 

4 ; b ss  x : — 
a 

Quare  cum  fit  KD  ss  PN  =:  bc  : a , tc 
QM  ss  y , erit  PM  ss y — bx  : a — bc  : a. 

Habemus  adeo  AP.  PMs 

bfifi.  a a a' 

+ 4* 

Quoniam  itaque  AR.  RI  ss  AP.  PM , 

• fxy  fty  bjx 1 , bfc1  bfc  » 

erit  — - — — r-  + = — ■ unde 

a a a 1 41  4*  • 

. bx1 

repentur  xy  — cy ss  o. 


S C H O L 1 O H. 

5 92.  U t ufus  hujus  dodrina  appareat,  exem- 
pla aliquot  Problematum  indeterminatorum  in 
medium  afferenda.  Antequam  tamen  id  fiat, 
tradenda  fiunt  erit  er  i a,  unde  judicium  fieri  pojfit, 
cum  quanam  formularum  antecedentium  com- 
paranda fit  aquatio  ad  conftruendum  propofiita. 
Nimirum  duo  occurrere  pofifiunt  cafius : aut  enim 
in  aquatione  propofiua  habetur  xy , aut  minus. 
Si  in  priori  cafiu  quadratorum  indeterminatorum 
neutrum  occurrat,  vel  fidit  em  alterutrum, locus 
efl  Hyperbola  intra  afiymptotosl  fi  quadrata  in- 
determinatarum x1  & y1  diverfis  fiignis  affi- 
ciuntur , locus  efil  Hyperbola  circa  diametrum 
deficripta  ; fi  eadem  quadrata  eodem  figno  affi- 
ciuntur , fittque  cvcjficiens  dimidius  fiaUi  xy 
aqualis  radici  coefificientis  quadrati  x1 , locus 
efl  Parabola  ; fit  minor , Hyperbola;  fi  major, 
Ellipfits.  in  cafiu  pofleriori , fi  unum  tantum 
quadratorum  indeterminatorum  adfit , locus 
efl  Parabola ; fi  utrumque  eodem  figno  afficia- 
tur , Ellipfits  vel  Qrculus ; fi  fignis  diverfis  gau- 
deant , Hyperbola.  Nempe  in  cafiu  ultimo  Hy- 
perbola efl  tcquilatera , in  penultimo  Circulus , 
fi  terminus  x1  4 firaflione  liber.  Jfht*  omnia 
manifefla  fiunt  ex  accurata  formularum  ge- 
neralium inter  fc  collatorum  contemplatione. 

J£upd 
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jQund  ft  quantitatis  alicupu  valor  per  regulam  j dilficulter  elicitur.  Nimirum  pro  dia-  Tab. 
generalem  eruitur  negativus  , quantitas  ijia  ex  ] m-trp  transvcrfa  AB=2W,  poncAQuia ' VI1L 
parte  oppof.U  Jumenda  efl  .quemadmodum  in  , KC  ==_^<  Dlmdum  K cadct  in  „arrcmF«.8o. 
exemplis  propojnts  a nobis  factum. 


Problema  CCXXXVI. 


KC=—j£,pun&umK  cadet  in  partem  F‘g- 
contrariam  & quidem  in  A , quia  fc- 
midiametro  in  hoc  cafu  atqualis.  Unde 


593.  Conflruere  Rhomloidem  ea  con- 1 origo  indeterminata?  x erit  in  A,  nam 
ditione  , ut  reflangulum  ex  lateribus  Jit  , ob  1)K  — PN=o  , pundunt  D in  K, 
aquale  quadrato  dato.  j conlcqucntcr  in  noftro  calu  in  A cadit. 


Tab.  Sit  quadratum  datum  a1,  fint  latera 
IV.  rhomboldis  x Scy:  erit  per  conditionem 
Fig. 51.  Problematis  xy—a1.  Conftruenda  ita- 
que eft  Hyperbola  intra  afymptotosCG 
& CR , cujus  potentia  M — a.  Erit 
CQ^latus  unum  rhomboidis,  QM  al- 
terum ( § 488  j. 

Problema  CCXXXVII. 

594.  Quadratum  conflruere . quod  fit 
aquale  reflangulo , cujus  latera  differunt 
refla  data. 

Sit  reda  data  = b , latus  unum  rec- 
rangnlr=x,  erit  alterum  — b+x.  Unde 
per  conditionem  problematis  y*  e=.bx 
+ **:  qui  eft  locus  ad  Hypcrbolamaqui- 
lateram , cujus  parameter  — b ($.507 ). 

Id  etiam  cx  formula  generali  elici- 
tur. Quoniam  enimy’ — x1 — bx= O, 


Porro,  ob  HL=o,  puncta  H CfcL  adeo- 
que  & pundta  QjSc  N , St  ob  PN  = o , 
punda  N & P,  confcquentcr  Q&  P 
coincidunt:  unde  origo  alterius  inde- 
terminata1 y eft  in  P. 

Eft  enim  BP  — 4-f-x,  adeoque  AP. 

PB  — ^.v  + xJ.  Quare  cum  PM*  ==7*  j 
critj1=fx4-x*. 

Problema  CCXXXVIII. 

595.  Super  data  refla  AB  triangulum  Tab. 
conflruere , ita  ut  quadrata  laterum  AC  VIII. 
tfi  CB  fint  in  ratione  data.  F‘&-ZS- 

Sit  ratio  data— DB  — x 
AB  — a DC  --  y 

erit  AD=/ — x 

Quoniam  (5.417  Ceom  ) A Cx—yl 

-i-n1 lax  + x1,  Sc  C B,=x*+7,i  erir, 

per  conditionem  Prob'ematis , 


erit  (5  5 90)  2r  q-=  o,  adeoque  r=0  , b : c=yl  -f-  a 1 2 ax  -f-  x1 : x*  +yl 


q—f.  r1:  q1—  oi  porro  jn=o  & hinc 

2nr : q = o.  n1  = 0.  E-ft  vero tfl 

2mq-=-\.  hoc  cft.ob  ql—f  t-.im—  1 


bxl  + bfi  — cy1  alc zacx  -f  cx1 

by'  — 0*+  ^ v 1 — cx 1 -f-  lacx-  a2c=0 

+ 


0 — c 


ac 
b-  c 


fcu  /=  zm.  Unde  apparet,  locum  efle  y1  + x 

ad  Hyperbolam  arquilateram.  E A prtr-  j Harc  at!o  comparanda  eft  cum  ar- 
tcrca  2 tpf  tmq  =- b , hoc  eft,  ob/=am  quationc  gtncrall  lo*onim  ad  tHipf.n , 

J y 'P  z • c quia  dt  eft  xy, &yr  atque  x*  eodem  ligno 

ntque  *»»:>*  — //»:  2*  = o,  quia  ajficiuniurlS.,9,iRcrcHtUradcot5.j88). 
quantitas  mere  cognita  in  rot mula  data  1 

non  habetur,  hoc  eft,  w! — />’—  o,  ieu 
m1—p'~-—~ib.  Undc*w=^-j£.  Con- 
ftrudio  cx  conftrudione  genctali  haud 
IVolfii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I. 


— =0  — 1B=  o r^q’  tptimq'-^ l 

hinc:  __  1 '■  zm  ~~ 

h.  C 


rz=  o &.qs=f  mr:  q—  o 

C CC 


ts  zm 

Cum 
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Tab.  Cum  diameter  im  parametro  arqua- 
VIII.  lis  fit ; locus  ad  conftruendum  propo- 
f^-8j.jitus  cft  Circulus. 

Porro 

inr  itpf  tnr  tp_ a c 

q imq  b-c  i m'im  b-c 

h.c.  *P=-yIc  f » — brc 

ac  , , axc  , 

~ \ +~—  mx 
{b-c)1  ' b-c 

b c-  -JTv =,w 

a}bc  . 


Sit  AB  — a,  AE  = .v  Tab. 

CD=i,  CF— j VIII. 

erit  EB=4-x  Figt+ 

FD  = b-y 

Quare  ax — xx  = by—yy 

yt-x1—by-\-dx=-0 

Hxc  arquatio  comparanda  cum 
arquationc  locali  pro  Hyperbola.  Eft 
nempe 

— =0  & hinc1— {r  - =o  — =o 

q f‘=/1  q'  q 

tfi zn—  —j  ijpf 

— imql  ~~  n = \b  2mq 


tm 1 tp »*  


Eft  Crgo  radius  circuli  = a\' bc: 
(b  -c).  Quodli  igitur  AL=xc : {b-c), 
& radio  CL  =a\'  bc:  {b-c)  deferiba- 
tur  circulus  ECF  ; erit  AD=x,  DC 
—y.  Nam  ponatur  brevitatis  gratia 
AL~p,  LF=w  erit  DL—p — x,  ED 

=m p +.v  Sc  DE  — m -\-p  — x, 

confequenter , ob  ED.  DF  = DCl, 

m1 pt+  2 px  — x 1 =jr\ 

y1  +•  X1 2 px  +pz  = O 

w' 

hoc eft,  fubftitutis  valoribus/ 

iacx  azc 

erit  y1  + xl+  r — =0. 

J b—c  b-c 

Problema  CCXXXIX. 

Tab.  596.  Duas  rcclds  AB  & CD  na 
vm.  ficare  in  E & F Ht  AE  EB  _ CF> 

^•84- Fp). 


nl  + m’ 


m-  =pz- 


m—  \j{\aa \bb) 

Quoniam  t—2>n , hoc  eft,  paramc- 
tet  diametro  iqualis  , Hyperbola  eft 
arquilatera  ( §.  J05  ) , diametro  = 

2 \l\'+xa — \bb)  conftrucnda.  Cum  dia- 
metro determinata  AB  agatur  parallela 
HN  & cum  MN  altera  FH,  ita  ut  fit  FH 
t=PN=^  & CF=f*>  erit  HN=x  & vili. 
MN=jr.  Eft  enim  CP— x — \a;  PMfijj.yj. 

=y ii , & AC  = vdaa I bb). 

QuarCjob  AP.PB=CP*-AC!=PMl, 

X*-dX+  a*a~l  ia  + \bb=yl-by  + 'Jbb 
x 1 ax = y1 by 


Pro- 
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Cap.  VII.  DE  LOCIS 

Problema  CCXL. 

Tab.  597-  Super  reda  AB  dcfiriptus  fit 
VIII.  fimtcirculus  ANB , & alius  minor  ER  D. 
f‘l- putido  quo  cunque  N demittatur  ad 
AB  perpendicularis  PN , dudoque  ra- 
dio CN , ex  pundo  R perpendicularis 
alia  RM.  Determinare  locum  , in  quo 
fiunt  omnia  p unci  a M eodem  modo  de- 
terminata. 

.Sic  AB=4, F.D=^>  AP  = x,PM 
—y.  erit  PB=* — x,PN^=v {ax—  x1) 
=--v  ($.377),PC—\4—x,m=i* 
{ d & 268  Geom.) 

NC  : NP  — NR  : NM 

.xd:  (a^- 


av 


Quare 
— av  + dv 


v —\a- 
PM  = 


a 

av  — dv 


= — ; confcqucntcr 

a a 1 

PM  1=y*=dl  v%  -.a1.  Unde  habetur 

4lyi‘=dl  ( ax — x*),fubftituto  nimi- 

rum  valorc  ipfius  v1 , quot  «quatio  in 

fequentein  refolvitur  analogiam : 

, y1  : ax x1=dl:al 

h.c.  PM*:  PA.  PB=CF* : AC* 

Unde  intelligitur  locum  punctorum 
M clTc  Elliplin,  cujus  axes  conjugati 
AB  & ED  ^§.430). 

S C H O L I O N. 

5 98.  Apparet  adeo  cumini  , quam  forni- 
cibus conflr nendis  aptam  prxdicat  Serlius 
(k)  effe  Eliipfm. 

Corollarium. 

599- Quoniam  PN  :=  v,PM  =\dv:  j4, 
\dv 

erit  PN:PM  = v : - — 

\* 

hoc  eh(§.\ifi)—^4v:ldv==\a'Ad 
— CG  : CE 

(k)  A rcbUtii.  lib.  1.  c.  1.  f.  m.  9.  b. 


GEOMETRICIS. 

Problema  CCXLI. 

600.  Super  reda  HI  defcnbatur  fimi-  Tab. 
circulus  HGI.  Sit  rccla  quacunque  AB 
bifariam  divifia  in  C cr  ex  C erccla  per- 
pendi  cularis  CD  = GF.  Erccla  per- 

p tudicularis  LN  fiat  DC:  AC  = HL  : 

AP  &in  P erigatur  perpendicularis  PM 
= NL.  Determinare  locum , in  quo  fiunt 
omnia  panda  M eodem  modo  inventa. 

Sit  HF=GF=DC=</,  AC—<, 
AP=x , PM==y : erit , ex  hypothefi , 

AC:  DC=AP:  HL  ' 

, ix 

a : d = x : — 
a 

Quare  Lt=2d  — dx\a=.  (2ad— 
dx):a,Si  hincLN*=(2 addx-ddxx):  aa 
(§.  j<57).Habemus  itaque  ex  hypothefi, 
y1  = (2addx  — ddxx) : aa 
adeoque,  aa : lax — xx—dd-.y1. 

Eft  igitur  locus  qu«fitus  Ellipfis, 
cujus  fetniaxes  conjugati  AC  & CD 
(S-  43°  )• 

S C H 0 L 1 O N. 

601.  Evidens  adeo  efi  i curvant , quam 
Albertus  Dureru*  & cum  ipfo  Daniel 
Hartm  annos  (0  fornicibus  confliuendis 
aptam  prxdicant,  effe  Eliipfm  A pol  Ioniarum. 

Problema  CCXLII. 

602.  Redam  DB  ita  fiteare  in  P Tab; 
finnulque  invenire  aliam  redam  y ita  VtU. 
ut  red angulum  ex  y m datam  C A Jit  ^ " " 
aquale  red  angulo  ex  figmentis  parttum 

I)P  & PB. 

Sit  DB=*,  AC=£>  DP=x,  erit 
PB =4 — x, confcqucntcr,  per  con- 
ditionem Problematis , 

Ccc  2 **  — 

(1)  In  Aer  Btirlcrltchc * Unu-Knnfs , f.*.  Sr  IC*W« 
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T ab.  4x xx  - — by 

VIII.  —i — ; — 

/vs-87.  v — 4X  + — 

' Eft  itaque  locus  ad  Parabolam 

(§■  59  2 )■ 

Quodli  cum  aequatione  locali  ad 
Parabolam  generali  modo  inventam 
compares;  erit  (§-587) 

— =0  — 2*  — — 4 —tf'  4=b 

q 

hinc  q~f  t= — b 

nn  -p  tp  =0 

y xx  - bp  — o 

\gj  = bp 

±44  : b-=^p 

Eft  adeo  parameter  — — b.  Quare 
parametro  b deferibenda  eft  Parabola 
deorfum  tendens  AMB,  cujus  pars  alte- 
ra AD , feu  quod  perinde  eft , deferibi- 
tur  Parabola  circa  axem  AK  (§.  393) 
&t'n  eo  fit  AK=^<m:  b , eritKIi=i<t 
(§  388)  = ! DB.adeoqueDB  linea  ad 
fecandum  propolita.  Duda  igitur  PM 
ipfi  AK  parallela  , erit  PB=x,  PM=7. 
Nam  KP=RM=j4 — x & AR=~44:  b 
— y • Quare  (§.388)*-« — 4x+xxs s 
J 44-bjy  confeq  uen  ter  x1  - 4x + by  ss  o. 

Problem  a GCXL1II. 

T.ib.  6Q3-  l94!4m  retiam  MN  in  tres  pxr- 
VIII.  i(j  continue  proport  ion  dies  fecxre. 
/v£.88.  SJt MN  = 4, pats prima  =s  x,fecun« 
da  ss  y , erit  tertia  ss  yy : x & , per  con- 
ditionem Problematis, 
x + y+yy  ; x ss  4 
XX  + XJ  yy  =5  4X 
yj+xy+xx  — 4X  o 
Cum  locus  (it  ad  Circulum  (§.  392); 
atquatio  comparanda  eft , cum  formula 
generali  ad  Circulum. 


Erit  ergo — -y=i,  hoc  eft  ,-^-ss  — i, 

nempe  r =5  — 1 8c  2. 

Porro 


I + p-  ss  4 
3 

/=  v/3 


f 


^=4 

2 


P ~ 


'i 


tn 1 -p1 

m — p — 4 : \J$ 

Defcribatur  ergo  radio  AC  = 4:^3  Trb. 
femicirculus,  fiat  ( ob  valorem  nega-  Vffl. 
tivum  iplius  r)  HL  : AL  ss  1 : y/  j ,%88. 
ob  valorem  fcilicct  ipfius  r negativum 
triangulum  ALH  contraria  ratione 
conftrucndum,  ita  ut  angulus  rectus 
fit  in  L,qui  in  formula  generali  fup- 
ponitur  in  H : ita  enim  prodit  3, 
quemadmodum  ex  regula  eruitur  per 
Theorema  Pythdgoricum.  Ducatur  por- 
ro recta  AHR.  Quodii  inter  C & 

B erigatur  perpendicularis  PM : erit 
AQ  ss  x,  QMss  jr.  Nam  ('§.268 
Geom.  ) 


AHtHLss  AQ^QP 
2 : I ss  x : jx 

Unde  PMssj  , -£x  & PMls3jA -j-xy 
+ i x*. 

Porro  AH : AL  ss  AQj  AP 


Uncfc 
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Cay.VU.  DE  LOCIS  GEOMETRICIS. 

SCHOLION. 


Unde  PB=AB — A ?=-, ^-? 

VIM.  I 

Fig.SS.  & AP.  PB=xx — ^x*.  Habemus  adeo 
($.  377), 

y1  + xy  + ixx=xx — ^x» 
y1  + xy-\-xl xx =0. 


6cq.  Eodem  modo  tenuationes  locales  in- 
veniri poJTunt  pro  Curvis  fuperiorum  gene- 
rum, ad  con  fi  ruenda  loca  hyperfilida.  Primus 
formulas  generales  computavit  Joannes  Crai- 
ciuj  (a),  earumque  ufum  deinde  uberius  ex- 
pofuit  Hospitalius  ( b ). 


CAPUT  VIII. 

De  Conftrutfionc  Aiquationum  fuperiorum. 


Problema  CCXLIV. 

605.  /I  ' Quali  orum  quam  cunque  geo- 
7 metrice  conjl ruere. 

1.  Introducatur  in  aequationem  da- 
tam nova  indeterminata , & 

2.  Hujus  ope  aequatio  in  alias  loca- 
les ad  diverfas  curvas  transforme- 
tur, in  quibus  nempe  line  duae  in- 
determinatae. 

3.  Conftruantur  duae  aequationes  lo- 
cales. Communis  enim  interfectio 
radices  determinabit. 

Schouoh, 

606.  Genuinum  hoc  aquationes  conflruen- 
di  artificium  primus  aperuit  Renatus  Fran- 
cifcus  Slusius  , Canonicus  Leodienfis  (c)  : 
quem  poflea  feiuti  fune  alii  de  hac  materia 
commentati.  Ut  autem  methodi  vim  intel- 
ligamus , eam  exemplis  cubicarum  imprimis 
©"  quadrato  - quadrat  i carunt  aquationum  il- 
luflr abimus,  quoniam  ad  has  confit  nendas  [af- 
ficiunt , qutc  de  locis  planis  & f olidis  in  ceu- 
pite  pracedeme  tradidimus . 

(*'  In  Traihru  dt  Figurarum  curvifinearum  Qua- 
draturi, q.  l.ixis  X' enutriti  1 p si.  Sf  leqq. 

ti  Traitt  analjtiqui  dt.  Siti.  unia.  lib.  3.  p.  106. 

8e  feqq. 

(c)  Mtfdalo  Fart.  t.  integra. 


Problema  CCXLV. 

607-  Con ff ruere  aquationem  cubicam 
y'  -f-  aby—aac. 

yEquatio  propofitajr  (y1  -\-ab)—aac 
in  hanc  refolvitur  analogiam 
x : y =ji1  + ab  : ac. 

Ut  nova  indeterminata  in  aequationem 
introducatur  & ejus  ope  aequationes  lo- 
cales ad  diverfas  curvas  eliciantur,  Hat 

erit  I.  ax=yz.  Hinc  x—y* : a 
Porro y:x=yy+ab : ac(§.  1 67  Arithmi) 
hoc  cft , =ax  + ab : ac 
fcu($.  124 .)—x  + b:  c 

II.  xz  + bx—cy 
ax  —y1 

xl-l -bx=acy 

III.  ax  — xl  — bx—yl cy 

4X—y* 

x1  + bx  = cy 

IV.  xx  -f  ax  + bx=j*  + cy 

Ccc  j ** 
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xl  + bx  = 


a 


9 

9 


v. 

J ^ b b 

j'  + aby  — 44C 

f + b =M 

VI.  xy  + by  = 4C 

Habemus  adeo  .rquationes  locales : 

I.  y1  — ax  — o 

II.  xz  + bx cy—O 

III. y+Jf*  — cy  + bx=0 

— ax 

IV.  y*  — x1  +cy  — xv  = 0 

-rbx 


. . , ax'  acy 

V-/+T~r= 0 


VI.  xy-\-by — rff  -=0 

Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
Parabolam;  tertius  ad  Circulum;  quar- 
tusad  Hypcrbolam  xquilatcram;  quin- 
tus ad  Ellipfin;  fextus  ad  Hypcrbolam 
intra  afvmptotos. 

Equidem  conflru&io  arquationisab- 
folvi  potcll,  duobus  quibufcunque  lo- 
cis combinatis;  prcftat  tamen  nonnili 
Circulum  cum  una cxScctionibus  coni- 
cis combinari , non  tam  quod  Circulus 
lit  locus  planus  ( ut  vulgo  cum  Carte- 
sio  Icntiunt;)  fcd  quia  facilius  deferi- 
bitur  Sctfiionibus  coni. 

Agedum  itaque, conitruamus  arqua- 
tionem  propofiram  primum  ope  arqua- 
tionis  ad  Parabolam^* — ax= o & al- 
terius ad  Circulum  -Ex1 — cy  + bx 
ax  = o 

Locus  prior  conftruitur,  fiparame- 
tro*  Parabola  delcribatur  : erit  origo  i 


indeterminati  .v  in  vertice,  nempe  AP  Tab. 
=--.v,  PM  —y(  §.  587).  IX. 

Pro  Circulo  erit, vi  Theorematis  <>c-  F‘&s ?• 
neralis  ( §.  $89  ), 
ir 


& hinc  <]=f  »=a t 
(e1  +/*):  qx  = i 
feu/=7 


-1p=b~a 


pl  = m' 

\cc -Aaa-\ab  -\-^bb^=zmx 
V(Jcc  + ^aa-{ab  + ibb)=m 
Quodii  ergo  radio  AL  fcmicir-  T,b 
culus  AMB  deferibatur  , fumaturque  lx. 
L-K=jb  - -a  dcorlum.  quia  valor  ipiius  Fig-yo. 
l>  negativus,  & KD==ic,  atque  DQjpii 
AB,  QM  vero  inter  K & A,ob  valorem 
ipiius p negativum,  ii  b > 4,  ipfi  KD 
parallela  ducatur : erit  (§.588,58?) 
origo  indeterminati  x in  D,  nempe 
DQ==x&  QM  =y. 

Si  jam  Circulus  cum  Parabola  com-  Fig.g o. 
binandus , quo  eadem  iit  indetermina-O'  8?. 
tarum  origo,  punctum  D in  A & DQ 
fuper  AP  cadere  debet.  Quare  ii  fiat 
perpendicularis  AK  =±e  & altera  KL 
— t*  ; erit  centrum  Circuli  L & 
radius  LA.  Quodii  is  deferibatur,  feca- 
bit  Parabolam  in  unico  pumfto  M.  Di- 
co, femiordinatam  Paraboli  PM  eifc 
radicem  veram  aquationis  , radices 
duas  reliquas  nonniii  imaginarias. 

E it  nimirum  AK=PK=sic,KL—  ib 
— i 4 , adeoque  LA  ss  vr  ( 'ib  — ; ab 
■+i*4+±cc  ).  qui  e!l  radius  circuli  per 
ftiperlus  demonitrara , Si  , ii  PM  = y, 

MRsjr — lc.  Porro  AP=!  KKrs^y:* 

( §•  1 ),  confcqucmcr  LR  js y1  : a 

-t-j^ — 1«  & hinc  ob  LM1  feu  LA* 

— LR* 
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Tab.  =LR1  + MR1  ( §.  417  Ceom.  )\bb  pcndiculari  Cl~—*c:  2^,  duciisqueFQ^Tab. 

Jx-  'U— >* ! 'p1'  AC & ^VI  'Pfi  cF  rarallelis> crit  ,x- 

8 p,  1 ' * 1 *♦  AA  ,1  1 * J 1 ErA  — — ~ 9.  f\\A • r__  Fia  n 

&90. 


• \ab  i- \n-\-y1 
hoc  cft. 


y'  , h 1 

- + — <7  = 0 

au  a J 

y * + aby1 rfafjr  = O 

y -f-  aby aac=  O 

Qnodfi  fuerit  a > b,  crit p=±\* — \bt 
conlequentcr  cumvalor  ipfius/>fitpoit- 
tivus,  punclum  K cadet  ultra  centrum 
L verfusB,  & KL=i.< — {b,  KD=|c 
ut  ante.  Cetera  fiunt  ut  ante.  Cadit 
vero  tum  centrum  L infra  AK. 

Conftrnamus  porro  eandem  xq na- 
tionem combinato  Circulo  cum  Ellip 
Ii.  Quoniam  locus  ad  Elliplin  cft  y 1 

+ 1 F~0i  cm  ^-588)» 

t a ac 


ir 

- =0 
hinc  r - 


2«  — 


b 

ac 


2 nr 

T' 


^=0 
2 mq 

SdE z 

2 9» 


1 ^ + 


27« 


FQ_-=.v  3t  QV|=jf,  origo  nempe  in-  Frg- in- 
determinata; x in  F.  Circulus  itaque  ita 
combinandus  cum  hllipli,  ut  pun&um 
D in  F & DK  fuper  FC  cadat,  hoc  cft , 

FC  continuetur  in  K , donec  fiat 

FK  = yf(cft  enim  b>  a,  hinc  ic  > <rr, 
confequenter  c>  ac.b ) Se  in  K eriga- 
tur perpendicularis  KL=*i£  -■ — : 
erit  enim  per  prarcedcntia  L centrum, 

LF  radius  Circuli  , qui  deferiptus  hllip- 
fin  in  M fccabit.  Dico  QM  efle  radi- 
cem aquationis. 

Ponamus  enim  QM  —y.  Quoniam 
CF  = PQ=  ac : 2 b Se  FQ==CP=*, 
AC=JvX*e1:^);  crit  PM— QM — PQ^_ 

~y ac:  lb , AP— {x/(acl:b) x, 

P R={\/(ac1 : b)  + x,  PM1^^1 acy.br 

+ alc1:^bl  Se  A P.  PB  — .re1  = 4 b x*„ 

& ex  natura  Ellip/Is  (§  420), 

i-  4 

4 b U h 46» 


4 bx 


ax  4 

ab1  b J 


?9_  , « £ _ 
b 46» 


■ O »*  = — 
2 m 

aml 

T 


/ = ° TXI  = 


alc' 

4? 
ac 1 

46  ' 
, .ac1 

tv  ~r 


m 


-■m 


, . ax r 

r+-r 


acy 

b 


ax1 

T 


b 

1 y 


-■o 


*l  = 9 by‘  : a 

Porro  KR=QT=x,  KL=^— fr. 


KF  = QR  = |e,  adeoque  MK  = MQ_ 
. . , I — =J — ic,  RL=.v4-{4 — f», 

Eli  itaque  ratio  parametri  t addia-  confequenter  (S.4i7C7ee/«.)  LF*=KL* 

metrum  2 m ut  a ad  b.  Elliplis  dia- i -f-  1CF*  = \lb  \ab  + 'aa  + 'cc 

metro  AB  = >J(acl : b)  Se  parametroi  =ML1==MXt-FRLl^«»^_«4-V4f 
1 deferibenda  & in  centro  C erecta  per-,  +x*  -t-bx  + \bb . — ax  — )ab  4 \a  a. 

Unde 
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392  • 

Unde  habemus  - 

+ x* cy-\-bx ax  =0 

hoc  cft,  ob  xl  —cy  — bjl  :d 


byl  . 

yx+cy — -jj cy+bx — ax—O 


+ bx XX  = ( 


feu  — — — — ax  — bx 


r_  _ . 


2l 


/1/1  J n 


y 4 = aacy *by 


AAC- 


yi  4~  aby aac  = O 

Conftruamus  denique  eandem  x- 
quationem,  combinatis  loeoadHyper- 
bolam  intra  afymptorosxy-Fty-xc=o 

Stloco  ad  Circulum^+x1 cy+bx 

— 4jf==o.  Pofterioris  conftruclionem 
jam  tradidimus:  alterius  conflruftio  c* 
licitur  comparatione  agitationis  pro- 
pofita?  cum  formula  generali  pro  locis 
ad  Hyperbolam  intra  afymptoios  infti- 
tuta.  Eft  nempe  {§.  j 9 1 ) , 


— » — b — mq  = — ac 


7 = 0 »~-h 


m — c q — * 


Jungantnr  ipfi  AR=x  reda  RI  — c 
& indefinita  AS  ad  angulos  rectos,  qua: 


erunt  afymptoti  Hyperbolx  aquilate-  Xab. 
rar  per  punctum  I delcribcnd.r  (§  489).  IX. 
Fiat  At )=b,  quia  valor  ipfius  b nega-dg-ja. 
tivus:  erit  DT=x=SM,  lM=y 
(%-cit.)  Quod  ii  jam  Circulus  cum  Hy-  Tab. 
perbola  combinari  debet ; pundtum  I>  IX. 
in  I)  & recta  DQlupcr  D F cadere  de- 
bet.  Scilicet  ex  D in  K transferatur0 
DK  —$c  & ex  K in  L,  KL  =±b  — >. 
Radio  DL  delcribatur  c irculus  & ex 
puncto  interfectionis  Circuli  atque  Hy- 
pcrbola  M demittatur  perpendicularis 
1 M:  dico  hanc  effc  radicem  aquatio- 
nis. 

Quoniam  enim  AR—  x,  RI— c,  AD 
=PN==* , NM— ! )T=x,  1 M — AP 
=y  •,  erit  AT^=PM=^  -f-  x & ob  AR. 

RI  = AP.  PM  CS-Joi )by  + xy—ac, 

confequentcr  xa b.  Porro  Kr 

aNMrx,  LK  z=\b — jx,DK  = Tr 
= jf.  Ergo  Lr  as  x -f  ib  — \a  , rM 
-y  — ic  , & ob  LMl  = Lr*  + rM1 
($  4 1 7 (jeom.)x1  + bx  -\-}J>b-  ax—  \afr 

+ — (J  + = \aa \ab 

+ i lb-\-~cc,  hocclt, 

y1  — (y  = ax  — x*  — bx 
feu  s {a  — x — b)x 


Cy  = (x-^  + *- 


■Wj-t) 


= («*- 


hoc  cft, 
J 


y y J 


aac  «'c'  , . abe 

cy~T~T  + y 


y-/)- 


y * — cy'  = acy  — a'c'  — aby'  -f-  abey 


=:  a c- 


y!  + aby  — ac  a:  O 


SCHO- 
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S C H O L I O N. 

«So8.  Mirabuntur  forte , qui  Tyrones  funt 
in  altioribus , quod  tam  opere fe  conflruxeri- 
mus  aquationem , qua  per  regulam  Cartesu  j 
ope  Circuli  i?  Parabola  admodum  facile  con- 
flruitur.  Sed  notent  velim , geometricas  aqua- 
tionum confiruQioues  nullius  fere  in  praxi  effe 
ufus , cum  eidem  fatisfaciat  methodus  extra-  j 
hendi  radices  per  approximationem.  Faciunt 
vero  ad  exercendam  ingenii  vim  & recluden- 
dos inventionum  fontes.  Jguamobrem  metho- 
dus inveniendi  conflruttiones  i/iiusmodi  quam 
maxime  explicari  debet. 

Problema  CCXLVI. 

609 . Conjlruere  aquationem  cubicam 
y'  — aby  =3  aas. 

Aquatio  propofita  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  : 

a : y — yy — ab  : ac 

Ut  nova  indeterminata  in  xquatio- 
nem  introducatur  & xquationes  loca- 
les diverfx  inde  eliciantur,  fiat 

atj^y  : * 

erit  

I.  ax=j1  & hinc  j1  : x=x 


Porro :y:x—yy  — ab : ac 
hoc  cft , = <*x — ab : ac 
feu  ( S.  124  )=x-b:  c 

II.  x1  — bx—  cy 
ax  = y1 
xl—  bx  = cy 

III.  ax  — xl  + bx  —y*  — cy 


IV.  ax  — cy  — y1  — x*  + bx 
Woljii  Ofer . Mathtm.  Tom.  I. 


xx  — bx—cy 


y ’ — aby  = aac 

t-by=ac 
a J 


VI.  xy  — by  — ac 


Habemus  adeo  xquationes  locales 


I.  y1  — xx  = o 

II.  x1—  bx  — cy  = O 

III.  y1  + x1  — cy  — bx  = 0 

— ax 


I V.y1  — xl  + cy+bx=o 
— ax 


VI.  xy  — by  — ac  = Q 


Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
Parabolam  ,•  tertius  ad  Circulum  ; 
quartus  ad  Hypcrbolam  xquilateram; 
quintus  ad  Hypcrbolam  fcalcnam ; 
fex  tus  ad  Hypcrbolam  intra  afymp- 
totos. 


Cum  xquationes  locales  nonnifi 
fignis  differant  ab  iis , in  quas  xqua- 
tionem  Problematis  prxcedentis  rc- 
folvimus  i xquatio  prxfentis  eodem 
fere  modo  conftruitur,  quo  prxee- 
dentem  conftruximus  : id  quod  in 
unico  cafu , quo  Circulus  cum  Pa- 
rabola combinatur,  oftendiffc  fuffc- 
ccrit. 

Locus  ad  Parabolam  y1- xx = o con- 
ftruitur ut  in  Problemate  prxccdcntc, 
Ddd  " fi 
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Tab.  fi  parametro  a Parabola  dcfcribatur: 
} X.  erit  origo  indeterminata?  x in  vertice , 
F‘H-93-  nempe  AP  ss  x , PM  — y. 

Pro  loco  ad  Circulum  yl+xl  — cy 

bx ax=o,  erit,  vi  Theorematis 

generalis  (§.J  89),  2r  =0  dehinc 
In — e 7 p-=b-\-a 


\cc  + ~bb  + T ab  + i aa~mx 

V(i«+ i^+ \*b  + 

Quia  ergo  in  Circulo  origo  indeter- 
minata; xdiftat  a centro  quantitate  \b 
4- a*  & alterius jr  quantitate  jc,  fiat  AD 
=|x4-a£  & perpendicularis  DH=4f 
atque  radio  AH  dclcribatur  per  ver- 
ticem Parabola;  A Circulus  , erit  PM 
radix  vera  aequationis  i QN  & qn  erunt 
falfa?. 

Nam  AH*=MH*=HD*  +DA1 

— \aa  -f-  i ab  + \bb  4-jrr\§4 1 7 Geom.)y 

AP:a  jjr : < ( i . 39  0>PD=s  HR=  — — \a 

a 

— 4^,MR=5 y — \c,  confequcntcr  ob 

HMl  = HK*  + MR*  (S.  4 1 7 Getm.)iaa 

+ \4i+ibb+lc€=£- 

•\-\ab-\-ibb+y' 9 + icc,  hoc  cft 

£ byy^ cy—O 


Problema  CCXLVII. 

6 1 0.  Conjlrucre  aquationem  cubicam 

y% aby = aac. 

yRquatio  propofita  f aby  = 

aac , hoc  cft,  aac— aby — y'  in  hanc  re- 
folvitur  analogiam : 

a : y=ab yy  : ac. 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur , fiat 

a ; y=y  ; x 

erit  I.  ax—y1.  Hinc  x=}*  : a 
Porro  y : x=ab  — yy  : ac 
hoc  eft,  =ab  — ax-.ac 
fcu  ( §.  » 24  ) = b — x : ( 

1 1.  bx  — xx  =■  cy 
ax—y 1 
bx  — xx  = cy 

IIT.  ax  — bx  4-  xx  =yy  — cy 

ax—yy 
ty  -=bx  — XX 

1 V.ax-cy—yy-bx  + xx 
bx — xx— cy 
'by1 

— xx=cy 


V — — = 

J b b 


1 4 : i mule. 


y* abyy aacy  — O 

y' — aby  — ate—O. 


aac  aby  — y' 
a 

VI.  ac==.by — xy 
Habemus  adeo  aequationes  locales  : 

I.  y*  — ax  = 0 

II.  x' bx  + cy=0 

III.  y*  — x1  — cy  + bx—o 

ax 

IV.  y1 4-  x’  + cy bx  = o 
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VI.  xy by  + ac  =0 

Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
Parabolam , tertius  ad  Hypcrbolam 
xquilatcram  , quartus  ad  Circulum  , 
quintus  ad  Hypcrbolam  fcalenam,  fes- 
tus ad  Hypcrbolam  intra  afymptotos. 

Aquationes  locales  denuo  nonnifi 
lignis  differunt  ab  iis , quas  in  Proble- 
mate 243,  (§.  607 ) reperimus.  Qua- 
re denuo  nobis  fuffcccrit  conftrudio- 
nem  ope  Parabola;  & Circuli  oftcndilie. 
Tab.  Quoniam  locus  ad  Parabolam  f 
IX.  =ax ; Parabola  denuo  conftruitur  pa- 
f'2-94-  rametro  & origo  indeterminata:  xcft 
in  vertice  axis  A. 

Pro  Circulo,  cujus  arquatio  yl+  xl 
+ cy — bx  — ax= o,  vi  Theorematis 
generalis  (§.589) 

— =0  —2H  = C —ip=  — b — a 

H 1 

hinc 

r 1 t + a 

?=/  »=~\t  — 

^rr-f  ^dd  4“  \db  - f-  ^bb  — w 1 

y/{\cc+\d4  + \db  + $b)=m 

Tab.  Deferibatur  ergo,  radio  AC— m,  fe- 
IX.  micirculus , dudaque  FLS  intervallo 
^•95-C;L—-jC  diametro  AB  parallela  j erit 
SQj=  x,  QM  =jr. 

Quamobrem  (i  Circulus  cum  Parabo- 
Tab.  Ia  combinatur,  pundum  S fuper  A & 
IX-  SL  fuper  AD  cadet.  Quare  fi  fiat  AD 
y,  Se  erigatur  perpendicularis 
DH  =ic;  erit  AH  =V(* dd  -(-  \db + \bb 
-f^rr)  radius  Circuli  per  verticem  de- 


feribendi  & PM  radix  vera  arquationis.  Tab. 
Nam  AP  =37;  «(§.391),  hinc DP  IX. 

= HR  =yy.  d \a  — \b.  Porro  M R FiS-  94* 

—y  + \t‘  Quare  ob  HMl  = MR* 

+ HR1  ( S-  4 1 7 Gt$m. ) , i dd  \jb 

+ \bb  + i“=  ~ — yl  + > — ^ 

+ \db  + \bb  -f-y1  -f  cy  -f  *cc> 

hoc  eft  , 


21 hi. 

aa  a 


+ cy  = O 


Jl* »byy  -f-  aacy  =0 

y * dby  -f  aac  =0 

Corollam  um. 

<5i  2.  Si  Circulus  Parabolam  tangit ; duae 
interfediones  coincidunt,  adeoque  «quatio 
duas  habet  radices  «quales.  Si  eam  nec  tan- 
git, nec  fecat;  radices  omnes  funt  impofli- 
biles. 

SCHOLION. 

<5t  3.  Conflruliioncs  per  Circulum  & Para- 
bolam , quas  dedimus , coincidunt  cum  iis  quas 
habet  Cartesius  (a),  etfi  alio  modo  eruta. 

Problema  CCXLVill. 

6 14-  Conjbruere  aquationem  cubicam 

y'  -f-  ay1 aby  — aac. 

Ut  nova  indeterminata  in  arquatio- 
nem  introducatur,  fiat 

-11 JTrJ\x-' 

erit  I.  dx—yl.  Hincx-==y*:«.  Sub- 
ftituatur  ax  pro^1  in  arquatione  data, 
erit  dxy  -f-  ddx  — - aby  = ddc 
II.  xy  + dx  — by  = de 

— — — - - —y-a 

xyx  + dxy-byl~dxj-41x  + db)~gcj-a1c 

xy1  — by1 alx—dcy  — dby—  a' e 

dx1 dbx d1x—acy—dby~.  a' e 

Ddd  z III. 
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III. 


I bx  — 4X- 
dx  — y1 


'fJ  — by—dC 


IV.  idx—x r*4-£r— jy*_  cy+by+-ac 
x1  — bx—  ax=cy  — by—  dC 

dx=yl 

V.  X1  — bx=yx  + cy  — by—  ac 

by1 

x1  — =ax-\-cy—  by—  dt 


...  axl  , a‘x  aty  a'-c 

vuT-y~T+T~'y-T 

Habemus  adeo  aquationes  locales : 

I.  y 1 — dx=o 

II.  xy  + dx by — dc= o 

III.  x 1 — bx cy  + dC  = o 

dx  + by 

IV.  jp-p*1 cy 2dx+dC  = o 

4*  by bx 

V.  yx — x1  + (y  + bx  — dc  = o 

— by 

VI  v’- -4-^4-  — o 

vj-  y T + A + h A — ° 


dy 

Locus  primus  & tertius  funt  ad  Pa- 
rabolam ; fecundus  ad  Hyperbolam  in-  i 
tra  a/j  mptotosi  quartus  ad  Circulum ; 
quintus  ad  Hyperbolam  rrquilateram ; 
fextus  ad  Hyperbolam  fcalenam. 

Ttb.  Conflruamus  arquationem  combi-  j 
IX.  nando  Circulum  cum  Parabola.  Locus  j 
ZVg.96.3d  Parabolamj'1 — ax=o  conftruitur, 
fi  parametro  a Parabola  deferibitur; 
cujus  vertex  A origo  ipfius  x. 

Pro  Circulo  y1  4-  ,v* — cy+by  — 2dx  i 

bx  + dc  = c , erit,  vi  Theorematis  , 

generalis  (§.589)5 

^=0  —2  — if>~—2x-b 

y—f  n-\c-\b  />—  d + ^b 


n%  + f>1 m1  ±=dc 

n ' 4"  />2  dC  = WJ1 

\fl—\bc  4~  \bb  + dx  + db  4*  \bb—dC~mx 

V (j**  4-  (d+\b  — *<■)*)  = m' 

jungatur  ipli  IL  ~d  ad  angulos  re-  Tab.X. 
6tos  LK  ipfi  arqualis  A-  rcfccctur  LHF/j.97. 
*=PN  — it  — \b  i erit  HR  =4  4- i* 

— {e.  Fiat  Lr>=HC=j4:  erit  CR 
=w,  adeoque radius  Circuli,  quo  de-  ■ 
feripto habebitur  IP=x&  PM  = y. 

Eft  enim  NM=PM — PN~jf-|-  \b 

— jr,  adeoque  NM*=/4-  by  4-  {bl—  cy 

— + Porro  I)P~IP ID—.v 

— a — \b,  adeoque  DPI=CN,=x* 

— 2 dx  — 4 ab 4- -J>1.  Qnare 

cum  fit  NM*4-  CN*  ( §.  4 1 7 Geem.  ) 

= CM'  = CR*=Crt*4-HR*==^ 

4-  dd  4"  db~\  & — de — t bc+\cc,  erit 

J!4-x! cy  \-by 2 dx—  bx  4~  dc^=0, 

qui  eft  atquatio  ad  confirucndum  pro- 
pofita.  Circulus  itaque  ritcconftrudius. 

Si  jam  Circulus  cum  Pa^abo^  com-  Taf>. 
binatur , punflum  I in  vrticcm  Pacabo-  IX. 
l.r  A & Il> fttpcr  AP  cadit.  Quare  fiat  Ztf.96. 
AL=di  erit  LR‘=.or  (§  388),  hoceft,  * 
LR^=.i.  Fiat  porro  LH==|f— ji;  erit  " 
HR  = d+±b—  {e.  Fiat  denique  LD=  ^ ? 
HC=J^j  erit  CR  radius  Circuli  per 
punJrum  Parabola1  R ex  centro  C de- 
feribendi  , & femiordinata  PM  radix 
arquationis. 

Nam  PN"LH~ic — i b : hinc  NM 
~y+\b  — ir.  Ex  natura  Paraboli  y : a 

— AP:  unde  DP  = CN  a—  'J>. 

a 1 

Quare  cum  fit  (§  ^.ryGcox».)CM2(=CRl) 

— CN*4-  NM*  erit  \b'-  + d2+ ab  + ^bb 

— ac—  {bc  4-  ice  — y 2»1  4 - dd— 

ia  J a 
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4 *b  + \bb  +Jf‘  4 ty  -\-\bb Cy \bc 

+ *«■> 

hoc  efl , 

— 7*—  ~+b—  ty+4C=o 

/*—  tPy'— ' aby  + a:by~dcy-\-a'ci=0 

— 

y 4 ay1  — aby  — . aPc  = O 

S C H O L I O N. 


6\ 5.  Sitis  liquet , quomodo  .squati anum 
cubicarum  cujus  reliqui  conflexi  debeant , ut 
adeo  piura  addere  fupervacancttm  judicemus. 

Problema  CCXlIX. 

6l6.  Aequationem  biquxdrjticam  y' 
4-  aby  -{-  a1  cy  = a’ d ctnfl ruere. 

Ut  nova  indeterminata  in  aquatio- 
nem introducatur,  Hat 

a,j=y.  x 

erit  I.  ax—yl.  Hincx=j*;.f 

Hoc  valorc  in  aquatione  data  lub- 
ftituto  prodibit 

a1  x1  4 aby1  + a1cy=a,d 

■ ( ab 
ax' 


II.  f 4 
Item  te1.*1  4 a'bx  4 a'cy  — a'd 


acy  a-d 

+ T ~T 


x 1 4 bx  4-  cy  = ad 

III.  xl  4 bx  — ad Cj 

ax  =yl 


■(«* 


IV.  x1 4 bx  4"  ax 
ax  = jx 
x1 4 bx  = ad cy 


yx  4 ad—'  cy 


V.  ax x* bx=y1 ad+cy 

Habemus  adeo  aquationes  locales; 

I.  y1 ax—  o 

tT  , . ax1  acy  di 

IL  y +T+~b — t ~° 

III.  x1  4 bx  4 9 — ad  =0 


IV.  y1 x 1 — cy — bx+ad—O 

— ax 

V.  / 4/  494  bx — ad^=  O 

ax 

Locus  primus  & tertius  eft  Parabo- 
la , fecundus  fcllipfis,  quartus  Hyper- 
bola  aquilatcra,  quintus  denique  Cir- 
culus. 

Conftruamus  primum  aquationem; 
Circulo  cum  Parabola  ax==yx  combi- 
to.  Conftruatur  Parabola  MDN  pa-a-  Tab.X. 
metro  a,  erit  DQ==x,  QVt=7.  ^.98. 

1’ro  Circulo  y1 4 x*  + cy  + hx  —ax 
* — ad= o,  erit,  vi  Theorematis  ge- 
neralis (§.  5 8p), 
r fl 

q — ° y~l  ~in~e 

/— f /=**  -\b 

»‘4/‘-  m 1 -=e—ad 
n 1 -y-p1  -{-oderim1 
^cc  4 \aa  — iab  4 \bb  4 ad  = mx 
V (yc  4 \aa  - i ab  4 'J>b  4 ad)  = m 

Erecta  in  D perpendiculari  DK  = 
QP=V  ob  valorem  ipfius  c negati- 
vum, ducatur  per  K recta  indeHnita 
fiatque  KC=  \a~y>  erit  (§  417 Geom.). 

DC=  y/(±cc  4 \aa \ab  4 'J,b). 

Fiat  porro  DI  =3  a & continuata  DC 
in  H,  donec  HD=</,  quaratur me- 
dia proportionalis  DL(§.3  27GW), 
quaerit  vW : confcqucnter  LC  = 
yj (5«  4 ~aa  — \ab  4 'J,b  4 ad) 

{$ .^iqGeone.)  c(l  radius  Circuli  ex  cen- 
tro C per  L dderibendi,  qui  cum  Pa- 
rabolam Iccet  in  M & N > erit  QM 
radix  aquationis  vera,  RN  falfa. 

Ddd  3 Eft 
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Tab.X.  Eft  enim  PM-=^  + ■£<■»  DQ.=  KP 
F/g.yg.  — : 4 (§.  3 8 >j),  cp  = KP  — KC = 

t*  4-  {b.  Quare  (§.4 t 7 Geom.) 

ob  CL1  feu  MC*  = PM*  + PC*,  {cc 

+ \*A  — h*b  -f  £44  + ^ = j'  + 9 

+ > + £ -f+{aa{-by--{ab 


hoc  eft, 

.T4  1 b' 

— cy 

aa  a J 


= ad 


■ aa 


f+aby1  -j-  -<49 = d*J. 

Combinemus  eundem  Circulum  cum 

Ellipli , quam  definit  «quatio  1'upcrius 

, , ax‘  . ac  a d 

reperta  J +~£~  +~£y  — T“° 

Erit,  vi  1 heorematis  generalis  (§.5  88), 


a ac 

— 2*=r  p=o 


hinc 

?=/ 


»*  — ■ — - 


tmx 

2tn 


ac 

ib 

a‘d 

‘T 


*‘c* am‘ a‘d 

*b'  T T 


ac1  , , 

-7 — ad  ~ m 

+ *0  = " 

Conftruatur  locus  ad  Circulum , ut 
ante , nempe  ut  fit  DK~]c,  KC=j4 

Tab.X {b,  1)1=4,  DH  =d , adeoque  DL 

F‘&-99'=\J  ad  ($.  317  Grom  )i  conlcquen- 

tcr  LC  = V.(  {ce  + {aa {ab  + \bb 

+ ad)  (§.4176'«».). 


Jam  cum  origo  indeterminatatx  fitTab.X. 
in  D,  & valor  iplius  n in  Ellipfi  etiam 
negativus,  &/>  = o>  ex  DK  refccctur 
DG=4r:  ib,  & per  G ducatur  AB  ipfis 
KP  parallela,  fiatque  AG=BG 
= V (ad+acl  :$b).  Tandem  circa  AB 
tanquarn  axein  deferibatur  Ellipfis 
AMB,  in  qua  axis  AB  ad  paramettum 
= 4:  4.  Dico  QM  elTc  radicem  «qua- 
rionis  vciam.  hft  enim  GR  = DQ 
=x,  MR  = MQ  + QR  = MQ+DG 
=y+ac:  ib ; ratio  diametri  ad  paramc- 
trum  = b:  ai  AG=  \/ (ad+ac1:  4 b). 
Quare  ex  natura  Ellipfis  (8431) 

a\b  =RM*:  AGl — GRY=BR.RA) 


4 b 


■ ad & 

a 


CJ 


Porro  PM=MQ+QP=MQ+  DK 
=y+{c , CP=KP— KC^DQ^-CK 
— -v \*+{b. 

Quamobrem  ob  LC*=  MC*=PM* 

4-  PC*  417  Geom.)  {cc+  {aa {ab 

+{bb + ad=yx  + cy-\-  {ce  +xz~ax-{-{aa 

+ bx {ab  + {bb , hoc  eft , 

y'  + xz-\-cy ax-\-bx-=ad 


x1  = ad+ax-*bx—yz  — cy 
Habemus  ergo 

ad——- cy~  ad  ax—  bx~  y*—cy 


1 ' ' — 1 ■ " — b — * 

x — yl : a 


xx  = y*-.  aa 


hoc 
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hoc eft,  - —ad-  — -cy,  vi  fuperiorum 
a1  a J ' 


y*  a' d — aby1 — a1  cj 
y*  aby1  + a1  cy~  a'  d 

Problema  CCL. 

617.  Conjlruere  aquationem  btqua- 
drattcam 

y*-\-aby 1 — ax cy= — a'  d. 

Ut  nova  indeterminata  in  aquatio- 
nem  introducatur,  fiat 
*■■}=}'•  x 

erit  \.yy=ax.  Hinc  x r=yl ; a 
Si  vaior  ipiius;1  in  aquatione  pro- 
polita  fubftituarur  : prodibit 

axxi-\-abyl—alcy= a'd 

ab 

1 • b b b 

Item  a%xl  -\-albx  ==alcy — a’d 

III.  x1  4-  bx  s cy  — ad 

ax  =3  ;* 


IV.  .v1  + bx  -b  ax  33 yl  -f-  cy ad 

ax  =3  yl 

x1  + bx  =3  cy ad 

V.  ax x1 bx~yl — cy+ad 

Habemus  adeo  aequationes  locales 

I.  yx ax  — O • 

II.  7 +1 T+T~° 

III.  xl+bx cy  + ad—O 

IV. ;1 xx+cy — -bx ad  o 

ax 

V.  yl  •+  x1  — cy  + bx  + ad—  O 

ax 


Locris  primus  & tertius  funt  Parabolae ; 
fecundus  eft  Ellipfis ; quartus  Hyper- 
bola  aquilatcra ; quintus  denique  Cir- 
culus. 

Dabimus  conflrudionem  per  Circu- 
lum & Parabolam , cujus  aquatio  y1 — Tab.x. 
ax  33  o.  Eft  ergo  parameter  33  ay 
AP  — x,  PM=;.  °°* 

Pro  circulo,  vi  Theorematis  gene- 
ralis (§.  589), 

— =0.  — 2 n — — e — 2 p=~a+b 

hinc  

q = / n—\c  a — 

n1  -\-f>  — ml  = ad 

n~+f>x ad=ml 

V(icr  + 5 a a—  \ab-\- \bb-ad ) — m 

Ducatur  reda  CR  & fumatur  C pro 
centro  Circuli.  Erigatur  CK  =3  1 c ad 
CR  perpendicularis  & per  K ducatur 
AP  eidem  parallela.Fiat  AK  s=  \a — \b; 
erit  in  A origo  indeterminata  x & AC 
=V  <Z“ + i a a — i ab + 1 bb).  Fiat  A I 
=d  , AH  = a i quaraturque  media 
proportionalis  AL  =3  y/  ad  ( 5.  327 
Geom.).  Porro  fuper  AC  deferibatur 
fcmicirculus,  & in  eo  applicetur  GA 
=3  AL  33  \Jad i erit  GC  — V (£ ce 4-  \aa 

i db+  xbb  — ad)  (S.  417  Geom.) 

adeoque  radius  Circuli. 

Quoniam  in  Parabola, cujus  aqua- 
tio y1  — «30,  origo  indetermi- 
nata x in  verticem  axis  cadit  s circa 
axem  AP  paramerro  a deferibatur  Pa- 
rabola: dico  PM  die  radicem  aqua- 
tionis veram. 


Eft 
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Tab.X. 

F‘&- 

IOO. 


Eft  enim  MR  = PM— PR  = PM— 
CKsj  — if.APs/r^&CR^KP 

= AP — AK=£-  — l4+^,con- 

fequenter  ob  CG*  = CM*=CRl-P 
MR1  (§.417  6 'eom.)  J «■+$  aa  — ab 

+ ybb-ad—£--jt  + liaa+i2--{dh 

+ — cj  + ~cc,  hoc  cft, 

y*  . by1  . 

- — P cj  = — ad 

aa  a ' 


y*  -p  abj1 aacj  = — a ‘ d 

Cum  loco  ad  Circulum  deferipto 
eodem  modo , quo  in  Problemate  prae- 
cedente, combinatur  locus  ad  Ellipfin. 
Lubet  vero  adhuc  conftrudioncm  dare 
per  Circulum  & Hypcrbolam  arquila- 
tcram  y1  — x1  + cy  — bx — ax  - ad  =0. 

Eft  autem , vi  Theorematis  gene- 
ralis (§.  59°  )> 

-7=0  -~  = -I  -2»  = f 2 p~-a-b 
q 2 m 1 

t=2m  p = -i4-lb 

»'+m' — - ad 

mi  =/>1  — n1  — ad 

ml=^dd-\rjab-i-+bb  — \tc — ad 

m‘  - v'(i  aa -\-\ab -\-\bb — i cc—ad 

Tab.X.  Conftrudo  nempe  Circulo  ut  ante , 
Fig.  ita  ut  fit  AK=|4 — ^,ClC=.|fsadeo- 
IO*-  que  CA-—  \Z(±aa  — \ab  + \bb  + lct\ 
k\\—d,\\=id,  adeoque AL=  AG 
=v' ad , confequenter  GC=MC=: 
y/  (\aa — \ab  + \bb  + Jff — ad);  quia 
origo  indeterminata-  y in  Hypcrbola 
ob  valorem  ipfius  n negativ  um  ab  axe 


verfus  finiflram  diftat  intervallo  ir,Tab.X. 
fiat  KT=*r,  ducaturquc  per  T reda  F‘S- 
ipfi  AP  parallela  & ad  hanc  AF  I0J' 
perpendicularis. 

(Quoniam  porro , ob  valorem  ipfius 
p negativum , indeterminata:  x origo 
a centro  diftat  intervallo  { a +■  \ b , fiat 
FO  =:  \d  + \b  & 0(^!/(i44-P|4i 
+\bb  — \cc — ad)-,  erit  O centrum 
& Q^vertex  Hypcrbola:  arquilarenr ; 
qux  fi  circa  axem  QS  deferibatur , 
Circulum  in  M fecabir.  Dico  PM  ede 
radicem  xquationis  veram. 

tft  enim  CR=KP=AP— AK= 
x — y4-p~^ik  MR=MP  — RP=MP 

— CK=ji — \c  , confequenter  ob 
MC,=CR*  -P  RM1  (S.  417  Gtom.) 
iaa  — \ab+\bb+icc—ad=xl—ax 
+\aa+bx-\ab  + \bb+yl -cy  + \cc  , 
hoc  eft, 

xl  — ax+bx-^ay1  — cy  — -ad 

x1  = ax  — bx  -P  cy  — y1  — ad 
Porro  MS=MP  + PS=MP-f  KT 
—y + {e , SO  - FS + FO=  AP + FO 

— x+yd  + \b , confequenter  ob  SO1 
— QP*=MS*  (§.jo?)  xx-P4jr-p  *44 

-P  bx+  \ ab  -p  l bb-  ~dd-  \ab-\bb-\-\cc 
■\~ad—y1+cy-\-\cc , hoc  cft, 
x1+ax-hbx+ad  — y1  -p  cy 
feu  fubftituto  valore  ipfius  x1 
ax  -bx-\-cy  -y1-  ad-\-ax\bx-\~ad  — /-p  cy 


2ax~2yl  feu  ax=yx 


x1  =7*  : aa 


His  valoribus  ipforum  x*  & x in 
xquationc 

x1  i- 
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Habemus  adeo  arquationes  locales  : 


x1  -hax-t-bx-hdd—yx+cy 
fubftitutis , prodit 

jl  + (y=£+jl+lr‘+'J 

cy  — 2 — 

J aa  a 


aacy—y*  + xby1  4-  x'd 
fcu  f 4-  xby1  - ax  cy=-  x'  d. 

Problema  CCLI. 

6l8.  Conflrutre  aquationum  biqua- 
draticxm  y*  4*  iby'  4“  a1  cy^=d'd. 

Quoniam  y*  4~  2 by'=d'd xxcy  ; 

xquario  data  in  hanc  reiolvitur  ana- 
logiam : 

xx  . _p  2 by  . ad cy 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur , Hat 

a : y-=b+y:x 

erit  1,  dx—by+y* 

ax — by-^=yx , confcouenter 
d 1 : dx  — by=dx  + by  : xd  — cy 

II.  a'd — d1cyx=x1x1 — bx y1 
Subftituatur  in  hac  arquationc  ulte- 
rius valor  ipfius  y1 ; prodibit 

d’d x^y— dxxl dblx+  l'y 

h.  C.  d' d xxcy b,y=d'xl abx  x 

, h'x 
x ‘ 


111.  xd——cy — = x* - 

yy  + by=dx 


IV . dd-cy-  -J  4-/4 -by=xl-  ~ +ax 


ad- 


( ^7  _ » 


’ CJ 


y*+b: 


b’x 


=ax 


V.y-+by-dd-+cy+- 2-  —xx-xl+  — 

<*  CL 

Woljii  Ofer.  Aidthtm.  Tom.  I. 


I.  yx+by dx— o 

II  ^!£l <vcy  a' d 

U‘}  b^  bx^"¥~° 

III.  xx (-  cy xd = O 


IV.  y1 x* 

a 

+ by dx 

CJ 

b'y  b'x 


f+i?+^=o 


v-/+*-+  ^-4—'=° 

+ by ax 

Conftruamus  a?quationcm  per  Cir- 
culum & Parabolam.  Pro  Circulo  cum 


Ht 


y%+**+%+h+o — b~r~ 


dx 


— ad— o;  erit,  vi  Theorematis  ge- 
neralis ( 5.  s 89  ), 

r = O ~~  = 

T 


b' 

-2»=~  + b+c. 


f=1  »=- 


b ■» 


a a1 


2p  « a 

b1 

P = Ta+-‘ 

nx+px  — mx= — ad 
»x  + f>x-\-xd—mx 

V 0*-f  px  +ad)—m 

Circulus  ergo  eodem  prorfus  modo 
confttuitur,  quo  in  Problemate  249, 
E e c (.§. 
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Tab.X.  (§.  6).  Fit  nempe  DC=p=bl : 2 a 

Fig.  4 \a,  D0  = »=  b' : 2**1  4 ib  + ?c, 
102.  HO  -3t.O\—d,  erit  OC  - 

OL  = \f  ad  & hinc  LC  = y/  ( 4- pl 
+ ad).  Ducatur  OQJpfi  DC  paralle- 
la, erit  ob  valorem  OD  negativum  ori- 
go indeterminata-  x in  O. 

Porro  pro  Parabola,  ad  quam/ 4 
by — ax= O,  erit,  vi  theorematii  ge- 
neralis ( §. 587  )> 


y4  iby1 

tandem  n1  -\-p'  4 ad^=  - — + — 

1 44  44 

, ?£ ZP' 4 4 / 

aa  a a ' 


4 


- =0 


hinc  r— o 
7=/ 


2tr=b  -~=-4 
1 


■i* 


4 tp-=o 

\bb+ap=0 

ap  — J bb 

bb 

* 44 


Ob  valorem  itaque  ipfius  » negati- 
vum fiat  OK=ji  ducaturque  per  K 
reda  AR  ipli  OQ_paralle!a , ob  valo- 
rem ipfius^  negativum,fiarKA=£&4<i 
erit  in  A Farabolx  vertex  pai  ametro  a 
circa  axetn  AH  delcribenda: , qui  Cir- 
culum fccabit  in  M.  Dico  QM  elTe 
radicem  aequationis  veram. 

Sit  enim  QM=jr  : erit  MR=jr 

. . ...  vv  4 by  4 \bb 

-f  \b,  adeoque  RA  = - ±— 

( §•  39  O»  confequenter  KR  = AR 

AK  = V+J?'  Hinc  PC  = OQ. 
a 

five  KR  — CD — p &PM 

a 

=QM  + QP  = QM  4 DO  ==jr  + ». 
Quare  cum  (it  LCI=MCS=PW1 
4 PC1  { §.417  Georn.  )i  habebitur 


. „ y*  iby 

4 2»v  4 #!  > hoc  cft,  - — 4 — 

aa  aa 

bly\  — r 4 2 ny=ad. 

at  a a J 

Subftituantur  valores  p & n ex  aequa* 

tionc  ad  Circulum:  cV  oniam/>=i4 

4 bl  : ia  & m=yb  4-  t e 1 b'  : 2a~  ; 

v»  zby ' b^y1  , b!y. 

prodibit  — 4 -4  ~ J ~ ~7 

1 aa  aa  aa  aa 

bv  b'y  , 

by — — 4/4fy49>4 

■'aa  aa 

hoc  cft,  • 

21+*4'-  4 CJ=4d 
44  44 

— na 

y*  + 2by'  4 d 

SCHOLtllH. 

6 1 9.  Aequationes  totales  , in  quas  aqua- 
tiones conftruendas  refotvimus , funi  a<i  cur- 
vam aliquam  determinatam  ; fed  plurimum 
amplificatur  methodus,  fi  exemplo  Slusii  ad 
cui  jam  indeterminatam  revocentur  : tum 
enim  non  .impiius  Ultipjis  vel  Hyperbola  uni- 
ca, fed  infinita  conflruclioni  injtrviunt.  Po- 
tejl  etiam  aquatio  letalis  ad  curvam  datam 
revocari , fteque  Problema  per  SeBionem  co- 
nicam datam  coiiflrui.  Ageittm  itaqitel  vi- 
deamus, quomodo  utrumque  prafletur. 

Problema  CC  L 1 1. 

620.  jiftjtuiionem  datam  re  fi  Ivere 
in  aquat  iones  locales , quxjint  ad  curvas 
indeterminatas. 

n)  Subftituatur  pro  y radice  aequatio- 
nis  aa, : v,  ubi  pro  v recta  quilibet 
afliimi  poteft,  & nova  , qua?  prodic, 
xquatio  in  locales  ut  liipra  refolva- 
tur:  id  quod  exemplo  unico  often- 
diifc  lumcit. 

Sit 
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Sic  ex.gr._y'  + aby—  aac.  Qnoniamy 
erit  y'  = 4'<.* : v'  i confequencer 
, 4*6<. 

. H = 44C 

X>’  V 

. v1bK.  v'c 
H = — 

4 4 

Rtc  xquacio  in  fequcntem  refolvicur 
analogiam : 

Vzb  vlC 

V :<.=  <.*  -4 : — 

4 4 

Ut  nova  indeterminata  in  aequationem 
introducatur,  fiat 

:<.  = <:  -v 

erit  I.  a.1  = *«■.  Hinc  <.1:x>  = x 
_ o;2A  x>*C 

Porro  <.:x=s<.*4 : — 

4 4 

L n . vzb  vzc 

hoc  eft , ss  «x  4-  — ; — 

4 4 

feu  (jf.  1x4)  — x — :V~ 
a a 


11. 


iii. 


4 4 

xu'  = x.1 


vbx  VCX,  , , 

f-  zx  — Ec.1 

4 1 4 1 

vx  = 

, , X'i>X 

= — 

4 4 


, vix  , «<. 

x/x  — x1 r=  x.1 

4 4 

, vbx  VCX. 
xz  H =5  — 

4 4 

hoc  cft  , ob  x s:  c1  : v 

x.+  *l-!5- 


IV. 


v. 


V‘C 

a 


vzc 


VI. 


— 4-  5^5-  - 
v a 


, xific  «'e 

V H = — 

4 4 


TT  , I ' ***  »«. 

II.  xH = o 

4 4 


Habemus  adeo  aequationes  locales  ad 
infinitas  Sediones  conicas  nempe 

I.  e-  vxs  o 1 ad  infini- 

^ tas  Para- 
j bolas. 

.tt  , 1 . vc*~  vbx  *d  infinitas 

III.  <.*_*+  — r — =c  Hyperbo]as 

— vx  aequilateras. 

t.t  . . vcx.  , vbx  ad  infini- 

iv.v+**-  — + „ =0  tosCircu. 

los. 

ad  infinitas 
Ellipfcs. 

ad  infinitas 
Hyperbolas 
intra  afymp- 


4 4 

— vx 

,,  , , 4XS  Xf<,_ 

v'2  +T  -T-° 

VI.  w+*ie-^‘=» 

4 4 


totos. 


fi)  Si  fieret  y=y:  x; 


locus 


primus  foret  ad  infinitas 

Parabolas,  nec  radix  aequationis 
y (id  quod  maxime  commodum 
videri  poterat;  mutaretur  in  aliam: 
fcd  cum  locus  ad  Circulum  de- 
generet in  locum  ad  Ellipfin,  fim- 
plicitati  conftrudlionis  minime 
confulcrctur.  Loca  tamen  ad  Hy- 
perbolatn  & Ellipfin  determina- 
tam ita  reduci  poflunt  ad  Hyper- 
bolas & Ellipfcs  infinitas , ut  utra- 
que  indeterminata  y &.  x eadem 
maneat. 

Ex.gr.  Pro  aquatione  propofita  conftru- 
enda  elicuimus  iupra  (§.  1507) 

I.  y1  + a.v=  o 7 loca  ad  Para- 

li. x**Hx-  cyzs  o 3 bolam. 

III.  y'-  +xJ—  cy—  4x=;  0 locumadCir- 
-f  bx  culum. 

E c e 2 Q»o- 
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Quoniam 


erit 
& ob 


ax 

ayl  _ axx 
V V 

cy  — xl  + bx 


Item 


ay1  a-x  , 

— — cy  = — — x'  — bx 

. vcy  vx‘  vbx 

y1  — — — ax — — 

' a a a 

*y'  „ 1 ]*  i 

V ~ V 

cy  =:  x‘  + bx 


‘£ + 9 = *' +-  + !>* 

vcy  vxl  . _ vbx 


y + -^=  — +ax+ — 

* a a r 1 4 
• • VX* 

En  locum  ad  infinitas  Ellipfcsy'  4-— — 

+ — — ax  — a & locum  ad  infinitas 
a a 


vx 1 


vbx 


Hyperbolasy*  — ~ 4.  ax—  — co: 

quorum  uterque  cum  loco  ad  Circulum 
y'  + at1—  cy—  ax  + bx—  o conftrui  poreft. 

Problema  CCLIII. 

621.  Aiquationcm  localem  reducere 
ad  aliam  ejusdem  fpeciei , qua  fit  ad  cur- 
nam  datam. 

1.  Ex  arquatione  locali  eliciendus  eft 
valor  linearum,  per  quas  datur, 
aut,  quod  perinde  eft,  ratio  ear un- 
dem. 

a.  Hi  valores  cum  fint  aequales  lineis, 
per  quas  datur  curva,ad  quam  arqua- 
tio  reducenda  : aequationes  pro- 
deunt, quarum  redu&ione  legitime 
fafta  prodibunt  valores  coeflicien- 
tium  in  aequatione  datafubftitucndi, 
ut  in  quaelitam  degeneret. 

Ex.gr.  Aquatio  ad  Parabolamy1—  ax—  o 
mutanda  eft  in  aliam,  qux  fit  ad  Parabolani, 


cujus  parameter  r.  Quoniam  a parameter 
Parabolae,  ad  quam  xquatio  data  exiftit; 
erit  r—  a,  confequen ter  xquatio  quxfitay* 

— rx  s o. 

Similiter  reducenda  fit  xquatio  y'  + xl 
+ by—  ay—  cx—  o ad  Circulum , cujus  ra- 
dius r.  Qjoniam  radius  Circuli,  ad  quam 
eft  xquatio  data  ($.  5 8 <))-  /( 
erit  ( \a {b)z  + jcc  = r1 

5)*=^  — J7c 

1 a*=\b+d  (r' *cc)=/ 

{b  = {a x/(rz icc)=? 

\c=d(rz—ax—ib)z)=Jb 
His  valoribus  in  xquatione  propofita 
fubftitutis ; prodit  xquatio  ad  Circulum 
defideratum 

y1+xl+2gy ify  — ibx=o. 

Problema  CCL1V. 

622.  Invenire  regulam  generalem 
confl ruendi  omnes  aquationes , tam  cubi- 
cas quam  biquadraticas. 

Sit  deferipta  Parabola , & cx  centro  x. 
H radio  AH  Circulus  fecans.cam  in  N,  Fig. 
N&M.  Sit  AD=i,  DH  = d,  AQ  ioj. 
=c;  erit  AH1  —dd + bb.  Sitporro 
PM  = x parameter  Parabola?  =a  , 
erit  OM=x+Cj  KM=Af+</.  Quo- 
niam (S.404^ 

a:  OM+AQ==PM:AP 

, x1  + arx 

a:  x + ic  = x : - 

4 

erit  DP=HR=  *-  ~cx — b>  adeoque 

udi **  1 4«  * , 4'1*1 ^x" _ 

HR  — *' 4 

*j-X  + bb,  & RMl=xl+  2 dx+dd. 

Habc- 
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Habemus  adeo: 
, 4«r»  4 Sx7- 


bJ±+bb 

a a 


a * 4* 

4-  x1  4*  2 dx  + dd  — bb  4-  dd 


£1_l  *(X'  4fIyl 

a1  a1  a1 
2 bx 
4 

+ ** 


j\bcx 
a 

IU*  . J 

b 2 dx 


x’  + 4«*  + 4f’x 4*bc  = o 

2 iix  + t4zd 

+ a*x 

Apparet  adeo,  fi  habetur  terminus 
fecundus  pofitivus,  radices  veras  cade- 
re verfus  dextram.  Sit  adeo  aequatio 
cum  ea  comparanda 

*’  + pxl  Hb  qx  _+  r==o  ; erit 
4 c=p  qc1  — i*b-\-4z=g 

c — if  4fl  + 4* 7 — 2 ab 


tV'+<«* <]—2*b 


pj_ 

8a 


4- Ia J-=/ 

n 1 ia 

vel 


a*  -f-  qc 1 i nb  = q 

d + rgp1  + ? =2  ab 

i‘+s  + i=i 

Porro 

2 *xd 4 tbc  = r 

2aV=r  + 4 xbc 

hoceft  ^=s  + ^+,2.+2; 
vel 

2 4 id 4 aic  = r 


2iid  — djibe r 


^ zbc r_ 

a 2a* 

hoc  cft  + l ~ — ~— 

*r  1 6al  4a-  2a* 

Sit  jam  ^N=x;  reliqua  (int  ut  an-  Jab.X. 
te:  critNr=/>N — rp—f N — DHi  Fig. 
=x — </,N«  = x — c , pm—x— 

Quoniam  ( §.  404  ) 

a : aN  4-  PiQ==pm : A p 

XX  _ 2 ex 


■2  C.  103. 


a : x 


erit  D/>=Hr= 


2c: 


X'  — 2CX 


— b.  Habe- 


mus adeo  NHl=Hr14-Nr1  fS.417 
Geum. ) 


x ~ 
a1 


4rx‘  4Clv_ 
' a1  + a1 


_2Ax>  4Aix  l 
a a 


4-  x1 2dx-\-dd^=-  Ib  4 ~dd 


x 4f£|, 

4*  a*  ^ 


4C-X*  4^cx__q 

4*  4 

2 bx1  J 

2«* 

4 


+ a1 


x' 4CX*  4-  4^'x  4-  4*bc  = o 

2 abx — 24  V 

+ a*x 

Apparet  adeo,  fi  terminus  fecundus 
fit  negativus , radicem  xquationis 
veram  clfe  verfus  finiftram.  Sit  adeo 
xquatio  cum  ea  corrjparcnda  x'—pxl 
4-  yx  -p  r = o;  erit 


4fl‘ 


V = c 

-2ab  + i*=4 


S+M1  — r 


Eec 


i 

24 


hoc 
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b 


hoc  cft  + 
vel 

4ft  — 2 ab  + 4*=  f 

a1  4-4  c*  + q=zab 


2CZ 

* +T 

-f 

JLS 

24 

=b 

p1 

+ 

JL  = 

24 

=b 

Porro 

a,abc 

2 a1 

i- 

~r 

4 abe  — 

r = 

= 2 A 

7-7 

2 bc  

r 

___ 

d 

a 

2 0} 

\f  + ; 

P' 

1 6ar 

+ 

Pi z. 

44r  241' 

vel 

4 abe  — 

idt7 

d-= 

= r 

4 abe  + 

r= 

- 2 axd 

2*  + 2L  = rf 

- r i a1 


hoc  cft  \p  + jg4l  + Jl  + 


= ^. 


Tab  X Eft  crg°  'n  omnibus  aequationibus 
F/g.  cubicis  completis 
AQj=’/> 

p*  q 

DA=l'  + f7  + ' 


0H=^+,l  + J+5 

Nimirum  in  regula,  <]  leu  cotlficiens 
termini  tertii  femper  allicitur  ligno  con- 
trario ejus,  quod  in  aequatione  habet. 
Habetur  autem  in  regula  — r,  li  p&r 
diverfis  lignis  alhciuniur : alias  femper 
cft  + r. 


Qjoniam  cocificicntcs  illorum  ter- 
minorum evanefeunt,  qui  nihilo  ntqua- 
lcs  ponuntur ; evidens  eft  ejusdem  re- 
gulae ad  aequationes  incompletas  ap- 
plicatio. 

Denique  li  quadratum  radii  MH  vel  Tab.X. 
HN  ponatur  bb  + dd~+  a/i  arquatio  F‘i- 
manebit  biquadratica.  Quare  li  b-qua-  I0b 
dratica  aequatio  fuerit  x*  -F px'  -p  q xx 
-(-  rx  ~+  f—  o i reliqua  omnia  mane- 
bunt ut  ante , fed 

r=*'f 

... 

Unde  radius  Circuli  invenitur  ut  in 
Problemate  2 50  f§.  6 17),  fi  fuerit +4 
vel  ut  in  Problemate  251  (§.  6i8)> 
li  fuerit — f.  His  obfervatis , regula  ea- 
dem conflrmftioni  aequationum  biqua- 
draticarum  fatisfacit. 

S e H o l 1 o N. 

6 23.  Atque  hac  cft  regula , quam  ThomJS 
BsKbRcs  (2)  centralem  vocat  & ad  omnes  ca- 
fus  aquationum  cubicarum  & biquadratica- 
rum  applicat.  Sed  verum  ejus  fundamentum 
latet  in  iis , qua  fitperius  tradidimus.  R‘flat , 
ut  ufum  hujus  dothin x aliquot  exempLs  il- 
luftremus. 

Problema  CCLV. 

624-  Inter  duas  lineas  datas  inveni- 
re duas  medias  continue  proportionales. 

Si  datarum  quxlitarum 

major  =b  minor—  j, 

minor  — a major  —x 

erit , per  conditionem  Problematis, 
d-.j—jxx 
I.  ax  —yy 
y.x  =x : b 


II. 


xx 


by 


III# 


(aj)  In  GUve  Geometrica eatbolU*  p.  6, 
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III. 


ab  ^=xy 
x'  = ly 
ax  y1 


IV.  x^ax—by—y1 

ax  = y1 
x1  — by 

V.  x1+ax  =jr*  4-  by 

x * = by 

ax 1 a&y 

v ti 

/IX  = yi 


VI. h rf.v 

*i 


- — +:> 


ax  =y 
ax aby 

V V 


ax1  aoy 

VII.  ax =)1 - 

v • v 

Habemus  adeo  xquatiores  locales 

^ ad  Parabolam. 


I. 

II.  xJ 


III.  xy — ab  —o  ad  Hypcrbolam 

inna  ai) mptotos. 

IV. ^*-}-  x1-  by-ax-^o  ad  Circulum. 

V.  y1-xl+by-ax=03id  Hyperbo- 

lam  xquilateram. 

VI.  y*-—+—-xx==o  ad  infinitas 

Hypcrbolas  fcalcnas. 

VII. jr*  + — — -4x^=0  ad  infi- 

J V V 

nitasEllipres. 

Quodfi  in  a-quatione  ad  Hyperbo- 
lam  intra  afymptotos  xy=ab  fubfti- 
tuatur  valor  ex  xquatione  ad  Parabo- 
lam ax=y1  i prodibit  y*  — a1b~0- 

Conftruitio  itaque  multis  modis 


fieri  poteft,  nimirum  per  Circulum  & 
Hypc  bolam  intra  aiymptotos  , per 
Cireulum  & Hypcrbolam  aquilate- 
ram , per  Circulum  & infinitas  Hypcr- 
bolas,per  Circulum  & infinitas  Ellipfes, 
vel  per  duas  Hypcrbolas  &c.  vel  deni- 
que per  regulam  centralem  BakerJ. 

Pro  Circulo,  ad  quem  eft  y*+x* 
— by  — ax  — o,  habetur,  vi  Theo- 
rematis generalis  (§.  5 8j? ) » 

2 n—b 


<1  ~° 
~r  — l 

31 

/=f 


n—ib 


»*  -f  pl  = w* 


2 p—a 
P — T* 


(yLb  + \aa)  — m 

Qjoniam  in  Paiabola  parametro  a Tab. 
deferipta  , ad  quam  ax  — y1 , origo 
ipfius  x in  vertice  A exiftiti  Circulus  . 
per  ejus  verticem  deferibendus  radio 
— \\^bb  + \aa). Piat  itaque  AD  = s<r, 
DH=|  b i erit  centrum  Circuli  in  H & 

PM =y,  PA=x : id  quod  facile  olten- 
ditur  eodem, quo  fuperius,  modo. 

Pro  Ellipfi,  ad  quam  + — 

— — ax =0,  habetur,  vi  Thco- 

v 

rematis  generalis  (§.588)» 

2 r t a 

q ' 21»  V 


itp 

1W 


=0 
hinc 

r=f 

2 ap 


2 


t = 


v 


ab 

2n  — — 
v 

ab 

2V 

im  zm 
, , ap 1 ani 1 

»'-+-4-  = — • 

V V 

I’»1 
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w1 

M 


+/>*=Wl 


Ergo 


ax1  aby 
v v 


+ by-x1  — o 


ab 1 
4t/ 


+ Lv*  — ml 


. ab1  . 

+v>y. 


Tab.X.  Conftru&io  itaque  Problematis  per 
&&■  s Circulum  & EHipfin  hxc  eft : Jungantur 
,04*  DF=£3eDE=x  ad  angulos  rectos. 
Fiat  DK=j£  &erc<fta  perpendiculari 
KC— jj  i erit  DC=v/  + i <#■«)•  Ex 

centro  itaque  C radio  DC  deferibatur 
Circulus: ita  locus  prior  erit  conftruc- 
tns  atque  origo  indeterminatx  x in  D. 
Quare  pro  hllipli  Hat  DH ~ab:  2%>  & 
per  H ducatur  ipli  DE  parallela  IN. 

FiatHL=i't/&LI=LN=iv/(^‘  : 

v+v1);  erit  L centrum,  IN  axis  EU 
lipfis:  qux  (I  deferibatur , fecabit  Cir- 
culum in  M.  Dico  elfe  DQ==x,  QM 
—y,  confcqucnter  DE,  QM,  DQ_, 
DF  quatuor  continue  proportionales. 

Eft  enim  CP=x  - & PM==jr-  \b, 

adeoque  ob  DC*  = C M*  = CP*-fPM* 

(§•  4*7  Gwn.)  i*M+±ib=xx ax 

4-  +yy  — by  + { i 6,  hoc  eft  ,yy  + xx 

~by-  ax=o : qui  eft  locus  ad  Circulum. 
Porro  OM=; — ab.  2v,U)—x-iv 
adeoque  ob 

v:  x = IL* LO*  : OM*  (S  4?i) 


, . « ob1  , aby  albl 

I : x1+vx  • y — - 4 

v 4t»  J v 4K* 

4^  v ' v ^v1 


, ax1  aby 

y , 4 — — ax  — o 

v v 

fcd  y1+x1  — by-ax—  O 


x*  — fy~  O 
x*  =-by 

Subftituatur  hic  va'or  in  xquatione 

y1  +xx by ax  = 0;  prodibit 

/4 -by  — by ax= o 


Quare  a : y=y  x Se  (ob  x*  = by) 
y:  x=x:  b.  Sunt  adeo  a,y,x,Seb 
quatuor  continue  proportionales. 

Eodem  modo  Problema  conftrui- 
tur  per  Circulum  & inHnitas  Hyper- 
bolas  fcalenas. 

Conftructionem  per  Circulum  & Tab. 
Hyperbolam  intra  afymptotos  adhuc  x|* 
apponimus.  Jungantur  nempe  Rl=x  ^ 
& AH  = b ad  angulos  rectos,  & per  I I0J‘ 
deferibatur  Hyperbola  intra  afympto- 
tos RA,AT.  Fiat  RD  = y£  Se  in  D 
erigatur  perpendicularis  DC  — jx, 
tandemque  ex  centro  C radio  CA  de- 
feribatur < .irculus  fecans  Hyperbolam 
in  M : erit  TM  =7  & AT  = x. 

Nam  ex  natura  Hyperbola*  (ob  AR. 
RI= A T.  TM)  ab—xy  Se  C K=x -±a , 
KM=jr-|^, adeoque  ob  t M*=C  K* 
4-KM*,  ±aa-\-  lbb  = xx  — ax+{aa 
-\-yy  — by  4~  \bb , confcqucnter  yy- f-.vx 
— ax  — by  = O , feti  xx — ax  — by 
—yy.  Eft  ergo,  vi  arquationis  prioris, 
a:  x = 7 : b 

Quare  x — a : a = b — jujrfS.l  24) 
Porro  , vi  arquationis  pofterioris 
x — a:  b — y-y-  x 
Ergo  (§.124)  a:y=y:x 
Eft  vero  etiam  a: y—x:  b (§. tit.) 

Ergo  a:y=y : x=x : b (§.167  Amh .) 

Quod- 
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Qi?od(t  AR  & AS  jungantur  ad  an- 
gulos rectos,  & circa  axem  AR  para- 
metro  4 deferibatur  Parabola  AMH, 
circa  AS  vero  parametro  b Parabola 
altera  AMI  fecans  priorem  in  Mjerit 
AP=*  - PM=  y : quem  modum  inve- 
nit Menechmus;  ex  conditione  Pro- 
blematis , abfquc  calculo  anaiytico  fa- 
cile eruendum:  & nos  ideo  apponimus, 
quia  inde  enata  eft  methodus  conl- 
truendi  «rquationes  per  duorum  loco- 
rum combinationem.  Eft  enim  vi  Para- 
bola; primar  y1  = 4.x  Si  vi  fecundi  ** 
=by,  adeoque  a : y=y  ■ x &y : x—x:  b . 

Corollarium. 

6zq.  Sit  latus  cubi  = a,  latus  cubi  dupli 
—y;  erit  ia'  = y' , feu  ponendo  ia  ~b, 
oab—y'.  Quxrendx  igitur  funt  inter  latus 
cubi  & ejus  duplum  duat  mediat  continue 
proportionales,  eritque  earum  prima  latus 
cubi  dupli.  Et  in  genere  pro  tantuplica- 
tione  cubi  eft  ma*  —y  adeoque  inter  a St 
ma  quxrendx  funt  dux  medix. 

S C H O L 1 O N. 

616.  Coincidit  adeo  Prob'ema  Deliacum 
de  duplicando  cubo,  quod  Deliis  remedium 
contra  pefiem  quarentibus  Oraculum  propo- 
fuiffe  fertur  , cum  Problemate  de  inveniendis 
duabus  mediis  continue  proportionalibus  (quod 
primus  obfervavit  Hippocratu  Chius) : 
unie  & ipjiim  Problema  Deliacum  appellari 
julct.  Celebre  hoc  Problema  jam  olim  inter 
Geometras  Gracos  extitit , quos  inter  Plato, 
Heron  Alexandrinus,  Apollonius  Per- 
getis, Eratosthenes,  Pappus  Alexandri- 
nus, Sporus  , Menechmus  , Archit as  Ta- 
rentinus, Philo  Byzantius,  Philopo- 
nus  , Dioclls  & Nicomedes  modis  diverfts 
ab  Eutocio  (a)  confervatis  folverunt. 

(m)  In  Commeniarth  in  lib.  i Archimedis 
de  Sphera  y C-tindro. 

Welf.i  Opcr.  Maibern.  Tom.  I. 


Problema  CCLVI. 

627-  Rcflam  AB  utcunque  divifam  Tab 
in  C ulterius  dividere  tn  D,  ita  ut  fit  XI. 

CD:  DB  = AC*  : CD*.  Fi&- 

Sit  AC  =■  x , CR=  b , CD=jr,  erit  IO*‘ 
DF,-^=4 y ; conicqucntcr,  per  con- 

ditionem Problematis, 

y : b y^=4l  : y1 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur, cum  ob  y’  = b — aly  Problema 
(olidum  clfc  facile  intclligatur,  fiat 

4 : y=y  : x 

erit  I.  ax=yl,  & hinc 
y:b-y=r  a* : ax 

=x:x  (§.  124) 

II.  xy  = 4b  — — uy 
Porro  ob  y:  b y—4:x 

f h — yl—*-x  (§.124) 

axiby y1=4:  x 

x : by  — y1  = 1 : x (§.  cit.) 

III.  xt  — by y1 

4x  =yl  add. 

IV.  Xl-\-ax  — by 

ax=yl  add. 

V.  X1  + 24X  = by  -\-yl 
Denique  ob  ax—y1  (I) 

& x1  = by  - y 1 (III)  fubt. 

VI.  ax  — x1  = 2y1 — by 
Habemus  adeo  rquationes  locales 

I.  y 1 4x  — o ad  Parabolam. 

II.  xy  + 4y — ab-=o  ad Hypcrbo- 

lam  intra  afymptotos. 

III.  y1+x* — by— o ad  Circulum. 

IV.  xz  + ax — by=o  ad  Parabolam. 

V.  y* — x*+by—  24x-=o  ad  Hy- 

pcrbolam  xquilarcram. 

VI.  s*.v=oadhllipfin. 

F f I Nos 


Tib. 

Xf. 

F‘S- 

107. 
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Nos  cluas  dabimus  conftrudioncs, 
alteram  per  Parabolam  & Circulum  ; 
alteram  per  Circulum  & Elliplin. 
Quoniam  aequatio  ad  Parabolam 

y1 ax  = O i non  alia  rc  opus  cft , 

quam  ut  parametro  a Parabola  de- 
feribatur : erit  origo  indeterminata:  x 
in  vertice  (§•  $88  ). 

Pro  Circulo,  ad  quem  cft  f + x1 
— by—o , vi  Theorematis  generalis 
(§•  589), 

r — O 2n  — b nz  — ml 

J>~0  n —\b  m = H—\b 
In  vertice  adeo  Paraboli  erigatur 
perpendicularis  AD=y^  & ex  cen- 
tro D,  radio  AD=j£,  deferibatur 
circulus;  erit  PM=/. 

Demilfa  enim  perpendiculari  DR , 
erit  MR=PM— PR  = PM  -AD= 
y-lbSt  (§.391)  AP=DK=j‘:i, 
conlcquentcr  ob  DAl=DM*=MR1 
+ DRS  (S  4I7 Geem.\y*:aa+yi—by 
+ hoc  cft, 

£+?—b= o 


J-.4M 

y,+a1y — 41  b =0 
Prohllipliad  quam  — \b 

—\ax  = o , vi  Theorematis  generalis 

§•  588), 


y(^+i4‘)=« 


i 

1 


l 


Deferibatur  ergo  Eilipfis , cujus  axis  Tab. 
AB=2v'  i a1)  & para  meter  = 

V + ob  2 m:  t — 2:  I.  Ex 
centro  C demittatur  perpendicularis  k8‘ 
CH=/»=Q*  & duda  DhpcrH  axi 
AB  parallela  fiat  H D = p = } * ; erit 
in  D origo  indeterminati  x. 

Quare  Circulum  cum  ea  combina- 
turus erige  perpendicularem  L>L=y£ 

& ex  L radio  DL  deferibatur  Circu- 


lus : erit  QM  —y , DQ^—  x. 

Eft  enim  PC=  QH=  l)Qj—  DH  = 
x — } a , PM  = y — J£,adeoque  PC* 

3=  X1  — AX  +irf:>PM1==ry— iby  + ~sb\ 

Eft  porro  AC*=|£1-Ey<«! , confc- 
quenter  ob  / : 2m  = 1 : 2 fS.  43 1 ) 

I :2=PM*:  AC* PC1 

1 : 2 = y1  — \by  +~bb : \bb  — .v>+  jv 

2 y 1 by  j-  i-  bb  = ibb  -E  ->x  XX 

2yl by  — ax xx. 

Porro  KM=j— LR==DQ==v, 
LM=;i,  confcquentcr  ob  LMJ=:  LR* 
+ RM*  (§.  417  Gctat.) 

\bb  —J1 by  -E  ~ bb+xx 

y' by  ~ xx 

Quo  valorc  ipfitis  y1 by  in  xqua- 

tione  fuperiore  fubftituto,  predit 

y'~ xx  — ax xx 

y'~  = ax 


r : *=- 


. 4-  , 

J 


aa  =.  x~ 

Hinc  ob  j1  — by  + .v1  — O 
J'* 


+J y1 by  — O 

— y : A a 

y ’ -E  aly — a 1 b — 0 
Quod  Ellipfis  tranfeat  per  punda 
D&  L,  ita  oftenditur.  EftKLrsDK 
s=  \b>  adeoque  KIA  = t<s  AC  = 
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V&*1  + \U)  & KC  = DH  =|4,  adeo- 
que AK  = V(i4»  + jb1)  — 1*  & KB 
= \ ( J41  -E  ) + {*  > confcquentcr 
AK.  KB  = 1 41  -f  i*1  — i-f1  «=$**.  Sed 
2KL*  = tc^1=s^1.  Eft  itaque  2KL1 
=AK.  KB  . confcquenter  puniStum  L , 
adeoque  Si  punitum  D in  Ellipfi(§.4 2 o). 
Problema  CCLVII. 

628.  ^at»  pAralldcptpcdo  cubum 
AyuaUm  conflrucrc. 

Sint  latera  parallclcpipedi  4 , b & c , 
latus  cubi  fit  j ; erit  ( §.  536  Gcom.) 
abe  =jr! 

hoc  eft,  4:y  — yt:bc 

Ut  nova  indeterminata  in  atquatio- 
nem  introducatur;  fiat 
4:y—y:x 

erit  I.  dx—y1  ■ 

& ob  4 :jr  = 4x:  bc 

II.  XJ  — bc  , 

Porro  4 '.y  —y : x 
a:y  = ux : bc 

adeoque  y:  x = ax : bc (%.\6y Arithm.) 
ax1  = bcy 

III.  x 1 = bcy  : 4 

ax  ■=  y1  filbt. 

IV.  x1 — ax  = bcy  4—  y* 

V.  xI  + 4X  = t1-f  — 

y a 

Denique  ob  x1  •=  bcy : a 
& lux—iy1 

VI.  24X — x1  = iy1 — bcy  : a 
& VII.  24x  -E  x*  = 2jr*  + bcy : 4 

Habemus  adeo  a?quationes  locales 

I.  y 1 — ax  = o ad  Parabolam. 

II.  xy  — bc—  o ad  Hypcrbolam 

intra  afymptotos. 

III.  x* — — =0  ad  Parabolam. 


I V.  / + x1  - -2  - 4x  = 0 ad  Cir- 
culum. 


V.  y1  — x'~E  -f-  — 4x  — o ad  Hy- 

pcrbolam 

atquilateram. 

VI.  y 1 + ^ - 4x=  o ad  Elli- 

pfin. 

VII.  /—  — 4x  = o ad  Hy- 

pcrbolam 

fcalenam. 

Pro  loco  ad  Circulum , ad  quem  y1 

-Ex1  — --  — ax  = o.  vi  Theorema- 
4 

tis  generalis  (f.yS?), 

2 rr=bc:  a ip  -=.  a 

n — bc:i4  p—\4 

n1  -irp1  = m1 

V ("Jx  + !'«)='* 


Cum  in  Parabola,  ad  quam  y1  — 4* 

= o , parametro  4dcfcripta,  origo  in-  ix. 
determinata:  x fit  in  vertice  A , fiat  AD  Fig.93. 
= -j4,  DH^=  »=£<■:  24;  eritH  cen- 
trum Circuli  radio  HA  deferibendi : qui 
fi  deferibatur , fetabit  Paiabolam  in  M, 
critquc  MP=y. 

Eft  enim  AH*  = ADJ  + DH*=^44 
-E  ble*:  4 41,  PA  —yy-  4 (§.39 1),  & hinc 
DP  = HR=^:4-44,  MR  — y-bc: 

24.  Quare  ob  AH*  = HM1  = HRl 

-E  MR1  = ^44  -E  b V : 4 41  — — — yy 


-E  \44  + y1 

hoc  eft,  - 


bcy  bbee 

4 4 44 

bcy 

4 ~ 


y'  abe  = o 

Fff  2 


Jun- 


V 
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Tab.  Jungantur  RI  = b Se  R A — c ad  an- 
XI.  gulos  rcitos,  ducatur  indefinita  AS  ip- 
n RI  para! 'ea  & inrra  af/mptotos  RA 
I05>  & AS  per  I deferibatur  Hypcrbola  ; 
erit  origo  indeterminata’  x in  A.  Por- 
ro ut  Circulus  cum  ea  combinetur,  fiat 
AD  = »=  bc.  ia  & DCad  AD  perpen- 
dicularis =/>=  ja ; ex  centro  C radio 
AC  deferibatur  Circulus  Hvpcrboiam 
in  M intcrlccans,  erit  TM  ipli  AR  pa- 
rallela ss  y. 

Eft  enim  ob  AR.  RI  = AT.  TM  ( §. 
50 1)  te  = xy.  Prxterca  CM1  = AC1 
s AL1  + CL1  (5.417  Geom.)  ss  \ia 
+ Pe1 : 444 , CK  = LT=  A 1 — AL  = 
x- & MKa  1 M-  TK=  I M-  AD 
= y—bc:  ia : unde  ob  CM‘  =; CK* 
+ KM1  elicitur  -.aa  + Pe' : 4*4  s x1 


+ i 44  + y * . 


bry  bbee 

a 44J 


Pro  Ebipfi , ad  quam  eft  y1  + Jx1  — ^ 

— ax=  o,  vi  Theorematis  gcncra.is 
(§-583), 


! l=f  in  = ' 


2tp_ 


p~a 


hoc  eft,  yx — t+x1 — rfx  = o 

fcu  y 1 — -Q  — 4X  — x* 

Subftituatur  pro  bc  valor  ipfius  xy, 
prodibit 

y1  — =ax  — x1 
J a 

*yx xy1  ==  aax  — axx 

1 ' — —————  4 — X 

)X  = 4X 

y*  = 4lX1 

. f'.S=x* 

bc\ 

Quare  ob  y 1 — j-  -+-  x1  — ax  = o 
bcy  y * 

ax — +•--  — ax~  o 

a a' 


-B/1— 4”1 

m1  pL  = m1 
+ ")=■ 

Deferibatur  ergo  Ellipfis , cujus  axis  Tab. 
AP>=2\/  (<f!  + ■ 8-w)  , para-  XI. 

merer  V ( x1  + b‘cx : 8 aa),  quia  eft  ad 
axem  in  ratione  fubdupla.  Ex  centro  C K 

excitetur  perpendicularis  CH  = — & 

4a 

per  H agatur  DE  ipft  AB  parallela.  Fiat 
DH  —a  : erit  I) origo  indeterminata: x. 

Ut  Circulus  cum  eadem  combinetur, fiat 
DI  = fr:  2.r  A IL  = -j^,  & tadio  LD  ex 
centro  L deferibatur  Circulus  qui  Ellip- 
fin  fccabit  in  M.  Dico  QM  e fle  = y Se 
DQ  = x. 

Eft  enim  CP=HQ==DQ— DH= 
x—  a & PM=  QM  - PQ-=  QM—  Dlv 
=y—bc:  44.  Ex  natura  Elliplis  ( §.  45  i) 

2:1  = AC1  — CP‘:  PM* 

, ....  , bcy  , b'r 

1:  J=- F^--X-+2aX-^;V> ‘-+— " 

S aa  J -j  i<i- 


Tab. 

XI. 

**• 

109. 


Tab. 

xr. 

Fig. 

110. 


Op.  V1U.  DE  CONSTRUCTIONE  AQUATIONUM.  413 


b'cl  . , _ , bty  - tlc’ 

__*.  + 2*v==2/__  + 


8a' 


2v.v — x5  = /)* biy  : a 

Porro  MR— QM — KQ-  QM-Dl 
=y — bc:  2.»,(.R  ~DQ^ — lc.=x— !*• 
Qarc  oh  DL*=LM*-=LH‘  +KM* 
i jA-rPf1-  441— x1 — AX+  lAA-b-J1 

Icj  : a + b1ci : 4 a'  , hoc  cft , 

x* ax  -y- y1 — bty  :a~  O 


feu 


biy 


— AX  ■ 


Subflituto  valorc  ipfius<*x xxin 

aequatione  fuperiori,  prodic 


ax+j 


_ bJL=2y1 — 


ax  = y 


x*  = y* : a1 

His  valoribus ipforum  x Se  x*  denuo  in 
aquatione  fupcrioi  e fubltiiutis  prodit 

y * — y*  ■*' =J*—~ 


y'  bcy 

4.j  a 

y'  = abe 

Non  abltmiii  modo  fit  conflruftio 
per  Circulum  & Hyperbolam. 
Problema  CCLVIII. 


629.  D.ttum  Angulum  AC  B trifecAre. 

Concipiamus  angulum  ACB  die  tri- 
fariam fectum  in  ACE,  EC1)  & DCB, 
ducanturque  arcuum  aqualium  fub- 
tcnfa  cognomines  AE,ED,  DB.qux 
aquales  fune  (§.2  89  Geom. ).  Sit  AC 
=b,  AB=rf,  AE— jr,  EG— x. 

Jam  anguli  EAB  menfura  cfl  arcus 
DB  ( §.  3 14  Geom.  ).  Anguli  vcio 


ACE  roerfira  cum  fit  arcus  AF  ( §.  17  Tab. 
Geom. ; i[  !i  DB  a qualis  per  h-.poth.  an-  XI. 
guliEAGA  ACE  a quales  lunt(§.  142 
Geom.).  Quoniam  itaque  praterca  ,I0‘ 
angulus  AhC  utrique  tiiangulo  EAG 
Se  FAC  communis  i erit  ( §.  267 
Geom.  ) 

AC:AE— AE.EG  AC:EC=AF.:AG 
b : y = 3 : x fed  AC=EC 

1.  yy  — bx  crgoAE=AG 
Ducatur  FF  ipfi  1>C  parallela  : erit 
El  H GHC  ( §.  2 3 3 Geom.  )=EDC 
(§.  3 1 2 & 233  Geom. ).  Porro  EGF 
= HGC(§.  I sbUww.J^CElKS. 

3 1 2 & 2 3 3 Geom.  ).  Eli  igitur  ( §. 

267  Geom  ). 

fcC:ED=EG:GF 


Quoniam  DB  = ED—AE , & DB 
e=  BH  , E.A  = AG  , per  demonlh.  ED 
= FH  (§.  2^7  Geom.)-.  erit  AE+  ED 
-+- DB a=s  AG  -f-  BH  4-  GH  4-1 G,  hoc 
ell,  3Ah  = AB -f  fG,  confcqueriter 
3?=«  + xy:  b 

II.  $by—Ab-y-  xy  leu  3 by  — xy  ab 
qux  aquatio  in  hanc  rclolvitur  ana- 
logiam : 

b : y=  3 b—x : a 
y : x = -yb-X  A {%a67 Arith.) 

III.  Ay~=ylx—xx 

yy—bx  add. 

IV.  ay-tyy  — ^bx—xx 
ay  — 3 bx-xx 
yy—bx  fubtr. 

V.  *y — yy—lbx  — xx 

aj  — 'ybx  — xx 
2JJr=  ibX  add. 

~ 1 ff  7 VI;  ‘ 
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VI.  ii y + — xx 

ay  = $bx xx 

2 yy—  iix  fubtr. 

VII.  dy-zyyz=zbx xx 

Habemus  adeo  aequationes  locales 

I.  yy £x=o  ad  Parabolam. 

II.  xy—>  }by+4b  = o adHyperbo- 

lam  intra  afymptotos. 

III.  xx — j^.v+rfj=o  ad  Parabolam. 

I V.  yy + x x+ay  —^bx=o  ad  Circulum. 

V-yy—  xx—  rf;-j-i^.v=oadHyper- 

bolam  aequilatcram. 

V\.yy-\-ixx+\/ty-\bx=o  ad  Elliplin. 

VII.  yy — \ay->f-lbx=  o ad  Hy- 
pcrbolam  fcalenam. 

Pro  Circulo, ad  quem  e II yy  + xx+ay 

4^.v— o,  yi  rheorcmacis  generalis 

(§•  5 89J  5 

— x • — zi~  — 4 i 

ja  p — ib 

//'■  + p1  = m1 

V (.!<»>*  4~  4 ii  j =*w 

Quare  Parabola, ad  quam  yy-ix  =0, 
IX . paramttro  ^deferipta,  fiatAD=2^> 
Fig.gy • ex  centro  H radio  DH  def- 

cribatur  Girculus;erit  QNI=^,  AQ=  x. 

Eft  enim  his  politis  tx  = y 1 (§.  388), 
confequenterx=_y2:£,  atque  hinc  I)Q 
= KH  = zi-f.^.PorroKNsQN+QK 
=QN  + DH=jf+t<».  QuarcobHN* 
— KH‘-+-KNJ=irf<»+4^— tyii—  4 f 
+f  :ib  +J7  + 47+  £<**>  hoc  eft 

bb~  V*  + ‘J  = ° 
y' $bby+dbb=o  * 

Eadem  vero  aequatio  prodit,  fi  in  fu- 
perius  inventa  fecunda  aequatione  $y=a 
+ xy:i  fubftituitur  valor  ipfuis  x=y':i 


YSEOS.  Pars  I.  Sebi.  II. 

ex  prima.  Eft  nempe  "yy  — a+y' : tb, 
hoc  eft  . y*  — 3 bby  4-  abb  zx  o. 

Conftrutftio  per  Circulum  & Hyper- 
bolam  intra  afymptotos  ita  abfolvitur.  Tab. 
Jungantur  KL  = 2b  & CL=  {x  ad  an-  XI. 
gulos  rectos ; ctit  CK  t=  v ( *bb  + 'Aaa)  Fl*‘ 
radius  Circuli  ex  centro  C per  K deleri-  1 1 
bendi.  Producatur  CL  in  I , donec  LI 
= x&  KL  in  Tj  donec  LT  — b , fcu 
KT=3^.  Intra  afymptotos  KTSper  I 
delcribatur  Hyperbola.  DicoQVt  clfc 
radicem  veram  quaefitam  leti  ltibtcn- 
famtrientis  arcus,  qui  metitur  angu- 
lum trifecandum,  radio  b deferipti: 
feti  QM  zzy  Se  KQ-  x. 

Elt  enim  QT  = K l — KQ=r  3 b—x, 
adcoqueobll..LT=  QJ.QM($-  SC2), 

3 iy — xyzz  ab.  Porro  PC  — QL~  KL 
-KQ~  2^-x5tPM=^-f4rf,adcoque 
ob  KC*=3  MC*s=  PMl-EPC*f5. 417 
Georn.').  '^ait  4-  ^bb—y1-^-  ay  -|-  ^aa-^-Abb 
— 4^x-f-  xx,  hoc  c ft  ,yl  -E  rfy  = 4 ix—xx. 
Aquatio  prior  ad  Hyper  bolam  in 
hanc  refolvitur  analogiam  ,• 

3 b — x :b=a  :y 

Ergo  4 b — x:  b—a+y:y(§.n4) 

4 b — x:a+y  = b:y 

Aquatio  pofterior  ad  Circulum 

hanc  fuppeditat  analogiam  : 

4 b x:y  + a~y:x 

Quare  b : y—y  : x ( §.  167  Aritbm. ) 

Unde  bx=y 1 &y*:b-zzix,  y* : b'=xl. 
Subdituris  his  valoribus  in  aequatione 
ad  Circulum^2 4-  ay=^bx—xt,  prodit 
_ y1  4-  ay  qy 1 — ;4  ; b‘ 

ay=  3/ y*:  b1 

y : b1 

ab1z=ybly — y' 

feti  y’ 3 b'y  -f  abl=o  ut  ante. 

Notan- 
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Tab.  Notandum  vero  eft,  cum  eadem 
XI.  xquatio  piodeat  Ii  ponatur  qm~y  , 
^ elfe  q»i  trientis  complementi  ad  circu-  , 
1 1 lum  fubtcnfain  AI. 

Conftrudioncs  reliquas  facile  pro- 
prio marte  addent , qui  iuperiora  rite 
perceperunt. 

Problema  CCLIX. 

6?0.  Numerum  irrationalem  datum 
per  lineam  exprimere. 

Sit  potentia  imperfecta  quarcunquc 
x & radix  ex  ea  extracta  irrationalis 
x'-”. 

Ponatur  x':m—y 
erit  x—y‘ 

hoc  eft,  a pro  unitate  aflfumta 
4"  1 x=ym 

qute  eft  atquatio  ad  infinita  Parabola- 
rum genera  ( §.  519).  Quare  Ii  para- 
metro Parabola  primi  generis  fit  de- 
fcriptaSc  abfeifia  fit  ad  parametrum  ut 
numerus  fubfigno  radicali.  cx.gr.  ut  3 
ad  1 , fi  \l 3 delideretur , vel  ut  3 ad  2 ■ 
fi  quxratur  ejus  femiordinata  ex- 
primet numerum  quarfitum. 

Eft  enim  in  cafu  primo , fi  4=  1 , x 
= 3>;I=3>adcoqucj=v^3.  Et  fi  fue- 
rit 4=  1,4  : x=j  : i,crit  3x-=24=2, 
confcquenter  x=*.  Hincji1=*>adco- 
que  y ~ \l  j.  Fodem  modo  patet , 
deferibendam  elfe  Parabolam  fecundi 
generis  feu  cubici  ordinis, fi  radices  cu- 
bica dentur;  Parabolam  vero  tertii  ge- 
neris feu  biquadratici ordinis,  fi  radi- 
ces dentur  biquadraticar  & ita  porro. 

Sed  poffiint  etiam  Parabola;  inferio- 
res fatisfaccrc  radicibus  fuperioribus. 
Sit  enim  ex.  gr.  qurrenda  lir.ca_)i,  qu* 
eandem  habeat  rationem  ad  lineam  da* 


tam  4,  quam  habet  1 ad  1/  5.  Per 
conditionem  Problematis  erit 


S4‘=7> 

Conftruetur  adeo  Problema  per  Pa- 
J rabolam  primi  generis  & circulum  , 
i quxrcndo  nempe  inter  a & 54  duas 
medias  continue  proportionales. 

Fiat  enim  a :_y =jr : x 
erit  I.  y1  = 4.v 

Aquatio  propofita  5 *>■=}  refolvitur 
in  hanc  analogiam : 

a : y—yl  : 5 a1 
— ax : 541 
= x : J4 
unde  y : x=  x : 34 

x1  = yay 

y 1 = 4x  vi  num.  I. 

II.  / + x*  = 54;  +4.v 
Aquatio  prima  eft  ad  Parabolam  & 
fecunda  ad  Circulum.  Unde  aquatio 
y'=-  conftruitur  ut  fupra. 

Problema  CCLX. 

631-  Invenire  puncta  quot  cunque  , 
qua  Jint  tn  curva  data  aquationis. 

1 . Duda  linea  reda , qua-  pro  axe  cur- 
vx  deferibendx  affirmatur , pro  ar- 
bitrio determinentur  abfciflr  quot- 
cunquc. 

2.  Erigantur  perpendiculares  indeter- 
minatx  ad  lingulas  abfciilas. 

3.  Quoniam  abfcilfa  determinata  eft, 
aquatio  data  pro  determinata  rede 
habetur.  Conftruatur  itaque  per 
methodum  fupra  expolitam  : ita 
enim  invenietur  femiordinata  ab- 
fcillx  refpondcns. 

E.  gr. 
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E*,  gr.  Sit  conftruenda  Parabnla  fecundi 
generis  feu  cubici  ordinis  aav=y‘.  Aflum- 
ta  igitur  pro  abfcifTa  v re&t  determinata  , 
nova  quidam  indeterminata  introducatur. 
Fiat  nempe 

•■■7-y:* 


y*  : aax:  vy 


I.  ax  = y‘ 

A-quatio  propolita  in  hanc  refolvitur 
analogiam  : 


j :yzzyl  : av 


hoc  eft  ax 

feu  ar 

Quare  y : x = x 


v(  $.  ny) 
v (§.  i6j  Arithm.  ) 


addatur  y1  re  ax 

erit  1 1.  y1  ft-  x1  — vy  — ax  — o 

Ope  igitur  iquitionisad  Parabolam^2-  J 
ax~  oc*  alterius  ad  infinitos  Circulos  (quia  i 
v infinitis  modis  determinari  poteft  & de- 
bet )yl  -f-  x1  — vy  — ax  — o pt:n<Sa  quot- 
cunque  in  Parabnbide  cubicali  inveniun- 
tur. Eft  enim  pro  Circulo»  vi  Theorematis 
generalis  ( Jf.  S89), 


zp  — a 

P-  I* 


n*  + = ml 

V (\VV+{44  )—m 

Tab.  Quare  Parabola  parametro  a defcripta  , 
XI.  fiat  portio  axis  AK  = { a & eredta  pcrpen- 
fig.  diculari indefinita  KG,  ex  ejus  punfiloquo- 
1 1 2.  cunque  C per  verticem  A defcribatur  Cir- 
culus , erit  QM  femiordinata  refpondens 
abfciftx  in  Par.iboloide  cubicali , qui  eft 
infius  KC  dupla.  Ut  igitur  plures  femior- 
dmari  determinentur,  ut  quotcunque  aliis 
punftis  redi  KG  per  verticem  Paraboli 
ducendi  fent  t irculi  alii  in  punftis  adhuc 
aliis  Parabolam  interfccantes. 

Nam  fi  KC  = & QM  = y i erit  AQ 

-yy  : a,  KQ=  CP  - AQ-  AK  = yy  : a 
— it».  Quamobremob  AC1 
= AK1  + KC*  = CM1  = CPt  + PMl  (§. 
417  Geon».  ) iaa-i-  !vv  = y*-aa  — y'-{- ±aa 
■+■  y1  — vy-\-  \vv , hoc  eft , 

Finis  Analjfeos 


y'  — i av 

Eft  ergo  2KC  abfcifta  & Q\1  ipfi  ref- 
pondens femiordinata  in  Paraboloide  cu- 
bicali. 

Sic  conftrucndus  Circulus  fecundi  gene- 
ris, ad  quem  eft_y'  = a v1  — vK  Atquatio 
in  hanc  abit  analogiam  ; 

v :y  s y1  : av  — v1 
Cum  in  conftrudione  v determinetur, 
introducatur  nova  indeterminata  x;  po- 
nendo 

v;y=yx 

erit  I.  vx  = yy 
Porro  v :y  — vx  : av  — v 1 
hoc  eftjn  1=1:3—  V (/.124) 
Itaque  ay  — yv  — xx 
Addatur  vx  — yy 

erit  II.  yy  -f-  xx  + vy  — ccy  — vx  = o. 
Ope  iuque  iquationis  prioris  ad  infini- 
tas Parabolas  & pofterioris  ad  infinitos  Cir- 
culos determinantur  quotcunque  femior- 
dinati  ad  abfciflas  quotcunque  in  Circulo 
fecundi  generis  affumptas. 

Parametro  nimirum  v deferibitur  Para- 
bola, in  qua  abfcilfa  x,  femiordinata  y. 
Pro  Circulo  vero  eft,  vi  Theorematis  ge- 
neralis ( j. 589), 


2»  = v — a 


hinc  r = o 

H-f 

— = — v m1  — ttl  + px 

1 

— zp  = — v — ±aa— av-\- \v* 

P = t»  m=  v(i^~  **+&*) 

Fiat  itaque  AD  = (t,,  DH  = ! «—  \v  & TabX 
radio  AH  = \ (~«z  — jdeferibatur 

Circulus  ex  centro  Htranliens  per  verticem 
Paraboli  A,  erit  AP  = x & PM  =y. 

Ipfa  tamen  conftru&io  moleftiorcft  an- 
tecedente, quia  continuo  nova  Parabola 
deferibenda , ob  indeterminatam  paramc- 


P=jv 


Ji nitorum. 


ELE- 
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ELEMENTORUM 

ANALYSEOS  MATHEMATIC/E 

P A R S SECUNDA , 

ELEMENTA  ANALYSEOS 

INFINITORUM  TRADENS. 


SECTIO  PRIMA , 

DE  CALCULO  DIFFERENTIALI. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  natura  Calculi  differentiatis. 


Definitio  I. 

I . A LCULVS  differentiatis  eft 

V j Methodus  quantitates  difte- 

rentiandi,  hoc  cft,  inveniendi  quan- 
titatem infinite  parvam , quos  infini- 
ties  fumta  datam  adaquat. 

Definitio  II. 

2.  Infinitcfma , fcu  quantitas  infnite 
■parva.,  eft  particula  quantitatis  adto 
exigua,  ut  eidem  incom|  arabilis  exif- 
tat,  feti  qua  omni  aflignabiii  minor. 

Wclfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Corollarium  I. 

j.Infinitefima  itaque  refpe&u  ejus  quan- 
titatis, cui  incomparabilis  exiftir.  pro  ni- 
hilo habenda.  Si  enim  negligirur  , error 
commirtitur  omni  artignabili  minor,  hoc 
eft,  nullus. 

Corollarium  II. 

4.  Hincdua: quantitates  infinitefima  dif- 
ferentes aquales  funt.  Cum  enim  infinite- 
fima ncgkdta  nullum  producar  tuorem  in 
quantitatibus  ( f.  j ),■  una  altet  i fibllitui 
poteft.  Sunt  igitur  aquales  (j)  .r  5 j4tiil.ru.). 

G gg  SCHO* 
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S C H O U O N. 

5.  Vt  natura  infinitefimarum  rite  intelli- 
gatur  , ad  Sequentia  animum  advertifie  juvat. 
Ponamus , te  dimetiri  montis  altitudinem  ; 
dum  vero  per  dioptras  collineas , flatu  venti 
pulvifculum  abigi  : montis  ergo  altitudo  dia- 
metro unius  pulvifculi  cenjetur  imminuta. 
Enimvcro  quoniam  eadem  altitudo  montis 
invenitur,  jive  pulvifculum  illud  vertici  ad- 
bareat , fi  ve  abigatur ; quantitas  ejus  diame- 
tri in  prafente  negotio  pro  nihilo  habenda  , 
hoc  efl , infinite  parva  exifiit.  Similiter  in 
Aflronomia  diameter  Telluris  refpell  t Fixa- 
rum habetur  pro  punflo  jeu  infinitefima  : idem 
enim  obfervarctur  motus  primus , fl  Tellus  ef- 
fet  punttum  individuum.  Fodem  etiam  modo 
iit  Lclipfibus  Lin  tribus  computandis  Terra  pro 
fphxra  per ft fla , tonfequenter  montium , mul- 
toque magis  xdium  ac  turrium  altitudines  pro 
infiaiteftmis  habentur  : neque  enim  aliter  no- 
bis appareret  umbra  Telluris  fuper  difeo  Luna , 
ft  Terra  fphara  perfeda  effet.  luem  vero  in 
abflrallis  quantitatibus  locum  habere , dudum 
agnovere  Veteres  & inter  eos  demonjlratores 
rigidijjimi , Euclides  (a)  aeque  Archime- 
des (b).  Ex.  gr.  ft  a linea  data  auferatur  ip- 
fuis  dimidium,  ut  habet  Euc  lides  , feu , quod 
perinde  efl , pars  alia  quantacunque  , & a 
reftduo  rurfus  ipftus  dimidium  aut  pars  alia 
ftmilis  primum  ablata , atque  ita  porro  : de- 
venietur tandem  ad  aliquam  quantitatem  qua- 
libet data  minorem , boc  efl , ad  infinitefimam. 
Apparet  adeo  hinc , nomen  infiniteftma  effe 
refpeSivum  : involvit  nempe  relatum  m ad 
altam  quantitatem  datam , cujus  rcfpeftu  in- 
finitefma  dicitur.  Ex.gr.  diameter  Telluris  i » 
Eclipftbus  lunaribus  efl  infinite  magna  refpefhi 
altitudinis  montium;  fed  eadem  tamen  efl  in- 
finite patva  refptfiu  diflantia  Fixarum  in  or- 
dine ad  motum  primum.  Cavendum  vero , 
ne  cum  iliis , qui  imaginaria  cum  reatibus 
confundunt , propterea  quod  diflinfta  conti- 

1«)  Eliment.  Lib.  io.  ptop.  i. 

(*)  ln  prstfitione  ad  Quadraturam  ParaiiU , Sc 
in  kripus  ejus  omuibus. 


i nui  ac  infiniti  notione  deflituti  nefio  qua 
phantafm.ua  fibi  fingunt , infinitefimas  V in- 
finitefimarum  infinitefimas  pro  entibus  rta- 
i libas  habeas : a quo  ipfe  Calculi  infinitefima- 
, lis  inventor, illuflris  Leibnitius , alienus,  (c) 

1 Definitio  III. 

6 Infinitefima?  dicuncur  different  it- 
ita , item  quantitates  different  tales  , (i 
(peduntur  ut  differenti*  duarum  quan- 
titatum. Vir  fummus  Newtonfs 
( quem  Angli  loquuntur ) infinitefimas 
Fluxiones  vocat,  quia  eas  conlidcrat 
vcluti  momentanea  quantitatum  in- 
crementa , ex.  gr.  line*  (luxu  puniti, 
aut  fuperficici  fluxu  line*,  aut  folidi 
fluxu  fuperficici  genita. 

COR.OI.LAR.IUM. 

7.  Cum  itaque  folx  quantitates  varia- 
biles continuo  augeantur,  vel  minuantur, 
conflantibus  vero  nihil  accedat,  C JT.  575 
Analyf. finit. );  differentiale  quantitatis  con- 
flantis nulium  efl,  fed  variabiles  tantum  ali- 
quod admittunt. 

. Hypothesis. 

8.  Quantitatum  differentialia  expri- 
mantur per  eandem  litteram , quibus 
variabiles  denotantur  , prafixa  tamen 
littera  d.  Ex.  gr.  differentiale  ipfius.v  dica- 
tur dx ; diifercncialo  ipfius  y dicatur  dy. 
Eft  autem  dx  quantitas  pofitiva , ft  x 
continuo  crefiit  i negativa  , fi  decrefitt. 

S C H 0 L I O N. 

9.  Angli  cum  Nevvtono  pro  dx  feribunt 
x ; pro  dy  vero  y ; fed  commodior  efl  Leib- 

nitianx 

(r)  Vide  Atia  Eruditorum  A.  1711.  p.  I«7. 
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nitiana  differentialium  defignatio  , qua  omnes 
reliqui  utuntur  , quia  fi  diffcrentialia  denuo 
differentiantur  facile  oritur  punclorum  confu- 
fio  : ut  taceam  ty pol  betas  facilius  punSa  ne- 
gligere  , quam  litteram  d omittere. 

Corollarium  I. 

i o.  Quoniam  quantitates  conflantes  pri- 
mis alphabeti  litteris  indigitamus  ( fi.  yp6 
jtnalyj.  finit.) ; erit  daxa  o,  db~  o,  dc~  o, 
(/•  1). 

Corollarium  II. 

1 1 . Quare  d(x  -f  y — a)  z:  dx  4 dy  St 
d(x—y-\-a)e=dx  — dy.  Facilis  adeo  eft 
differentiatio  quantitatum  per  additionem 
aut  fubtradionem  compofltarum. 

Problema  I. 

1 2.  Vifferentiare  quantitates  fe  mu- 
tuo multiplicantes. 

• Resolutio. 

I.  Si  quantitates  dua:  fe  mutuo  mul- 
tiplicent , ut  xy ; diffcrcntiale 
unius  fautoris  ducatur  in  fado- 
rem  alterum  ; fumma  duorum  fa- 
torum , qu*  hac  ratione  pro- 
deunt, xdy  -f  ydx  ^ erit  differen- 
tiale  qunditum,  hoc  eft,  d {xy) 
=-xdy  +ydx. 

Demonstratio. 

Tab  I reprarfentat  rcdangulum  ABDC, 
Fig.i. cujus  latus  unum  AC=x,  alterum 
DC ':=)‘  Si  concipiamus  latus  utrum- 
que augeri  quantitate  diflcrentiali,ncm- 
pe  ut  CA  degeneret  in  QL=x-fdx 
& CD  in  Qh~y  + dyi  rcCtangulum 
CABD  abit  in  majus  CLGE.  Diffe- 
rcntialc  adeo  ipfius  xy  eft  differentia  in- 
ter rcdangulum  C ABD  & CLGE(S.d). 

Quare  d {xy) = xy  -fydx 4 xdy  4 dxdy 


~ xy—ydx-f  xdy-f  dxdy,  nempe  ALBH  Tab.I. 
4- DBFE+BHGF.  Quodfi,  in  redan-Z^ig  i* 
gulo  ALHB  =ydx , AL  =dx  fumatur 
pro  conflante;  erit  HGFB=</x^  dif. 
fcrentiale  ejus  ("§.  6 ).  Eodem  modo 
patet , cfle  idem  redangulum  BHGF 
differentiate  ipfius  DBFE.  Quam- 
obrem  HBFG  feu  dxdy  refpcdu  redan- 
gulorum  ALHB  & DBFE , feu  ydx  & 
xdy , habetur  pro  nullo , confcqucnter 
differentia  inter  rcdangula  CABD  & 
CLGE , feu  diffcrentiale  ipfius  xy  eft 
ydx  xdy.  ffc.  d. 

II.  Si  plurcs  quantitates  fc  mutuo 
multiplicent, ex. gr.  fi  fuerit  vxy, 
fiat  vx=t,  erit  vxy=ty,  con- 
fcqucntcr  d (vxy)=tdy  +ydt , per 
caf.  i . Sed  dt  = vdx  4-  xdv,  per 
caf.  i . Ergo  his  valoribus  in  dif- 
fcrentiali  antecedente  tdy  + ydt 
fublfitutis  prodit  d{vxy)—vxdy 
4 vydx 4-  xydv.  Patet  adeo  fadum 
ex  IVnis  ducendum  clfe  in  diffc- 
rcntialc  tertii. 

III.  Eodem  modo  reperitur,  quid 
fadu  opus  fit,  fi  plures  quantita- 
tes fe  mutuo  multiplicent.  Sit 
enim  ex.  gr.  quantitas  differen- 
tianda  vxyz.  Fiat  vxy—t , erit  vxyz 
=/*,  confequcnter  d{t£)=xJt 
4-  tdz  ,per  caf.  I . Sed  dt  = d {vxy) 
z=.vxdy  4-  vydx  4 xydv , per  caf  2. 

Ergo  d {vxyz)—zdt-\-tdz=zvxdy 
+ z/vydx  4 zxydv  4 vxydz. 

IV.  Quodfi  crcfccnte  una  varia- 
bili altera  y decrefccret ; evidens 
eft , fore  ydx  — xdy  differentiata 
ipfius  xy. 

Ggg  2 COROf.-; 
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COROLLARIUM  I.  te  exponimus,  inprimis  cum  ejufdem  methodi 

ufus  cffe  pojjit , quoties  in  formulis  compofuis 
ij.  Ergo  d(x‘)=  xdx  + xdx=  ixdx,  d(x')  dijfcrentiandis  aqua  haret. 

— x*dx  + x-dx  + x*dx  = 3 xidx  Scc.  & in 

genere  </(*“)=:  mx'"-‘  dx.  Unde  patet,  PROBLEMA  II. 

quomodo  potentia:  diflerentientur.  j \ 

1 7.  Differ  e nuar  e 1 : x”  , item  yV 

Corollarium  II.  & 1 : 7x\ 

14.  Cum  i,2,  3,4  exponentes  digni-  RESOLUTIO, 

tttum  x',xl,  x',x*,  3cc.  (int  earundem  Io- 

?arithmi,  polito  logarithmo  unitatis  = 0 j jrjat  t — v 
§.  3 34  Arithm. ) ; logarithmi  vero  dignita-  

tum  dccrefccntium  ^-,-^7,  —■<  &c.  cnt  1 x Vm 

(int  - i,- 2,—  3,-  4&c.  (.#.351  Arithm.)  (§.10,12)  o — mx”  'vdx  x" dv 

erit  - st  X~~ ' , -V  = *“*  > ~7  = x 1 &c.  mx"'  'vdx—xmdv 

v jr*  X3  - — 

, mxm — 1 f< Ix  j 

& in  genere  — = x~m.  confequenter  d(r.xm)  ~ £ — dv 

-d(x~~)-~mx iix{S.  13).  Vel  =^«.42. ,S4 par/. I.) 

cum  (it  i=x»  (J.jjpar*.!.),  erit  1 : x»  x*>  ‘ ' 

= x°  :x"*  = x— ” (§.  S4p4rf.  1.),  adeoque  h c « — 1 dx=dv!$.  5 4part.\.) 

d(  1 : x“)  = - m* — * — 1 dx  (§.13). 

II.  Fiat  Vx"  = y 

Corollarium  III.  ~x”^Ty 

15.  Et  quia  7x"=x":"  (§.37  Analyf  nx"-'dxr=mf-'dy(§.ll) 

finit.)  & 1 : yV  = 1 : x*:  “ 53  X (jf.  hoccft,  **'-■*==  (§.$4  part.l.) 


tit.  & prae.)  i erit  d'V  x'  = — x”:" — 1 dx 

m 


■ rnym : j 


= — xl" — m'>  -m  dx==  — ixmJx" — " & 

m m 


d(l:'vV)  = -- 


- dx  7x' " & ,«y-  “ ^ d) 

mv’1;1»  r*-i 

»,~—>dx=  - fcu  —— -rfx==^ 


» x<— rfx  =3- »dx:»»7x-*+-  ”S—x-'dx  = dy  ($-S 4, /»<«•/. I.) 

SCHOLION.  h0CC(l,|xC-W.V  = ^ 

16.  fpuodft  cuipiam  non  fatis  manifeflum  M.  l iat  denique  i : V*'  — * 
videatur,  quomodo  Corollaria  duo  pofieriora  crit  I = z.  y/x'  = ix”''" 

ex  priore  inveniantur  ; is  differentialia  po-  — — 

tenti  arum  imperfeOarum  alio  adhuc  modo  in-  i __  _i_  x'”dz  (§.  I 2.) 

vefligare  potefl  : quem  in  fequente  Problema-  m 

— nx 
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Cap.  I.  DE  CALCULO  DIFFERFNTIALT. 


zdx~x"mdz 


nx0  — <•>:» 
mx"a 


dx 


X 


'dz 


mx‘"m 


dx—dz(§.$4part.\) 


— dx  = dz  (§ . 5 4 part.  i ) 

ndx 

h-c--^ r-=^  rs.14). 

En  in  omnibus  cafibus  eafdcm  for- 
mulas, quas  fupcrius  elicuimus  (§.14, 
U-) 

SCHO  L I ON. 

1 8-  Me  non  monente  clarum  ejfe  arbitror , 
formulas  in  Problemate  repertas  fnbire  vicem 
regularum , juxta  quas  in  cafibus  ftmilibus 
inflituitur  differentiatio. 

Problema  III. 


19.  J)i ferent iare  quantitates  fe  mu- 
tuo dividentes  x : y. 

Resolutio. 

I.  Sit  x-.y=v 
erit  x — vy 


dx  — vdy  + ydv  (§.lz) 

dx vdy  =-ydv 

hoc  cft  dx ^ = ydv 

y } 


fcu  (ydx  — xdj) : y = dv 

Regula  1.  Differentiale  diviforis  ducatur 
in  dividendum  & contra  differentiale  divi- 
dendi in  diviforem.  1.  Fafhim  prius  ex 
poflcriore  auferatur.  3.  Re/iduum  perqua- 
dratum diviforis  dividatur.  Quotus  cft 
differentiale  quantitatum  fc  mutuo  divi- 
dentium. 

II.  Si  fuerit  xy  \ vz  differentianda : 
ponatur  xj=r  & vz=vi  erit 
xy  : vz—t : w.  Sed  d (<.•-»)= 

(W/ tdte):  vr1,  per  caf.  1.  &tdt 

= xdy  + ydx  , dw  = vdz  + zdv 
(§.12).  Ergo  d (t:tf)=d(xyt 

vzj  = {yzxdy  -f-  vzydx  xyvdz 

xyzdv  ) : vxzx.  Patet  adeo , 

regulam  pratcedentem  huic  quo- 
que cafui  fatisfacerc. 


CAPUT  II. 

De  ufu  Calculi  dijferentialis  in  tangentibus  curvarum 

determinandis. 


Problema  IV. 


20.  T Nvemre  fubt angent  em  in  curva 
X ulgebraica  quacunque . 

Risolutio. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi- 


nite propinqua,  erit  Vp  differentiale  Tab.I. 
abfeiffa  , & demifla  perpendiculari  Fig  i- 
MR  = P/>  fS.  226  Gcom.),  R m dif- 
ferentialc  femiordinat*.  Ducatur  tan- 
gens TM  : arculus  infinite  exiguus 
Ogg  3 M m 
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ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  II.  Sed.  I. 

Tab.  I.M»  non  differet  a linea  recta , adeoque  E*-  gr-  Cum  in  Paraboloide  cubicali  m 
Fig.i.  MwR  triangulum  rectilineum  re&angu-  = er*c  fubtangens  = yx  : cum  in  furde- 
lum  : quod  Trungulum  curva  characle-  fohdal' w = » : crit  Obtingens  = 5*. 
rijlicum  appellari  iolet,  quia  linea;  cur-  Corollarium  III. 
vae  per  illud  a fc  invicem  diftinguuntur.  *?•  Pt°  Circulo  cft  (§.  yyjpart.  1.) 
Ob  parallclifmum  rectarum  PM  & pm  ax  xx=yy 

(§.  370  part.  1),  angulus  MwR=TMP  j adx~  zxdx=zydy 
(§•  233  Geom.)L Quare  A MotR'/3  A dx— zydy : (4  — zx) 

TMP  (§.  z6yGcom.).  Sit  itaque  AP  PT= ydx ; dy  = zyrdJ7(a zx)dy  — 

=x,  PM=^ : erit  P/— MK=^x & Kw  l} ix)=(zax jxx):(a-  ix) 

J /X'  \ y x ' x ' V * 


— (ax xx) : (~a x),  hoc  elt,  PC.  Tab.l. 

PB=AP;  PT,  confequenter  PC.  PT 
= AP.  Pii  ( §.  378  Gcom. ) = PM*  ( §• 

377 P*r‘  «•) 

Ergo  AT=(ax-xxJ:(ia-.v) — x — 

(xx xx — \ax  + xx) : (\a-x)={ax : 


=<^(§.8),  confequenter  (§.267  Gcom.) 

R m:  RM  = PM:  PT 

dy  : dx  = y : J~ 

Quodfi,  ex  asquationc  curva;  cujuf- 
cunque  data,  in  cxpreRIoncfubtangentis 

PT  generali  ydx  : dy  valor  ipfius  dx  fub-  'fix—x)  hoc  dt,  Pc7pA=CA  : AT 
intuatur : quantitates  diffcrentiales  eva-  i 

nefeunt,  proditque  valor  fubtangentis  Corollarium  IV. 
in  quantitatibus  communibus.  ! 24.  Pro  infinitis  Circulis  eft  ( /•  5 24 

Tab.l.  Idem  valor  eruitur,  ii  convexitas  Twrf- *•) 
curva;  refertur  ad  axem  AT. 

Corollarium  I. 

ai.  Pro  Parabola  Apolloni ana  cft 
ax=yl  fS-388  part.i) 

Hinc  adx  = 2 ydx  (5-12) 


' x""*’1  ym+x 


maxm~'dx (m  -f-  1 )xmdx=(rn+ 1 )y"dy 


dx  = 2 ydy ; 4 

PT  =ydx:dy=  zf-dy.ady—  zy'\a—z  ax:a 
= ix:  prorfus  ut  fupra  (f  .410  part.z.) 

Corollarium  II. 


dxz 5 


( m+i)fdy 


max * — 1 (m  + 1 )xm 

PT  —ydx : dy  =(m  + 1 )ym+I:  (max"—' 

— (m-\-i)xm)==(m-{-  i)(axm—  xm+’) : 
(rnaxm — ' (*>+  i)xm)  = (m+  1 J (ax 

— xl):(ma-mx-x),  & AT=(w+i)(« 

— x *):  (ma  — (m+  1 )x) — x=(mjx  + 4X 

mxl x1 max  + mx1  + xx  ) : 

(ma — (m+  i)x)=ax:(ma  -(mA-l)x). 


a».  Pro  infinitis  Parabolis  (XyipfWK.i.)  ' Cu,n  ; in  Circulo  fecundi  gencris>H=2; 

/t  I V*  ■ - • 4um  . 1 < V / 


a 'dx=my 'dy  (§.  12) 


dx  = mym  ' dy : d"~ 

PT  =ydx : dy  mym  dy  : a” 
Uim  ,=mam  'x : aT 


crit  AT  = ax ; ( za  - yx)  , & PT  = ( 2 ax 
-yxl):(ia~yx). 

Corollarium  V. 

25.  Pro  Ellipfi  Apolloniana  eft  (T. 420 
1 di  — mym  p4rt.  1.) 

‘=»x.  i *f  — ah*  ' 

Hinc 


bx% 


Digilized  by  Google 


Tab.I 
F*  }- 


Cgf.ll.  METHODUS  TANGENTIUM  DIRECTA.  423 


Hinc  2 aydy  — abdx  — 2 bxdx 

laydy : ( ab  ~2bx)^=dx 
PT  —ydx : dy  = 2 ayl : {ab  — 2bx  ) = 
2 <bx  - 2bxl)  : (ab  - 2£*)=(2</x  - 

2 a1  ) : (a 2x) , prorfus  uc  fupra 

($■  440  part.  1 ). 

Corollarium  VI. 

jtf.ProinfinitisEllipfibuseft  (§.s22pjrr.  1) 
ay”  + n = bxm  (4  — x)" 

(m+nj  4ym  + 1 dy=mbx”  '(a  — x)  " dx 

— 

^ ('»  + »)  4f  + ' ’ 1 dy 

mbx"  ~\4—x)‘—  nbx”.  (a—xj“~l 

p j ydx  __  (m  + n)  0)"+ " . 

dy  mbx^-'(a-xy-nbxm(a-xy~' 
=(m  n)  bx"  (4  —x)  " : (mbx”~  * (4  — 
•v)” — "bx”  ( 4 — x)'  *)==:[divifione  per 
bxm~  ' (a-x)  ' f»<3j]  (m  4 »)(4x-x*): 

{ma  — mx  — nx) , Sc  hinc 

AT  = ( max  — mxx  -f-  nax  — nxx  ) : 
(mx  ~mx — nx) — x -(max-mx"1-^ nxx 
nx1  — max-)-  mx1  4~xxl) : (ma  — mx 
— nx)sr=nax:  (ma  — (m  + n)  x ). 

CumadeoinElliptoidecubicalificfl»=2, 
b =1 ; erit  PT  = (yax-  3**  ) : (ta-yx)  & 
AT  — ax:(ia—3x). 

Corollarium  VII. 

27.  Pro  Hyperboia  ApoUoniana  cft  (Jf. 
45?  part.  1.) 

47 1 — abx  + bxx 

2 aydy  = abdx  4-  2 bxdx 

2aydy  : (ab  4-  2 bx)~dx 

VI— ydx  : dy  =3  2 ay1  : (ab  4-  2^x) 
= ( 2abx  4-  2bxx  ) : (ab  4-  2 bx  ) 
=»=  (2 rfx  4-  2xx  ) : ( a 4-  2x  ) prorfus  uc 
fupra  (S.491  pvt.  1.) 


Corollarium  VIII. 

28.  Pro  infinitis  Hvperbolis,  cum  fic 
*r+'=t>x”(*  + x)'  (_J.Pr  part.i.): 
reperietur , uc  ante  pro  infinitis  Eilipfibus, 

PT  = (w  + n)  (ax  + x1):  (Ma  + (m  + n)x) 

S:  A I ~ nox : (ma  4"  ( »j  4"  n ) x). 

Corollarium  IX. 

29.  Pro  Hyperboia  intra  afymptotos 
cft  (Jf.  502  part.  1.) 

Xy—qg 

xdy  4-  ydx  = o 
ydx  — xdy 

PT=y.v  ;dy  = —xdy.  dy  — — x 

Quoniam  valor  fubtangentis  cft  negati-  Tab.I. 
vuSi  id  indicio  eft,  fubtangentem  PT  effeTig.  4. 
fumendam  in  oppoficum  originis  abfcifli 
AP.  Diflferentiale  enim  ipfiusvy  efle  debe- 
bat ydx— xdy, quia  y dccrefcic  (f.  12). 

Corollarium  X. 

30.  Pro  infinitis  Hypcrbolis  intra  afymp- 
totos , eft 

an  + ’ = x'y” 

Q — nxn  'ymdx  + mx"  f~~'  dy 
mx  "y  **  * dy  — nx f dx 

— mxdy  : ny  — dx 

PT =ydx:  dy  = ~ mxydy : nydy  =-  — . 

Corollarium  XI. 
ji.ProCiftoideDioctis  e(l(§.f48part.t.) 

f — *':(* x') 

7Jdy  ~( 3*xldx-3x 'dx+x 'dx):  (a-x)* 

2y(a xy  dy : ( 3^— 2x-)=<a'v~ 

PT==jm&  ; dy=2f(a  - x)‘:  (3qx- -2x>) 

= 2x'(4-x);(34x1-2x')-2(ax~xx)  : 

( 3 * 2x). 

Habemus  itaque : 

34  2x:  a — x = 2x:PT  Tab. 

five  i 4 — -x  1 4 — x =x  : PT  VI. 
h.  c.  PB  -f"  GB  : PB— AP  • PT  A‘ytb. 

COROL-^^- 
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ELEMENTA  ANALYSEO S.  Pars  II.  Sebi.  1 

COR.OLLAR.IOM  XII. 


Tab.  I.  j j.  Denique  pro  omnibus  curvis  alge- 
fig.  s.  braicis  cft  ( f.  38S  p&t.  i.  ) 

ay”  4-  bx"  ■+■  cf  x'  +/=0 

may^iy  + nbx”~'dx  + scy"x'~'dx  + rcf~'xdy=.  o 
nbx~‘ dx  + sgrx'~‘  dxs- dy-rc/-'x‘dy 


dx 


— dy rcy’ '£  dy_ 

1 nbx"~~'  + scyx’  » 


-/ 


*f=f 

(T==I  m — 2 
bx"—xx 


ix'=- 


-ax 


b=-4  n~  l 

cf  x'=o 


pT_J^5_  -■»«?" — rcy 

dy  nbx‘ — 1 + *0'r  *' 

Sit  ex.  gr.  j»1  — ax—  o,  erit  comparatio- 
ne cum  formula  generali  fa&a, 

aym  —y 1 4x’  — ax 

a~\  b=  — 4 n=l 

cf  x'~0  f—  O. 


c =0  r=0  s — O 

His  valoribus  in  formula  fubtangentis 
gencraliffima  fubftitutis,  prodic  fubtangens 
Parabola  primi  generis  ( — a.i.j1  — o.oy" 
x°  ) : ( i.  — ax'— 1 4*  o.  oy°x°-'  ) =s  — 

: — « = a y1  : a,  utfupra  ( $.  n )• 

Similiter  fit  pro  circulo  y1  — ax  4*  xl 
se  o ; erit 


. — n y1 


x=2  c= O r~ O s—  O 


P T==zi."/ = 

— a+ia  a-2* 


ut  fupra(  .f.  ij  )• 

Sit  y'  — x*  - axy  s=o , erit 

xym=f  bx'  = x’ 


a— I w*=3 

ty’  x’=- axy 


*-=- 


■I 

/=o 


t " 


i I J—  I 


His  valoribus  in  formula  fubtangentis  TA.L 
generali  fubftitutis.  prodit  fubtangens  cur-Hg.:. 
vx,  ad  quam  eft  aquatio  data  PT=( — 3- 
ly‘  — i.  — ayx).{y.-\xl  + I.— »jr*°) 

= ( — 3j’  + 4yx) : (—  3xl— ay)  =<  yy  • 

— axy  J : f3xl-t  4y)  i confcqacncer  AT  — 

(lf—4xy):{ix'  + 4y)-x=(}y'  - 
axy  — 3X*  — 4xj) : (3**  + ay  ) — {'}**) 

— 2*xy):(}xl  + 4y),  Cfublticuto  nempe 

ex  aquatione  ad  curvam  iplius  y‘ x’ 

valore  axy  2 hoc  cft , axy  : ( 3 x*  + ay). 

SCHOLION. 
yy.  In  applicatione  formula  generalis , bx' 

& \y'  x’  totidem  tertianis  fgi.latim  compa- 
rantur , quot  in  dato  cafu  fpeuali  eiflem  ref- 
p. indent . Jingulique  valui  es  jiinul  in  formula 
fubtangentis  fubjiituuntur . prupterea  quod  bx" 
reprafentat  omnes  termino,  , tn  quibus  fota 
indeterminata  x otcuriit  , & cy’  x‘  omnes 
terminos , in  quibus  utraque  indeterminata  x 
& y locum  habet  ($.  385  part.  1.) 

Corollarium  XIII. 

34.  Quia  PT -=ydx  : dy  , PM  =y , erit 
( tf-qi 7 Ceom.)  TM zz^(yl dx1 : dy1-\-yi) 

=y  f ( dx1  + dy 1 ) : dy. 

Problema  V. 

3$.  Determinare  fubnormalem  PH 
in  linea  algebraica  quacunque. 

K E S o L.O  T 10. 

Sit  PM— jf , AP=*,  erit  TP  = 
ydx  : dy  ( i. 20  )»  & TP  : PM=  PM : 

PH  ( S.  40Q/J"-  I-  ) 

, „ ydx  ydy 

hoc  e{[’  df:J-y- Tx 

Qnodii , ut  in  Problemate  prarce- 
dente,  inexpreffione  fubnorinalis  PH 
ocncrali  valor  ipfius  dy  fubltituatur, 
differentiatos  quantitates  evanefeunt, 

& valor  fubnormalis  in  quantitatibus 
ordinariis  prodit. 

Co- 
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Corollarium  I. 

Tab.  I.  3<*.  In  Parabola  Apolloniana  dy  = adx:  iy, 
Fig.t.  (§•*>}•  Erg°  PH  —ydy : dx=  aydx : iyrfx 
ss -J4,  ut  fupra  reperimus  (J.41C part.i.) 

Corollarium  II. 

37.  In  infinitis  Parabolis  dy  = «" — ' dx: 
my*  1 ($.  22).  Itaque  PH  = ydy : dx  ~ 

4 'y  : mf—'  = a~-‘y*  : my~  (§.  y 4 

fart.  1 .)  = a"  'y1 ; mam  * x ( $.  5 1 9 
f>drt.i.)=ty*:  mx,  ut  adeo  fit  f»a-:_y=^.PH. 
Corollarium  Ili. 

Tab.I.  38.  In  Circulo  adx  ~ txdx  = lydy  (§.  ij), 
Fig.j.  hoceft,^4—  xexydy-.dx^  PC.  Apparet  adeo, 
in  Circulo  omnes  ad  peripheriam  normales 
in  centro  concurrere;  confequenter  tangen- 
tem TM  radio  CM  ad  angulos  rc&osinliftere. 
Corollarium  IV. 

39.  In  infinitis  Circulis  ( maxm  1 dx 

' (*»  + 1 )x~dx\  (m-f  1 ) ym~dy. 

Unde  fubnormalis  PH  rydy : dx]~{mdxm~'y 

(m  + 1 ) x”y) : (m  -f  I )ym—(maxm~'yl 

(m+i)xmyl):(m+i  )y”,+,=(maxa~y 

(m  + 1 ) xmyx)  : (m  i)  (xx”-x"+1) 

~(mxyl—(m-\-\)xyl):(m->ri)(dx-K*). 
Eft  itaque  ax  — x*  ; y1  ss ^ a—  x:  PH. 

Corollarium  V. 

Tab.I.  40.  In  infinitis  Ellipfibus  dy  — (mbxm~' 

Fig.%.  (a-xfdx nbxm  (a  - x)"~’dx) : («+«) 

ayn+-'  ( §.  16  ).  Unde  PH  = ydy  ■ dx 

= ( mbxm~l  ( d-x)’y nbxm  {d-x)’~'y) ; 

(»;  + »)  aym+“~'  = ( ntbx m 1 (*—  x'fyl 

nbx”  (a  - x)’  - 1 ji*  );  (m  + n)  dy ,”+’  five 

; (}»+n)bxm  (a— x)'—(my'-  ( a-x)~nxyl ) 
:(m-\-n)(dx x1).  Eft  itaque  dx — x1: 

j*=s5i'“**ph. 

Corollarium  VI. 

41.  Eodem  modo  (§.28^  pro  infinitisHy- 
perbolis  reperitur  PH-  (my‘(a  + x)  + nxy‘h 
(m  + n)  (ax  + x' ).  Eft  itaque  ax  + arx : yy  = 

PH. 

Woljii  Oper.  Mdthem.  Tom.  I. 


Corollarium  VII. 

41.  PrnHyperbolainrraafymptotos(§.29)Tab.  J. 

dy  — — ydx : x.  Unde  PH  — ydy : </x=  —y‘:x  Fig. 4. 
Valor  negativus  indicio  eft,  fubnormalem 
PH  cadere  verfus  finiftram.  Quia  xyzza1, 
adeoque  yz=al:x,  & y1  = a*  x1 , erit  PH 

— aly  : x 1 , vel  <r*:  x’,  confequenter  x1:  a 1 
—y:  PH  & x' : a'  xza:  PH,  hoc  eft,  femi- 
ordinata  habet  ad  fubnormalem  rationem 
duplicatam,  Se  ad  latus  potenti*  Hyperbolx 
rationem  triplicatam  abfcilfx  ad  latus  po- 
tenti* Hyperbol*. 

Corollarium  VIII. 

43.  In  Cifloide  Diocus,  lydy  = (^axldx 

— ix'dx) : (a— x)1  (/.3 1).  Igiturfubnor- 
malis^rfyti/xs  (34X1-.  2X*):  2(4— x)1.  Eft 
adeo  (a—  x)1 : x1  — j 4— x : PH. 

Corollarium  IX. 

44.  Quia  PH  =ydy-.dx  (.f.  35)  , Sc  PMTab.L' 
—y ; erit  MH=  F (y‘dy'-:dxi-\-y‘)—y/(dy1Fig.i. 
+ dx'-):  dx. 

S C H O L I O N. 

4y . Equidem  data  per  Problema  prae  edens 
fubt angente,  fubnormalis  reperitur  facillime  abf. 
que  calculo  diffetentiali  ( J! . 409  ) : quoniam 
tamen  jubir.de  fubnormalis  inveniri  debet , data 
tantummodo  aquatione  ad  curvam ; ideo  in  Pro- 
blemate prtfente  docendum  erat , quomodo  in- 
dependemer  a fubtangente  ex  aquatione  eruenda. 

Problema  VI. 

46.  Determinare  curvarum  algebr al- 
earum ajjmptotos. 

Resolutio, 
i.  Quoniam  afymptotus  CD  cum  Tab.I. 
curva  non  concurrit,  nili  intcrval-C/g.2. 

Io  infinito  emenfo ; haberi  poteft 
pro  tangente  in  pundo , cui  ab- 
icilla  infinita  rcfpondet.  Quanti- 
tates ergo  conftantcs  refpedu  va- 
riabilium x & y funt  infinite  parva: 

( §.  2 ).  Quamobrcm  fi  cx  vabre 
H h h ipfius 
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Tab.  I. 
Fig.2- 


ipfius  AT  abjiciantur , qua:  in  nui- 1 
lam  variabilem  ducuntur ; prodibit 
valor  ipfius  AC,  per  quem  pun- 
<ftum  C determinatur,  ex  quo  aiym- 
ptotus  CD  ducitur. 

2.  Quodfi  idem  fiat  in  atquatione 
pro  curva  , & fafta  differentia- 
tione  inveniatur  ratio  dx  : dy  \ 
haud  difficulter  quoque  eruitur  va- 
lor ipfius  AE:  eft  enim  in  illo  ca- 
fu  A MRwvc/oACAE.  Quod  ut 
clarius  intclligatur , ponamus  ab- 
fciflam  AP  efle  infinitam  , adeo- 
que  TM  afymptotum  i evidens 
cft  A MR»»  ^3  A TPM  ( §.  20). 
Sed  A TPM  en  A TAG  (§.  2 68 
Ceom.').  Ergo  A TAGoi  A MR»», 
confcquentcr  MR:  Rw  = T A : AG 
(§.  267  Geom. ).  Surrogetur  jam 
in  locum  A TAG  alterum  CAE; 
erit  MR : R» = CA  : AE , hoc  cft, 
dx : dy  = CA : AE. 

Corollarium  I. 

47.  In  Hyperbola  Apolloniana , AT  = ax 
:(4+  2x)  (§.491  part.i).  Ergo  in  cafuafym- 
ptotico  degenerat  in  ax-.ix—  {a  = AC, 
prorfus  ut  fupra  habetur  (/.  qjypart.  1 ). 
Porro  ad  Hyperbolam  Apollonianam 
ay%  — bx  («*  + *) 

hoc  cft,  in  noftro  cafu , ob  a infinitefimam, 
ay1  = bxx 

confcquentcr  y/a  = xFb 

dy/a  — dx/b 

dx:dy—  / a:/b 

adeoque  ob  dx-.dyza  CA:  AE  (§.46) 

/a:  /bzz  ja : AE 

Unde  habetur  AE  = i /a*b  ; /a  s {/ab, 
denuo  ut  fupra  (JF.474/WM.). 


Idem  etiam  adhuc  aliter  invenitur.  In  I. 
cafu  infiniti,  feu  afymptotico,  TP=  CP=  \a  Fig.i. 
4*  x = x,  ob  = o , quia  x = OO  • Porro . 
ob  fimilitudincm  AA  TPM  St  CAE,  cft 

TP:  PM  = CA:  AE 
x : -£■  = \a  : AE 

/a 

/b 

i : p-  = : AE 

AE  = \d  sjb : /4  = {/ab. 

Corollarium  II. 

48.  Pro  infiniti?  Hyperbolis,  eft  AT=  nax 
:(ma  + mx  + nx)  ( $.  18  ) adeoque  in  cafu 
afymptotico  , in  quo  x — OO  , AC  =3  nax : 

(mx  + »x)  — na  : (m  -j-n)  (§. 46),  Quo- 
niam porro  (.J.jij  part.i.). 

af+'=bx"(a+x)' 

erit  4j"+'  = bx~+-  (S.46), 
hoc  eft , fi  fiat  brevitatis  gratia  m-^-n  — r, 
ay"  = bx’ 

a'r  1 = b'Tx 


a'rdy  — b'rdx 


dx:  dy=-/t'-r  :£,:r  = CA  : AE 
Unde  ob  CA  =s  na  ; r , reperitur  AE 

na  \/b  n , 

= — (fa — 'b. 


rtya  r 

Problema  VII. 

49.  Determinare  fxb  tangentem  cr  fub- 
normalem  in  Ccnchoide. 

Quoniam  Conchois  cft  curva  algc- 
braica  (§.  377,  538  part.  1);  fubtan- 
gens  ejus  inveniri  poteft  per  ProPl.  4 , 
& fubnormalis  per  Probi,  j (§.  20  er  3 5 ). 
Enim  vero  quia,  ob  a:qnationcm  ejus 
admodum  prolixam,  expreffio  utraqitc 
non  fatis  concinna  prodit ; ideo  conlul- 
tius  judicamus  alia  methodo  utramque 
inveftigari , qua  & in  cafibus  aliis  limili- 
bus  commode  utendum. 

Sit 
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Tab.I.  Sit  nempe  AP=x,PM=7.  Intel- 
Fig.  J-  ligatur  pm  ipfi  PM  infinite  propinqua : 
erit  Vp  =MR=d^ , & Km=dy , unde 
p r—ydx : dy  i ut  fupra  ( §.  20  ).  Sit 
porro  AB=QM  (S- 535  pxrt.l.)—M , 
CM=«,  BC=£;  erit  PB  =*  — x, 
PC  —4  + b — x.  Ut  valor  ipfius  dx 
ex  natura  curvat  inveniatur;  fiat: 

4 X = V M + b S=t 

erit — dx  = dv  — dx  — dt 
Porro  (§.  268  Geom.) 

PB:MQ  = PC:  MC 
v : 4 = t : x. 


at  = Z.V 
adt  = zdv  + vdz 

Denique  (§.41 7 <7«w».)CM*— PC* 
-f  PM1 , hoc  cft, 

, zl^=tx+yx 
2zdz—2tdt  + 2ydy 
zdz  = tdt  + ydy 
Subftituantur  ex  rrquationibus  dua- 
bus prioribus  valores  ipforum  diflfe- 
rcntialium  dt  & dv  in  duabus  pofte- 
rioribus:  prodibit 

— adx=-—zdx-\-vdz  zdz-=— tdx+ydy 

zdx  — adx  —vdz.  -tdx  + ydj 

zdx  — adx  . x 

— dz 

v 

Quamobrem 

zdx  — adx ydy  — tdx 

v s. 

z*dx — azdx=vydy vtdx 

z1dx 4zdx  + vtdx  — vydy 


dx 


yJi 

<•*  — *z  i-  u 


Hinc  PT =ydx:dy  = vy*  :(zx — xz  T ab.  I. 
-\-vt)—v(z1 — t1):  (x.1 — az-\-tv),  ob F‘S-$' 
y1=g,i — / *,  & fubnormalis  ydy : dx 
habetur  = (zl — az-\-vt ) : t/=/  + 

C*1 4z)\  v. 


Aliter. 


Sit  TC  fccans  regulam  in  I per-  Tab. 
pendicularis  ad  MC  Se  me  ipfi  CM 
infinite  propinqua.  TM  tangat  Con- 
choidcm  in  M.  Radio  CQ  deferiba- 
tur  arcus  Q/  & radio  CM  arcus  Mr. 

Sit  0^1=4,00^— x,  CM=j;  erit 
tS=dx  ,mr  — dy.  Quoniam  in  A Q/S 
angulus  / rectus  eft  (§.  38  ),&.  QCI 
itidem  redus  (§.  78  Geom.) , & ob  an- 
gulum infinite  parvum  QCS=Of§.  $)> 
angulus  IQC  = QS/  (§.  239  Geom.), 
erit  A QtS<s>  AQICj  ($.267  Geom.), 
adeoque 

CQj  CI  = /S  : Q l 


Quoniam  Qr&Mr  funt  arcus  con- 
centrici intra  crura  ejufdcm  anguli  dc- 
feripti , erit  (S.  1 38 , 4 1 2 Geom.) 

CQj  Q^  = CM  ; Mr 
tdx  bydx 

x • — = 7 • 

X J X 1 

Denique  cum  eodem , quo  fupra , 
modo  oftendatur,  efic  A Mrm  vi  A 
MCT,  erit 

mr  . Mr  = MC  : CT 


bydx  byldx 

I ' x1  ^ ' x*dy 
Ex  natura  C onchoidis  (§.  5 3 S f*rt‘  0 
y — x + 4 


Ergo 


adeoque  dy  = dx 

_ byldx byx 

xldy  xx 

Hhh  2 


er ; 


Duca- 


Digitized  by  Google 


428 


ELEMENTA  A N A L Y S E O S.  P a r s II.  Sec7.  I. 


T.ib.  Ducatur  itaque  GM  parallela  regu- 
IV-  lac  IQ^ erit  f§.  268  Geom.). 

CQj  CM  = CI : CG 

, by 

x : y = b : — 

J x 

Quare  fi  porro  TM  ducatur  paral- 
lela ipfi  GQ^  erit  (§.«/.) 

CQj  CG  = CM;  CT 

by  by1 

x : — — y : ~ 
x J x1 

adeoque  CT  fubtangens,  confcqucn- 
ter  TM  tangens  quarfita. 

Problema  VIII. 

T ab.  I.  J o.  Determinare  fubtangentem  in  Spi- 

F‘S- 6-  rali  Archimedca,  & infinitis  Spirali- 
bus  aliis. 

Sit  femidiameter  circuli  AI3  = *, 
pcriphcria=i,  arcus  BD=.v,  AG— y. 
Intelligatur  radius  AC  alteri  AD  infi- 
nite propinquus,  & ducatur  radio  AG 
arculus  EG;  erit  CD=dx , & Er-=dy 
& (§•  138,412  Geom.) 

AD:  AG  = DC:GE 

4 : y = dx  : 

J a 

Quoniam  EG  ad  AE  perpendicula- 
ris ($.38)1  ducatur  HA  ad  AG  nor- 
malis jqux  cft  fubtangens  Spiralis : erit 
EG  parallela  ipfi  AH  ($.2}(>Geom.), 
adeoque  cum  fit  FA=AE,  live  AG,ob 
infinite  parvam  EF  (§.268  Geom.), 
FE:  EG=FA:  AH 

■>  a ■>  aiy 

Jam  pro  Spirali  Archimedca  (§.  57 1 
p*rt.  I ) 

ax—by 
adx  = bdy 


Hinc  fubtangens  AH  — y /-  =byl  : J.'**'1, 

0 aiy  J FU-  6. 

d1  — zy  : a. 

Pendet  adeo  determinatio  fubtan- 
gentis  a quadratura  Circuli,  cum  pro 
arcu  x allumenda  fit  refta. 

Pro  infinitis  Spiralibus  eft  (§.  571 
pari.  1.) 

a"  x”  = b ' v” 


na"1  x"  ' dx-=tnb"y " 'dy 

dx==mb'  f'  'dy:  na~" x" 

AH  =y*  dx : ady  = mb"  ym+'  : na 
x~'  = md"x"y : na " + 1 x"~l—  mxy : na. 

Corollarium. 

ji.  Quodfi  ponamus  arcum  BC  efle  ad 
FC  ur  eft  abfcifta  curva:  algebraica-  ad  fe- 
miordinatam:  erit  BC  = x,  CD=dx,  FC 
zxy,  Se  (dufto  radio  AF  arculo  Fi)  GI=:  FE 
— dy,  atque  (§.  138,411.  Geom.)  ob  AG 
= AF  {$.  4) 

AC  : CD  = AG  : EG 

. adx  — ydx 

a : dx  — a—y:  — — — 

J a 

, adx -ydx  (a—y)'dx 

dy  : — —a-y.  — 

J a J ady 

Quodfi  ergo  ex  a:quatione  curva:  alge- 
braic®  , quse  exprimit  relationem  BC  ad 
FC , fubftituatur  in  expreffione  fubtangen- 
tis  AH  valor  ipfius  rf.r,  prodibit  fubtangens 
quxfita.  Sir.  ex.  gr.  relatio  arcus  BC  ad 
reftam  FC  contenta  xquatione 
bx  = y 1 

erit  bix  ss  2 ydy 

unde  AH=  (a-y)1  dx : ady=.  ty  (a-yy-.ab. 

Problema  IX. 

52:  Determinare  fabt. ingentem  PT  Tabd. 
in  Cycloide.  F<1 • »• 

Sit 
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Tab.I.  Sit  APB  circulus  genitor  Cycloidis 
AMC,  KP  tangens  circuli.  Ducatur 
TM,  qua:  Cycloidem  in  M tangat» erit 
TPiubtangens.  Recta?  QM  per  utrum- 
que  contactus  punctum  P & M tran- 
fctmti  intclligatur  ipla  ejm  paralicia  & 
infinite  propinqua;  demittantur  por- 
pendicularcs  PO  & MS : agatur  deni- 
que MR  ipfi  PT  parallela.  Erit  MS=PO 
(§.226 Geom.  )&  .VIR— P/>,  quiaarcu- 
lus  Pp , infinite  exiguus, habetur  pro  par- 
te rcctar^T,  (§.257  Geom ).  .Sit  jam  A P 
=*,  PM=yj  erit  P;=MR=(&) 
WR  = dy.  Ob  parallelas  MP  & mR ,per 
conjlrucl,  angulus  M/wR  = TMP,&+>b 
parallelas  MK  & TP,  itidem per  confir. 
wRM=«/’T=MPT  (§233  Geom. ) ; 
confequcntcr(  §.  267  Geom.  ) 
wK  : RM=MP  : PT 


ER  vero  in  Cycloidcy  x ( §.  ^75 

purt.  i);  confequentci  dy—dx,  & hinc 
ydx  : dy  feti  PT  ~y.  Ducta  igitur  recta 
PT , qua:  circulum  tangit  in  P , facilli- 
me quoque  ducitur  TM,  qu.rCycIoi- 
dem  in  punCto  refpondcntc  M tangit. 

Corollam  um. 

SJ.  Si  APB  fuerit  linea  aigcbraica  alia, 
cujus  arcus  AP  fifr  abfcifls  tranfeendentis 
AMC  , eodem  modo  determinatur  fubran- 
gens;  cum  in  omni  cafu  reperiatur  PT  ss 
ydx : dy.  Ponamus  ex.  gr. 
bx  — ay 

erit  bix  ~ ady 

dx  — ady  : b 

PT  :=  ydx : dy  =:  aydy  : bdy  — tty-.b. 
Problema  X. 

5 4-  Determinare  fuit  angentem  P T in 
in  Logijlica. 


Sit  AP=x , PM  —y,pm  ipfi  PM  Tab.I. 
parallela  »■  erit  MR=P^— dx  <5c  R»»T7g.!i. 
= dy,  &c  vi  eorum , qua:  in  Problema- 
te 4 ($.  20)  dcmonftrara  funt, 
r»R  : RM  = PM  : PT 

dy  : dx  = y : 

J dy 

Sit  abfciila  alia  ipfa  AP  major  vel 
minor=r,  & fenfordinata  eidem  re- 
fpondcns==*;  erit  fubrangens=e<A/: 
dz.  Quoniam,  ex  natura  Logiftica: , ab- 
fciifatin  progrdfione  arithmetica  pro- 
grediuntur(§.  5 5 2 part.  t .)crit  dx—dv. 
Quoniam  vero  femiordinat.tr  progre- 
diuntur in  geometrica  ( §.  cit.  );  erit 

y : y + dy=z:  z + dz 

y : dy—z  \dz  ( §.193  Arithm. ) 
dx = dv 

ydx  : dy  — zdv  : dz 
Theorema.  In  Logiftica  omnes  fubtan- 
gentes  ftinr  inter  fe  xquales,  feu  lubtan. 
gens  PT  eft  conftans. 

Problema  XI. 

J 5.  Determinare  fubungentem  MH  Tab.I. 
in  Qtudratrice  Dl  Nostra  t is.  T‘g-9- 

Per  punctum  datum  M ducatur  ra- 
dius CN,  fitqueTM  tangens,  MK  ad 
CM  & TKad  MK  perpendicularis,  C » 
ipfi  CN , kpm  ipli  PM  infinite  propin- 
qua, AP=;,  AN=x,  CM=/-ANB  ' 

= <*,  hC—bi  erit  MI=4 — y,  Vp 
= MR  = dy , N«=d'.v.  Quoniam  ar- 
cus infinite  parvus,  radio  CM  deferip- 
tus,  coinciditcum  rcCia  MH,crit(§. 
I38>412  Geom. ) 

CN  : N*==  CM  : MH 

b x dx=p  : & 

H h h j Porro 
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Tab.I.  Porro  cum  TK  (per  hypoth. ) Sc  CH 
FiZ-9-  (S-  38)  fint  ad  MK  perpendiculares,-  erit 
mW  ipfi  KT  parallela  (§.  256  Geom.), 
adeoque  ( §.  268  Geom.  ) 

M» : MT  ==  MH : MK. 

Similiter  toR  & TI,  quia  ad  MI  per- 
pendiculares f per  hypoth. ) , inter  ie  pa- 
rallela? ( §.  2 $6  Geom.  ),  adeoque  (§. 
268  Geom,  ) 

Mw : MT= MR  : MI 
confequenter(  §.  167  Ariihm.  ) 
MR:MI  = MH:MK 

, , pdx  . pix  pydx 

) ' y b ’ dy  bdy 
Eft  vero,  ex  natura  Quadratricis  (§. 
J6S  part.  1.) 
bx  = ay 

bx : 4 = v 
Item  , dx~ady : b 

Subftitutis  ergo,  in  valorc  ipfitis  MK, 
pro  dx  8ij  valoribus  modo  inventis, 

prodit  MK=y  — ^^-z=:(ap~  px)\b 

— (a x)/>:£  = NB.  MC:  AC. 

Eft  vero  NB  arcus  radio  NC  de- 
feriptus;  adeoque  conftrudtio  a reftifi- 
catione  arcus  illius,  feu  a quadratura 
circuli  pendet. 

Problema  XII. 

Tab.I.  5 6-  Intra  angulum  QTH  deferibere 
Figi,  curvam  dejideratam  algebraicam  , qua 
reclam  TQj«  dato  punito  M tangat. 
Resolutio. 
Demittatur  ex  M ad  TH  perpendi- 
cularis PM , erit  TP  fubtangens , PM 
femiordinara  curva:  quxfitx.  Sit  TP 
=v , PM  = y , erit  ( §.  20  ) 

TP  : PM=MR:wR 
v : y =dx  : dy 

vdy  =ydx 


LYSE  OS.  Pars  IL  Setl.  I. 

Quare  fi  ex  «quatione  curva:  dc-  Tab.I. 
terminatur  valor  ipftus  dx  vel  dy,Sc  in  Fq.z. 
aquatione  modo  inventa  fubftituatur; 
per  communes  Algcbrx  regulas  deter- 
minantur tum  abfcifta  x femiordinatx 
PM  data-  refpondcns , ut  habeatur  ver- 
tex curvat  A ; tum  line*  redar , quibus 
datis  curva  datur.  Quodli  vero  con- 
tingat, aliquas  ex  his  determinari  non 
pofte,  id  quidem  indicio  eft , eam  va- 
riis modis  aftumi  pofte , adeoque  plu- 
res  curvas  cjuldcm  fpecici  fatisfaccre 
propofito. 

Corollarium  I. 

57.  Si  curva  AMO  Parabola  primi  gene- 
ris efle  debet erit  ( §.  388  part.  1.  ) 

ax  — y1 
adx  — zydy 
dx  — tydy  : a. 

Quodfi  hic  valor  in  aquatione  vdyziydx 
pro  dx  fubftituatur;  habebimus 
vdy  — iyl  dy  : a 

av  — zy 1 fcu  a rs  zy1 : v. 

Porro  ex  aquatione  ad  Parabolam 
azzy*  : x Quare 

zy1  ; v =5  y1  : X 

z : V — I : X 
ZX  = V 

x — 

Divifa  nemne  TP  bifariam  in  A , habe- 
tur vertex  Parabo!*  A,  ut  jam  ex  fuperio- 
ribus  ( $.  11  ) conftat.  Parametro  itaque 
zy'  v circa  axem  AH  Parabola  deferiben- 
da(§.  401  part.  I.  ) 

Corollarium  II. 

58.  Si  curva  AMO  Hyperbola  xquilatc- 
ra  : erit  (£.  507  part.  1.) 

ax  xx  — y1 

adx  -f-  txdx  — zydy 
dx  = J ydy  : ( a + a*  ) 

Quod- 
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Tah.I.  Quodfi  in  xquatione  vdy  —ydx  pro  dx 
fubftituatur  valor  modo  inventus,  prodibit 

vdy  s3  j}1  dy  : ( * ■+■  ix) 

av  + -vx  — zyl  * 

av  23  iyl  — zvx 

a 23  y 1 : v — ix 
hoc  eft,  fi  fiat  yz-.v—m 
a 23  mi  — ix 

Porro  , ex  zquatione  ad  Hyperbolum 
xquilateram 

4x  + xx  23  y% 

a — yy  : x —x 
Unde  y1 : x — x st  :»  — ix 


yy  — xx  — imx  — zxx 

yy  s imx  — xx 
feu  xx  — imx  = —yy 
m1  ml 


«t1  — zmx  + ml  22  ml  —yy 


x 33  m — y*) 


Dato  itaque  valore  ipfius  x,  datur  vertex 
Hypcrbolz  xquilaterx,  datur  etiam  •para- 
meter  43321»  — ix ; confequenter  Hyper- 
bola  deferibi  poteft  (§.472  part.i.) 

Corollarium  III. 

5:9.  Quoniam  pro  Circulo  ax—  x1  ~yl , 
eodem,  quo  ante,  modo  reperitur  4=  2 yl:  v 
+ ix  feu,  fi  fiat y1:v  = m,  azz  2w  + 2x, 
Sc  x—/(mm+yy)—m. 


Corollarium  IV. 

60.  Si  curva  AMO  Ellipfis  primi  gene-  Tab'.I, 
ris  ; erit  ( Jf.  42 1 part.  1.)  Fig.i. 

yl  =:  bx  — hxx  : 4 

zydy=.  bdx  — ibxdx : a 

dy=.  ( abdx — ibxdx):  iay 

Quodfi  in  zquatione  vdy  33  ydx  fubftitua- 
tur  valor  modo  inventus,  prodibit 

abv  — 2 bvx  — 24y* 

b — 2 ayl : (av  — ivx ) 

Ex  natura  curvx  eft 

b is  ay1 : (ax  — xx) 


av  — ivx  ax  — xx 


tax  — ixx  ss  av  — ivx 

(av  — xx  — ax  — vx 

Si  fiat  4 — v 33  2»» 
erit  m1  — j av  33  xx—  imx  + mm 


m + </  (m1 ±4v)=x 


Quoniam  ipfius  a,  feu  axis  transverfi 
nullus  valor  erui  poteft,-  pro  arbitrio  affu- 
mi  debet.  Quodfi  minor  fuerit  quam  v; 
erit  x s m + /(m1  — ±av ). 


CAP.  III. 
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CAPUT  III. 

De  ufu  Calculi  dijferentialis  in  Methodo  de  maximis 

minimis. 


Definitio  IV. 

aPl  fcmiordinati  alicujus  curvi 
^ ufquc  ad  certum  terminum  con- 
tinuo crelcunt  vel  decrefcunt,  quem 
prxtcrgrcfli  denuo  decrefcunt  vel  crcf- 
cunt;  methodus,  per  quam  determina- 
tur earum  maxima  ve!  minima,  dicitur 
fidet  hedus  de  maximis  & minimis. 

S C H O L I O N. 

tfi.  Poteft  vero  lite  methodus  etiam  ttd  de- 
terminandas quantitates  alias , qua  ad  cer- 
tum aliquem  terminum  crefcunt  vel  decrefcunt , 
adhiberi.  Sed  reprtfentanda  funt  per  curva- 
rum Jcmiordinatas , ut  Exempla  inferius  addu- 
cenda loquuntur. 

Problema  XIII. 

Tab  I 63*  Determinare  maximam  vel  mi- 
Fig.io.nimam  aplicatam  in  curva  algebratca. 
ii..  Resolutio. 

Quoniam  in  curvis  maximum  vel  mi- 
nimum habentibus  tangens  1 M degene- 
rat tandem  in  DE  & axi  parallela  eva- 
dit , adeoque  normalis  MH  coincidit 
cum  maxima  vel  minima  applicata  CG ; 
erit,  in  cafu  maximi  vei  minimi,  lubtan- 
gens  1 P infinita  atque  lubnormalis  PH 
nihilo  arqualis.  Eft  vero  PH —ydy  : dx. 
Quodfi  ergo  ponatur  ydy : dx~ o > rc- 
pcrictur  dy= o &,  ob  PT  =ydx  : dy 
= oo,  (qui  eft  nota  infinitatis)  dx 
=oo. 

Fieri  poteft,  ut  tangens  HG  indirec- 


tum jaceat  femiordinat*  GC  : quo  in  Tab.  I. 
cafu  fubtangens  PT  nihilo  iquatur 
fubnormalis  PH  fit  infinita.  Eft  vero  PT 
•=a  ydx  ■.  dy  ezs  o (§.  20) , quare  fi  pona- 
tur ydx : dy  =3  o , habebimus  dx  = o. 

Vel , ob  PH=  ydy  :dxts  oo  , reperitur 
dy  = 00 . Sunt  nimirum  tam  dx , quam 
y,  intuitu  dy  infinitefimx. 

Ex  iquationc  itaque  curvi  quircn- 
dus  eft  valor  iplius  dy , & vel  nihilo, 
vel  infinito  iquandus,  ut  habeatur  va- 
lor abfcilli,  cui  maxima  applicata  co- 
ordinatur. 

Corollarium  I. 

64.  Quoniam  in  Circulo  (§.  jjy  part.i.) 
ax — xx— - y* 
erit  adx—  2xdx=tydy 

(adx  — ■ 2 xdx)  : %y^=ady=t  o 
a — 2.v  =0 
a — zx 


Nempe  maxima  femiordinatain  Circulo 
erigitur  ex  centro,  uti  ex  Elementis  confiat 
(§.299  <?«»».). 

Quodfi  porro  valor  ipfius  x in  aequatio- 
ne ax  — xxxzys  fubftituatur;  prodibit  ^ a * 
— \aarxyy,  hoc  eft  , {aa  =yy.  Unde 
zay:  id  quod  denuo  ex  Elementis  mani* 
felium  eft. 

Quodfi  ponamus  tytfy  : (a  — ix  ) — dx 
= 00  : erit  a — ix  refpedu  numeratoris 
5 ydy  infinite  parva , adeoque  (/.  $)  <1—  2* 
= o , ut  ante. 

CoROL- 
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Corollarium  II. 

6*.  Pro  infinitis  circulis  ( §.  24  ) 
tnax’"~‘  dx—(m  + 1)  x"dx  ss  (m  1 )ymdyzz  o 

tnaxm  1 = ( m + 1 ) x' 

(m+t)  1 

ma  : ( m + I ) ss  x. 

Ex.  gr.  Sic  mss  j , fcu  xquatio  ad  circu- 
lum tertii  generis  y 4 = ax > — x4  erit  x 
= confequentcr  f — ^ '5  a* 

= Unde  j s *<, 

*7* 

Corollarium  III. 

<56.  Pro  Ellipfibu?  infinitis  ( §.  26  ) 
i^n)a^+’~<cIj=rnbx’^->l‘t--x)ndx~nl>x’{a-x)’-'dx^o 

mbx - ' (a  ~xy—  nbxm  ( 4 — x )’ — ■ 

ma  — mx  zz  nx 
ma  — mx  + hx 
ma  : (w  + njss  x. 

Sit  ex.  gr.  Ellipfis  primi  generis ; erit 
■m  — 1 & n ss  i , adeoque  x ss  |a , & ob 
}'zzbx  — ixx  : 4 (£.42 1 /wr.  I.)  , y‘  ss  iab 
— -46  ss  |«i.  Unde  7 ss 


Porro 

> = i**  • * “ I*  >/4  “ j*  ^4 
Corollarium  V. 

68.  Sit  y - 4 ss  4,:l  ( 4 — * ) ,!» 
erit  dy=z  — za'Ux:  3 (a x),:> 

Quodfi  hic  valor  ipfius  dy  ponatur  nihilo 
xqualit ; erit  — 34,:I  ss  o.  Quamobrem 
cum  nullus  valor  ipfius  x inde  eruatur;  po- 
natur 

— ia'-> : 3 (4~*),:>  ss  OO 
erit , ob  denominatorem  refpeftu  munera- 
toris infinite  parvum  ( /.  3 ) , 
j ( 4 — x )»•>=:  o 

a — x — o 


4 ss  x 

Unde  y ~azz*'  >(a  — x)l:'zza':*.  0 = 0 
adeoque  7 4 ss  o 

y-*- 

Corollarium  VI. 


Corollarium  IV. 
67.  Si  x’  + y'  — *xy 


jx  rfx  — 4;</x  ss  axdy  — 3 7*  ^ = 0 

5*‘ 

JXl  = 4V 

AT4 

jx*  : 4=7 

2jxs : a‘  ss7* 

X4- 

x!  + 27X5 : 4'  ss  $x> 

2jxs  =5  24*  X* 


•V* 

ljx’  SS  24’ 

'JJ 

H 

11 

x 

M 

X = J4^2 

X ; 

Woljti  Oper.  Aidthcm.  Tom.  I. 

69.  Sit  y'  ss  a'x'  — x’  -|-  b‘  c1  x 


erit  sy'dy  ss  ?aV</x-  jxVx  + i‘cVx=o 

J4lxl jx4  -f-  6V  ss  o 

5x4  — J4‘x’  SS  44c* 


X4  - l4*X*  SS  !&‘c* 
tIo'1*  V§o'r 


s 


x4=s^4*  4-Vrrl^+  fiV) 


Iii 


Fiat 
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Problema  XIV. 


x — m 

-a'm' m'  -\-b1c1m 


y = / (i»*»*'  — W!  -j-b1C1m) 

Corollarium  VII. 


71.  Ex  dato  punclo  R in  axe  AX  cur-  Tah.  I. 
j va  a! vibrate*  ducere  ad  per  i metrum  cur-  Etg.  1 $. 
j ua  reclam  MR  , qua  Jit  minima  omnium 
, ex  eodem  punclo  R ducendarum. 


70.  Sit  blxr  +a*  = cxy * + x'y 
erit  ibxxdxz=  icx)dy-\- cydx  -+-  $x’ydx  +x’dy 
ib'xdx—cy1dx — $x‘ydx=:  icxydy  -\-x'dy—  o 

2brx cy1 ix*y^=o 

l^x  — cy1  + 3 x1y 

— M 

2 b1x1  ~ cxy1  + jx‘7 
blx * ==  cxy1  + x’y 4 4 

blxr=  2 x'y  + a* 


b1  x1  * — al—  ix'y 
Vx1  -~a+ 


b*x*  — aa’ i1**  4"  a' 


4X5 


Resolutio. 

Sit  AP=x,  PM=jr,  AR=t,  erit 
PR  = c - .v,  & ob  PM*  + PR*  = MR* 
($.417  Gcom.),  MRl  = f1  — 2cx  + x 1 
+ 7*.  Concipiamus  ergo  cunam,  cu- 
jus applicari  fit  MR  (§.  62  ),  erit 
c1 2 cx  -f-x*  -f -y1  = zt 

—icdx  + 2 xdx  4-  2 ydy  = izdz.  = o 

ydy  + xdx cdx  = o 

Quodli,  cx  aequatione  ad  curvam 
algcbraicam  data-,  pro  ydy  iubftituatur 
valor  ejus  ; valorem  ipiius  x eruere 
licet. 

Corollarium  I. 


b\x*  — 20*  blcxl  4*  o’  c 


yb1!1  ~ 34*  , 


-O 


adeoque  ob 

2 blx cy1 3**7  = o 

b*cx*—20*b1cx1 -j- a‘c  ^b7x1  — ya* 

yx6  2X 

, ...  b*cx'  — 20*bl cx1 a’c  , 70* 

h,e-^*x — p i—  =0 

4 X5  2X 


2 lix- 


2b1x7-j6a*x,-b*cx4+  2a*b1cxl—a,c=c 


x’  + ^7-  — \b'cx*  4-4‘CX1  — 


qua  cft  aauatio  exprimens  valorem  ipiius  x, 
fcu  abfctlTx  femiordinatx  maxima  refpon- 
dentts. 


72.  In  Parabola  ( $.  21  ) 


* 

\adx  = ydy 

Ergo 

\adx  + xdx  — 

> 

II 

O 

x = c — & 

— X 

Hinc  ax 

‘ = ac \aa  ■ 

—y' 2 & (<•- 

*;* 

+ / = 

= i a a -f-  — 

~aa  = ac  _ 

i oa 

Unde  MR  z 

II 

<* 

* 

1 

►1- 

aa). 

Eft  adeo  MR*  : PM*  ; 

* 

-n 

1 

II 

: ac 

— i44 

il 

I 

-M- 

— J*- 

Quia 

PRrse  — x = 44 

, evidens  eft 

PR 

efTe  kibnormalem  (§.  36),  confequentcr 
MR  normalem , unde  patet 

Theorema.  Perpendicularis  ad  Parabolani 
cft  minima  , qua-  ex  dato  in  axe  punfto 
ad  eam  duci  poccfh 

Co- 
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Tab.l.  Corollarium  II. 

Fig-ij.  jj'  jn  Hyperbola  arquilatera  ( f.  507 
fart.  1 . ) 

ax  + xx  —yl 
adx  + 2xdx  = 2ydy 
I adx  -f-  xdx  —ydy 

Quare  \adx -f- xdx-\-xdx -cdx— o(S-7  • ) 


2x =e-jx 


five  PR  = c — x = ic  + ±4 
Quoniam  fubiiormulis  repentur* +34 

( S 3 S ),  PR=‘ * = + i* 

eft  denuo  fubnormalis,  confequenter  & 
Theorema.  In  Hyperbola  arquilatera  nor- 
malis eft  breviiTima  omnium  redarum,  qua: 
ex  daro  in  axe  pundo  ad  eam  duci  pofftmr. 

Corollarium  III. 

74.  In  Ellipfi  primi  generis  eft  ( J.  410 
fart.  1 . ) 

4jl  = abx  — bx1 
2 4)dy=4hdx  — 2 bxdx 

ydy  = ( abdx  — 2 bxdx  ) : 2 a 
Quare  \bdx — hxdx  : 4 -f-  xdx — cdx=0 


\b — c — bx : a-\- x — O 


4X — bx  =■  ac  — i ab 


x = (ac  — \ ab):  ( a — b ) 
c — x=(.j ab  — bc ) : (a  — b ). 
Cum  fubnormalis  repcriatur  \b — bx:  4 

(S-  35  erit  PR  = f x = \b 

(bc~y>b) : (4-  b)=i\ab — bc) : (4 b) , 

uc  adeo  PR  denuo  fle  fubnormalis;  confe- 
quenter & 

Theorema.  In  Eftipfi  normalis  fit  linea 
reda  breviffima , quar  ex  dato  in  axe  punc- 
to ad  eam  duci  poteft. 


Corollarium  IV.  Tab.r. 

75.  Eodem  modo  in  Hyperbola  fcalena^i-1  ?• 
reperitur x=.(ac  — \ab)-,  (a  + b). 

Corollarium  V. 

7 6-  Quoniam  ydy  + xdx—  cdx-=  0 (§.7  j) 
ydy  = cdx  — xdx 


Eft  adeo  PR  fubnormalis  ( jj  ),  at- 
que adeo  paret  generale 

Theorema  : In  omni  curva  perpendicula- 
ris eft  linea  reda  breviffima , quar  ex  dato 
pundo  in  axe  ad  eam  duci  poteft. 

Problima  XV. 

77 • di  punclo  C extra  curvam  alge - Tab.l. 
braicam  dato  ducere  r ellam  CM  , yua  Fig- 1 4. 
fit  minima  omnium  ex  eodem  punclo  C 
ad  curvam  ducendarum. 

Resolutio. 

Ob  pundum  C datum,  datur  quo- 
que perpendicularis  ad  axem  CDS 
itemque  AD.  Sit  AD=/-,  CD  = ^. 

AP— .v,  PM=jr;  erit  MH— AP — AD 
—x—p,  & CH— CD — PM— 7 — yi 
confequenter  MC*=^CHl-f- HM*= 
f-iyy+yy  + x1 — 2px+pp.  Cum 
adeo  MC*  iit  minimum  quoddam;  erit 
ejus  diflfcrcntialc  nihilo  aequale  ( §. 

6 3 ) . hoc  eft , — 2<]dy  +•  2 ydy  +2 xdx 
— 2pdx  = O 

feu  (jt  — cy  )dy-i-(x — p)  dx=o. 

Reliqua  peragenda  funt  ut  in  Pro- 
blemate prarccdcnte  ( §.  7 1 ). 

Corollarium  I. 

78.  Si  curua  AMO  fuerit  Parabola  primi 
generis ,•  erit 

ax—yl 
adx  — lydy 
dx  ss  iydy : 4 

Dia  Unde 


.3E^ 
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Unde  7 - q + (x  - p)  ly  -,a  = o 

V ~ at  + -xy  — tpy  — o 

ay-~  oq  + : 4 — tpy  — o 

aay  — 444  it’  — is  o 

h.  C.  Ji*  -f-  ■j41^  — A 44^  :s  O 
- apy 

Tab.I.  Quod  fi  harc  xquatio  ope  Parabola  dat.r  at- 
que  circuli  conftruatur  ( §.  <Su  part.  i.  ); 
una  eademque  opera  dererminantur  & AP 
& PM , Sc  punctum  M.  Nimirum  ( vi  Jf.  cit.) 
fieri  debec  AL  = — * 4 + -ip  = + 

&IL=  if , atque  cenrro  I per  verticem 
Parabolx  A defcribendus  eft  circulus,  qui 
eam  in  pundto  defideraco  M fecabic.  Erit 
autem  AL  =;  £ 4 + ip  • fi  ex  A in  G trans- 
feratur i 4 & DG  bifariam  fecetur  in  L. 

Nam  AD  — p,  adeoque  DG  = \a p. 

Ergo  DL  = j< \p  j confequcnter  AL 

~\a—  \p-\-p~^A-\-\p.  HisfaftisAP 

— x , PM  —y.  Etenim  ex  natura  Parabolx 
AP  =yl  : 4,  adeoque  LP=  IR=y*  :a—  ±a 

— \p , confequenter  IR:  = y*  : a‘  

+ T5'1 ff  + +*/*•  Porro 

MR  ~ y—  Sq,  adeoque  MR’  =5  yz—±qy 
+ fs  f *•  Habemus  itaque  ( /.417  Georn.) 
MI*  = IR*  + MR‘  = ;♦ : 4* - + 1^.4* 

—py':*+iap+lp'  + y1-{qy  + hq‘. 
Eft  vero  MI*  = AI*  = IL*  -f  LAl  = }54* 

+i*t+i/>t  + h9l‘  Qiiarc 
+ — iqr=o 

QL 


Corollarium  II. 

79.  Quoniam  ( §.  77  ) 

(y-  7)  dj  + (x  - p)dx=:  o 

erit  (x- p)dxzz  (q-y)dy 

( x-p)y_ydj 
q-y  dx 

Jam  porro  ( f.  1A8  Georn.  ) 

CH : MH  = CD  : Dr 
q-y:x-p  = q:Dr 

adeoque  Dr  s * confequenter 
ob  DP=  x-  p,  Pr=  ’*r=2?  _A-fp- 

fj y 1 

( qx  - pq~  qx  + pq-h  xy- pj)'.(q~})- 3 
ix-pl  J '(q—  ))■  Eft  adeo  Pr=  ydy.dx fub- 
normalis(§.  5 5).  Patet  adeo denuo  generale 

Theorema.  In  omni  curva  AMO  tinea  ad 
eam  perpendicularis  eft  brcviftitna  om- 
nium , qux  ex  dato  extra  eam  punfto  C 
ad  eam  duci  polfunt. 

S C H o l I o N. 

80.  Ex  allato  exemplo  liquet , fi  Proble- 
ma noti  fuerit  planum  , conjultius  ejfe  ut  in 
cxprcjfionc  generali  valor  potius  ipftus  dx , 
quam  dy  fubjlituatur.  A kc  abfimili  modo  in 
curvis  algebraieis  determinatur  punitum  in- 
tra earum  ambitum  datum,  a quo  ad  earum 
perimetros  ducamur  rebite  minima  : quemad- 
modum ex  fequents  Problemate  patet. 

Problema  XVI. 

81.  A puncto  C intra  curvam  alge- 
braicam  dato  ducere  retiam  CM , qux 
Jit  minima  omnium  ex  eodem  punclo  C 
ad  curvam  ducendarum. 

Sit  AD—p,  CD—q,AP=x,  PM 
=jf,eritHC=PD=/—  x & MH 
~y  — q > confequenter  MC1  =MHl 

+ HCX(§.  417  Geom^—j1 2qy 

+ q1  + p' 7px  -f  x*.  Cutn 

MC1  fit  minimum  quoddam , ex  hy- 
potlicfi  ; erit  ejus  diffcrcntialc  nihilo 

atqua- 


st 


+ — iSqj—o 

j'+\a1y ia1  q=0 

~~apy 

qux  eft  xquatio  ad  conftruendumpropofita. 

»•  ■ 


Tab.I. 

4- 


Tab. 
IV. 
44- 
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Tab.  arqualc  ($.  63  ), hoc eft,  2ydy — 7qdy 

Iv-  7pdx  + 2xdx—0  Icu  {y q ) dy 

*XS-44- ( p x)  dx=o.  Reliqua  pera- 

genda funt  ut  in  Problemate  14  (§.71). 

Corollarium  I. 

8a.  Quoniam  (y  — q)  dy  — (p  — x)  dx 


ydy {p-x)y HC.  PM 

dx  y—q  MH 

Quare  cum  (it  MH  : HC  = PM:  PR 
(§.  168  Ceum.)  ; erit  PR  fubnormalis 
(j).j5).  Patet  adeo  denuo 

Theorema.  In  omni  curva  AMO  linea 
normalis  eft  breviifima,  qua:  a dato  intra 
eam  punfto  C ad  eam  duci  poteft. 
Corollarium  II. 

8?.  Linea  itaque  ad  curvam  normalis 
eft  breviffima  omnium,  quz  a dato  quo- 
cunque in  eodem  plano  punfto  ad  cam 
duci  poteft  ($.76,  79  > 8a). 

Problema  XVII. 

Tab. II.  84.  Lineam  retiam  AB  ita  ficare 

Fig.i  5.  tn  D , ut  rccl angulum  ex  ADdrDB  fit 
maximum  eorum , qua  hac  ratione  con- 
Jlrui  pofiunt. 

Sit  AB  = a , AD  =s  x , erit  DB  = a 

— x , confcqucntcr  AD.  DB  =s  ax 

— xx  maximum  aliquod,  atque  hinc 
($.  63  ) ejus  diffcrentiale  ninilo  atqua- 
le  : concipitur  nempe  efle  ad  circu- 
lum, ad  quem 

ax xx=yy 

Quare  ddx 2xdx—2ydy=o 


a 2x=0 


Linea  igitur  AB  cft  fecanda  in  duas 
partes  atqualcs,cftque  quadratum  om- 
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j nium  rc<T:angu’4)rum  maximum , quo- 
rum altitudines  & bafes  junctim  fumta: 
inter  ic  sequantur. 

Problema  XVIII. 

85.  Lineam  reclam  AB  ita  ficareS ab.IL 
in  D,  ut  A D’".  DB"  fit  maximum  fac-  1 S* 
torum  fimili  modo  formatorum. 

Sit  denuo  AB —a,  AD  = *,  erit 
DB  = a — x,  confcquenter  AD”.DB" 

= *"  ( a — x)\  fcrit  igitur  x abfcifta 
rclpondens  iemiordinatae  maxima:  in 
infinitis  circulis , ad  quos  xm  ( a — .v)” 
=f+’  (§.517  part.  I ) , & hinc  ($.  63) 

mx"‘~‘  (a-x)K  dx-nx"(x-xy~'dx=0 

mxT~'  ( a—xf—nx {a—  x)—' 
m (a  — x ) — nx 
ma  — mx  -J-  nx 

ma:  (m-j-  n ) = x 

Sit  ex.  gr.  m zx  1 , n = t , erit  je  = \a  , 
hoc  eft,  ft  refta  AD  = f a Si  BD  = 4<*> 
atque  BD  fumatur  pro  altitudine  prifma- 
tis , AD  pro  latere  quadrati , quod  eft  btfis 
ejufdem,'  erit  priftna  omnium  maximum 
eorum, qu.r  exdivifione  refta:  AB  in  duas 
partes  formari  poftunt. 

Problema  XIX. 

86  Super  recla  AB  tanquam  hypo- Tab.II. 
thenufa  triangulum  rcflangulum  rnaxt-  Fig.  16. 
mum  confiruere. 

Sit  AB=x,  AC=x,  erit  (§.  417 
Geom.)  B C~f(aa-xx),  arca  (§.392 
Geom.)-=±  AC.  CB=  \xf(aa — xx). 
Habcnaus  adeo  ;rquationem  ad  cur- 
vam tertii  generis 

xf(a* xx)  = 2y* 

fcu  aaxx  — x*  — 4»* 

I i i 3 Unde 
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Tab.II. 
F‘i-i  7- 
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Tab.II.  Unde  2*1  xdx  — \x' dx 
Fig.16. 


-\6y'  dj=o 


24*x  = 4x' 


Patet  adeo  triangulum  maximum 
efte  acquiet  urum.  Nam  fi  AB*  =3  aa  & 
AC1  erit  etiam  CB1=3j4x; 

confequcntcr  AC  — CB. 


Problema  XX. 

Tab.II.  87.  /«/er  omnes  conos  aquales  deter- 
Fig.ij.  minare  eam , 7*/  minimam  halet  fuper- 
fciem. 

Sit  foliditas  conorum  aequalium  a 
ratio  radii  ad  peripheriam  rp~, radius 

coni  AC  = x;  erit  r:»=x:-^.  Hxc 
1 r 

peripheria  bafis  px : r du&a  in  yx  dat 
bafin  coni  px1 : 2 r ($.  429  Geom.):  per 
quam  fi  dividatur  a' , habetur } DC  = 
2 a'r  : px 1 (§.  $48  Geom. ).  Unde  DC 
= 6-»'r : px1 , & 

DCl  = 36<*5r*;  p1x* 

AC1—  xl 

AD,=qr,+364‘r‘:/V(5  417 Geom.) 

AD  — Vfp1  xs+36as  r ')  -.px1 
| peripheria  baf. px:  2 r 

Superf.  coni  V (pl  xf + y6 aa  r'-):  2rx 
Cf-548  Geom.) 
Habemus  itaque  , vi  methodi  de 
maximis  & minimis  ($.63), 

{p1  xs  + 36  as  r1) : 4r’  x1  —y1 
h.  C.  p1  x* : 4r*  4-  9 as : x1  =jrl 

4 p‘  x'dx : 4r!~;  g.?6  xdx : x 4 ~2 jdj  ~Q 
p~  x'  dx:r 1 — l $a * dx : x*=o 
p 1 x'i  rx  = 18  a*:  x’ 


p'1  xs=  l8afr* 
px'  — 3 4’  r y/  2 
x'—)a'r\/ 2 : p 

x—*V(ir\/2:p) 

Quoniam  px,=‘}x*rV2>  erit  x' : 
a'  =3  3r  V 2 : p > confequcntcr  evi- 
dens cft 

Theorema.  Cubus  radii  coni  inter  aequa- 
les minimam  fu  perfici  em  habentis  cft  ad 
ipfum  conum  in  ratione  compofita  radii 
ad  peripheriam  & ] /z  ad  1. 


Problema  XXI. 


88.  Sit  ADB  femtarcutus  & curva  Tab. 
AMD  ejus  natura,  ut  Jit  BP : PN=s  AP:  *V. 
PM  i determinare  puncium  M,  m quo 
MN  eft  maxima  linea  earum  , qua fimtli 
modo  determinantur. 

Sit  diameter  fcmicirculi  AB  =3  a , 

AP=x;  erit  PB  =a x,&PN= 

y/  (ax xDCS-327)  177  Geom.).  Eft 

vero , per  hypoth. 

BP  : PK==AP  ; PM 


adeoque  PM; 


x— x : >J{ax— x*)=x : PM 

xrr  (ax— x1) (Sx1 

4-  x F(a-x)' 

confequcntcr  NM  = PN PM  = 

s/(ax x1)  — V x’:  \/(a — x),  & hinc 

MN*  — (4*X— 24x*  + 2x»—  2V(a1x* 
-7ax,+xt):{a-x)—toby(a,xt-2ax,+xt) 
atx-sax1  -|-4x! 

— ax1 x*],  y~x- 

re  cum  NM1  fit  maximum  aliquod, 
erit  (§.  65) 

(a!-8ax-hl2x')(a-x'jdx+(a’x-4ax'+4x')dx 

(a-x)> 

( 4 1 -84X  + 1 2xlJ  ( 4-X ) 4-  a1x~4xx1+  4x' 

h.  e. 
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Tab. 

IV. 

f'ig-45 


h.  c.  d' $j'x  + nax * 1 

d‘  X + $dx' J2X1  f.=o 

+ d'x  — 4 ax‘  4-  4**  J 


Habemus  adeo  (5.  6 3 ) Tab; 

m'bix  ia‘b:dx  . , IV. 

~i* jji  ixdx  + = °FVg.4<5. 


d'  - 8<*’x  4-  1 6ax 1 — 8*’  = o 
41 6dx  4-  4*1  = o 


a7b 

~X* 


’ x' 


£•4-  t = o 


4x‘  — 

- 6 dx  = — d 1 

x1  \ax  — — Id* 

— J*1  + c Sit1 

x * — 

{UX  Vpsa*  ~ (,a- 

id  — 

x==jM5  d* 

<t'~bx 


d*b* X4  4-  i.v»  = o 

dxb  — x’  ==  o 


x-i 


X 


Tab. 

IV. 

Ftg.46 


id—i^u' 

Dividatur  radius  CB  bifariam  in  E, 
erit  CE  = Jx,  adeoque,  ob  CD  = 

DE  =3  v 1 rs*1  — zV  5 d1.  fiat  EP  = EDi 
erit  PB  = {d  4-  | \Z‘)dz ; confequentcr 
AP  =5  AB  — PB  = -4d  — ^5d\ 

Problema  XXII. 

89-  Determinare  maximam  dpplica- 
tdm  QN  in  curva  AMND  ejus  natu- 
’ ra,  ut  dufla  refla  FM  per  punflum  D , [ ™IJ'  CL:  t 

refla  Ah  (jua  lineam  CB  pofnione  datam  I - X : a’  ^-iarc  SI*  —xl bx 


—a'b 
x = \/d'b. 

Paiamctro  d circa  axem  FB  deferi- 
batur  Parabola  EIR  (§.400  part.  1) 
fiatque  (§.622 part.  i ) tO  = \a,  & OK 
ad  EB  perpendicularis  = Ex  cen- 
tro K,  radio  KE,  deferibatur  circulus 
E1T  fecans  Patabolam  in  I,  erit  IL  ad 
EB  perpendicularis (=;  FQ)=  x, adeo- 
que QS  perpendicularis  ad  AE  tran- 
liens  per  I maxima  applicata. 

Eftcnim  JS=IL  — SL=x—  ib,  & 
cum  EL=  x':  4 (§.  39  t part.  1)  LO  ~ SIC 


conjlanter  aqualis. 

Sit  FM  =»AE  =x,  DE  —b,  EP  =MG 
=2  x,erit  DP  —x—  b & FG  = \J  ( d*-xl) 
(§•  417  Geom.).  Jam  cum  anguli  ad  P 
& G iint  redi , per  conjlrufl.  & ob  paral- 
lelas A E & MG  (§.  25  6 Geom.  ) PDM 
= DMG  (§.233  Geom  ),  erit  A FGMc/> 
APDM,  & ideo(§.  267  Geom.) 

MG:  GF  =DP:  PM 
*:  \Z(ax  — x*)—x — i;PM 

adcoqucPM=^_i  ' 4 **  ' 4 


in  h ad  anoulos  reflos  fecat , (it  eidem  AE  7~  * 5 ^ — *•*  — -v  4"  x* : **  > con- 

anualis.  fcquenterEK’ =:«*  = !,*  4 -\b'~bx 


4 -x*:al.  Unde  ob  EX!  = Ja' -f- 
habetur  x* : a1  — < bx  — o , adeoque  x' 
a%b-o. 


Problema  XXIII. 

90.  Determinare  maximam  applica-  Tab. 
tam  PM  curva  AME  ejus  natura  , ut  IV. 
diameter  circuli  ANB  Jit  axi  A E 
refla  per  A dufla  MN  in  quolibet  curva 
punflo  M aqualis. 

, „ . Sit  MN  =ABs=AE  = rf,  AM  = x, 

~)(v*J~x*)  j PM=sjr,  erit  AN=s  a— • x.  Jam  cum  AB 

H;nrPM.— •/,_  lb  . b\,  x x\  I &Pvllinta<l  A E perpendiculares,  per  hy- 
Hmc  PM  — (i  - T+~)  (a'  _ x’)  petk  cnmt  exdcm  jmcr  fe  paraUc^  (l 

— 4» z{,x_bx  256  Geom.)  adeoque  AMP  c=  NAB  (§. 

x ?3 ) Geom.).  Quare  cum  porro  angulus 

ad 
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Tab.  ad  Prcdus  (it  ($.7%  Geom ,)  & ANB,  qui 
MV.  eft  in  femicirculo , fit  itidem  rectus , 
i-j  Geom,)-,  erit  A AMPt/J  A ANb 
($.  167  Geom.)  <Sd 

PM:  AM=AN:  AB 
y ; x = a-x : a 

gy—gX  X1 

ady  = adx  — 2 xdx  = o 


4 — 7X  = o T ab. 


• xz 

Hinc  porro^=x—  -j—\a— 

Eft  igitur  in  cafii  applicat*  maxi- 
mx  AM  = -4  ; unde  reperitur  AP 
= ?v/3-*t  (S.417 Geom.) 


SECTIO  SECUNDA. 


DE  CALCULO  INTEGRALI  , SEU  SUMMATORIO. 


CAPUT  I. 

De  ruitura,  Calculi  integralis. 


Definitio  V. 

91 . Alcutus  Integratis  feu  Sum- 
y^matortus  eft  Methodus  quan- 
titates differentiales  luminandi,  hoc  eft, 
ex  quantitate  diffcrentiali  data  inve- 
niendi eam , ex  cujus  differentiatione 
rcfultat  diffcrcntialc  datum. 

Corollarium. 

92.  Integrationis  itaque  feu  Cummitionis 
rite  petadx  indicium  eft,  fi  quantitas  inven- 
ta juxta  regulas  Cap.  1 , S eft.  I , traditas 
differentiata  eam  producit,  qua;  adfumman- 
dum  proponebatur. 

SCHOLION. 

93.  Quoniam  Angli  dijfcrcr.tialia  quanti- 
tatum fluxiones  vocant  ( §.  6 ) ; Calculum  , 
quem  nos  differentialem  dicimus , Methodum 
fluxionum  ; quem  vero  intercalem  vocamus  & 
qui  a differentiis  ad  fummas , feu,  ut  cum  An- 
glis  loquar , a fluxionibus  ad  quantitates  fluen- 
tes ( ita  nimirum  variabiles  dicunt)  afecndit , 
Methodum  fluxionum  inverfam  appellant. 

H I J>OTHESlS. 

94.  Signum  fumma  aut  quantitatis  in- 


tegralis Jit  f,  ita  ut  fydx  denotet  fum - 
mam  feu  integrate  differentiatis  y d x. 

Problema  XXIV. 

95.  Quantitatem  differentialem  inte- 
grare feu  fummare. 

Resolutio. 

Ex  fuperioribus  manifeftum  eft,  quod  fit 

I.  fdx—x  ($.8L 

IL  J\dx  + dy)  = x + y (S- 1 1 •)• 

III.  f[xdy  -fydx)  = *jr  (§.12). 

IV.  fmx"  1 dx  =x"  (§.ij) 

V.  f n m)  x < — dx  — x"  " f§.  1 7). 

VI.  fydx—  xdy):yl=x:y  (§.19). 

Ex  his  cafus  quartus  & quintus  fre- 
quentius occurrunt , in  quibus  quantitas 
differcntialis  fummatur,  fi  exponenti  va- 
riabilis unitas  additur,  & ea,  qux  prodit, 
dividitur  per  novum  exponentem  du- 
ctum in  diftcrentialc  radicis , ex.  gr.  in 
cafu  quarto  per  (m—  1 + 1 ) dx , hoc 
eft,  per  mdx. 

Quodfi  quantitas  dificrentialis  ad  fum- 

mandum 
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vnandum  propofita  nulli  illarum  formu- 
larum fimilis ; aut  reducenda  eft  ad  fum- 
mabilcm  finitam,  aut  ad  feriem  infini- 
tam cujus  finguli  termini  fummari  pof- 
funt,  vel  etiam  ad  Quadraturas  & Rc&ifi- 
cationes  curvarum  (impliciorum,  qux 
quadrari  vel  rcdtificari  nondum  poflfunt, 
vcluti  ad  Quadraturam  circuli,  vel  Rctfti- 
ficationem  arcus  circuli : quas  reductio- 
nes exemplis  potius,  quam  regulis  doce- 
mus , ne  calculi  tyronibus  naufeam 
moveamus. 

Et  quia  eadem  dificrc  ntialia  prodeunt, 
fi  variabilibus  conflantes  quantitates  ad- 
jiciamur,quam  fi  exdem  abfiicrinr($.  1 1); 
iraque  fieri  poteft.ut [dx  fitx-f*  vel  x-a, 
f(xdy -f- ydx)~xy  -j-  a'-,  vel  xi  4~  ab,8c  ita 
porro.Scdquidde  quantitate  adjicientia 
tenendum  Iit,  docebitur  paulo  poft. 


S C H O t 1 O N, 

9 <5-  fifitemadmcdum  in  Analyfi  finitorum 
qualibet  quantitas  ad  quemcunque  dignitatis  gra- 
dum evehi , fcd  non  vite  verfa  ex  qualibet  radix 
extrahi  potefl  de  fiderat  a ; ita  fimi lit  er  in  Analyfi 
infinitefimali  quantitas  qualibet  variabilis , aut 
ex  variabilibus  & conflantibus  quomodocunquc 
compofita , haud  difficulter  differentiatur , fed 
non  vice  verfa  quodlibet  differentiate  integrari 
potefl.  jQuanadmodum  autem  porro  in  Analyfi 
finitorum  non  ex  omnibus  aquationibus  radices 
extrahendi  Methodus  haSenus  inventa,  neque 
enim  at  as  noflra  tranfeendit  limites  ultra  fecu- 
lum  & quod  excurrit  Algtbrx  jam  ajpgnatos : 
ita  fimiliter  in  Analyfi  infinitorum  Calculus 
integralis  fuam  pcrfetlioncm  nondum  eft  affe- 
cutus.  Siculi  autem  in  Analyfi  finitorum  ad 
methodos  extrahendi  radicem  per  approxima - 
tionem  recurrimus  , ubi  perf etiam  extrahere 
non  datur ; ita  fimiliter  in  Analyfi  infinitorum 
ad  feries  infinitas  confugimus , ubi  perfetlxm 
fiuntmationem  dare  non  valemus. 


CAPUT  II. 


De  ufu  Calculi  integralis  in  Quadraturis  curvarum. 


Definitio  VI. 

Tab.I.  97. T \ Ifferenttale  feu  Elementum  area 

f’S-  | / dicitur  rcctangulum  PMKP  ex 

femiordinata  PM  in  diffcrcntialc  ab- 
fciftx  Pp. 

Corollarium  I. 

98.  Si  ergo  femiordinata  PM=_y,  abfcilTa  | 
AP  = x , crir  Pp  = MR  = dx,  conifequcnter 
Elementum  arear  PM.  MR  =ydx.  . 

Corollarium  II. 

99.  Quoniam  mRzady  & MR  =:  dx.;  erit 
^MRmsidarrfy  (/.$92  Geom.).  Sed  {dxdy 
eft  ipfiusy</.r  infinitelima  (§.1 1),  confcquen- 
ter  trapezium  PM mp  squale  efl  redrangulo 
PMRp, in  prarfente  nimirnm  cafu,  ubi  pm ipfi 
PMinlinitc  propinqya  intelligitur(§. 4}.  Qtyt- 

Welfii  Oper.  Jfiidthem.  Tom,  I. 


re  cum  area  AMP  in  infinita  ifliusmodi  tra-q-af,  j. 
pezia  refolvi  poflit ; erit  ea  fydx  (§.  9 1 , 94).  jqj,  * 
Corollarium  III. 

100.  Qnodli  itaque  ex  atquatione  ad  cur- 
vam datam  fubftituatur  valoripfiusy,  Stydx 
integrabile  evadat ; integratione  pcra&a  ha- 
betur Quadratura  curvar.  Curvam  igitur 
quadrare , idem  eft  ac  fummarcydr. 

Problema  XXV. 

101.  I nvenire  aream  Trianguli.  Tab.II. 
Sit  CP=  x,  MN—  y,  CDra  a,  AB—  biFig.18. 

erit,  ob  MN  ipfi  AB  parallelam,  (§.268, 

396  Geom.) 

CP:  MN  = CD:  AB 

X : y — a : b 

y = bx  : a 
K k k Ergo 
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Tab  II.  Ergo  elementum  MN«w  ss  jdx  ( §. 

Fig.iZ.9%)  - bxdx  : a.  Unde  habetur  fjdx 
— bx' : 24  (§95  ) : qux  cft  arca  inde- 
finita CMN  (S.  99%  QuodfiproCP, 
feu  x > fubftituatur  CD,  feu  4 ; prodi- 
bit area  totius  trianguli  ACB  ba~  ■ 
24  s iab  =:  i^B.  CD  , prorfus  ut  in 
Elementis  Geometri*  (§.392)  demon- 
ftratum. 

SCHOLION. 

102.  Hoc  Exemplum  ideo  attulimus,  ut 
Tyrones,  quibus  principia  Calculi  Jummatorii 
fub  initium  duriora  videntur,  inteUigant , per 
eum  non  alia  reperiri,  nift  qua  demonfiratio- 
nibus  rigidis  firmantur ; tum  ut  methodi  appli- 
cationem in  exemplo  obvio  facilius  perfpiciant. 

Problema  XXVI. 

103.  Parabolam  quadrare. 

Pro  Parabola  Apollontana  ( §•  388 
part.  1 ) 

f*  =/ 

AX,SxCX—y^ 

jdx  = M,:t*tlldx 

fidx  = )a"x'1  = tixy,  Tubfti- 
Wto  valore  ipfius  4,:1*,:>. 

Corollarium. 


. YSEOS.  Pars  II.  Sei 7.  II. 

Corollarium. 
io<5.  Spatium  parabolicumautparaboloi- 
dicum  quodcunque  eft  adrefhngulum  ex  fe- 
miordinara  in  abfeiflam  > ut  rxy:  (m  + r)  ad 
xy,  hoc  cftj  ut  r ad  m + r (f.nqpart.i). 

PROBLEM  A XXVIII. 

107.  Quadrare  figmentum  fpatii  /u-Tab.II. 
r aboliti  PMNQ^w/rr  duas  femiordinatas  Cfg.19. 
PM  & QN  interceptum. 

I.  Quoniam  AP  conflans  eft,  & ori- 
go abfcifT*  indererminat*  in  P:  fit  AP 
=*,  PQ=*.  QN=y,  erit  AQ j=b+x. 

Sit  porro  paramcter=4,  erit  ($.388 
part.x) 

ab  -f-  ax  = j2, 

VQ <b+ax)=j 
ydx  = dx  \J(  ab  + ax  ) 

Ut  hoc  elementum  integrabile  red- 
datur; fiat 

sj  (ab  +4x)=t' 

erit  ab+ax—v* 
adx — 1 vdv 
dx  = 2 vdv : 4 


104.  Eli  ergo  fpatium  parabolicum  ad 
reftangulum  ex  femiordinata  in  abfeiflam  ut 
Jxyad  xy,  hocefl.ut  * ad  3 (§.ii4p«rt.i). 
Problema  XXVII. 

IOS-  Infinitas  Parabolas  quadrare. 
Pro  infinitis  Parabolis  & curvis  ag- 
natis ($.  ^19 fart.  I) 

4 ‘xm=s  f 
S’xm-re=J 


jdx~  < 


'dx 


fidx~m  + r 

ob  <t  ' xf"-’  S3  Jf, 


4":,X”:r+1 


m-+rx?’ 


ydx=iv*dv:a 

fjdx=\vv:  a=xi(ab-\rax)i/(ab+ 

ax)-.*=](b+x)>/(xb+xx). 

Quoniam  inPj*=o>  & fpatium  quo- 
que QNMP  evanefeit;  fi  in  integrali 
inventa  ponatur  *— o,  quod  relin- 
quitur, \b  V ab , oftendit  quid  ei  adji- 
ciendum vel  demendum  , ut  fpatium 
QNMP  nihilum  evadat  in  P,  con- 
feqticnter  ut  integrale  fiat  quadratu- 
ra ipfius  QNMP.  Habemus  nempe 
in  noftro  cafu  fubtrahendum  \b\J  ab-. 

unde 
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Tab.  unde  ipfius  QNMP  area=}(£  + x ) 
U.  ^ ( ab+ax) — * b\J ab. 

j[  5jt  AQ_conftans,  & — £,  origo 
ipfius  x in  Q,  erit  QP=x,  PM=jr, 
AP=£ — x&  ( §.  388  p*rt.  1 ) 

itb 4X=1t 

yj  (ub ax)—y 

ydx  — dx\/  ( — ax) 

Fiat  ut  ante  ab ax—vx 

erit  - — adx  = 2 vdv 
dx=  — 2 vdv  : a 
ydx = — 2vxdv : a 

Jydx—-\v'  :<«=-*(' b-x))/ {ab-ax) 

Ut  intclligatur  quid  intcgrali  fit  ad- 
jiciendum, quo  fpatii  PMNQjnenfu- 
ram  conftituat;  ponatur  ut  ante  *=o, 
relinquetur-}^  v'  xb.  Unde  manifef- 
tum  cft , fi  illi  adjiciatur  -\rxb\J  ab,  ha- 
beri fpatium  PMNQj=  xb\J  ab 

}(  b~x)y/(ab ax ). 


Corollarium. 

i 09.  Quodfi  adeo  curva  non  fupponatur 
deferipta , fed  tantum  xquatio  ad  cam  de- 
tur , ut  adeo  non  confiet,  ubi  origo  ipfius 
x fit  fiatuenda,-  evidens  eft,  ex  refolutione 
Problematis  prxfentis,  quod  in  integrali 
poni  debeat  x — o,  &,  deletis  iis  qux  per  x 
multiplicantur,  refiduum,  (i  quod  fuerit, 
fub  figno  contrario  ipfi  fit  adjiciendum,  ut 
habeatur  quadratura  quxfita. 

Problima  XXIX. 

I IO.  ^Quadrare  curvam  , ad  quam 
xy'  = a'. 

Quoniam 

yz=gyyx—i» 

erit  ydx=4'-'x — 1 dx 
Jydx=±S‘>x1>=zys  x*=|4  I/axx. 
Problema  XXX. 

III.  Quadrare  curvam  Cartesii 
(d),  ad  quam  b1  ; xx  = b x : y. 

Quoniam  bxy=bxx x' 

erit  y = ( bx1 x'):  bx 

ydx={bxxdx- x’  dx ):bx 

Jydx=x ’ : 3 b x 4 : 4 bl 

Problema  XXX. 


SCHOUOM. 

108.  Spatium  PMNQ^f^e  in  cafu 
priore  x(b+ x)V ( ab+ax)-xb  ab , in 
pofleriore  \b\J  ab-x  ( b-x)  V ( ab-ax) etiam 
ex  Problemate  1 <5  ( §.  10?  ) manifejlum 
efl.  Nimirum  PMNQj=  ANQ^ — AMP. 
Sed  in  cafu  priore  ANQj=  * AQ_.  QN 
=i(^+*)  yjfab+ax),  & AMP=}AP. 
P\1  rs  xb\/  ab.  t/»*PMNQ=  X,{b  + x) 
V ( ab  + ax  )-\b  V ab.  In  pofleriore  ANQ_ 
= * AQ.  QN  — \b\l  ab&  NAPre  } AP. 
PM  = * ( b-x  ) V {ab-ax  ).  Vnde  QNMP 
= j b\J ab—x  ( b x )V ( ab ax). 


1 1 2.  Quadrare  curvam , ad  quam  x ’ 

+ AX*  + A1  X’  + A'  X1  + as=Z/py, 

Quonumy-x'  :4*-{-x*:a'+x'  :ax+xx:a+* 


X*  J£J  Jt4  JT* 

fydx=  — + — H -j fax 

JJ  6a*  j «*  44'  ya 


Problema  XXXI. 

1 13.  Quadrare  curvam  , ad  quam 
yxz=x*  + Ax  xx. 

Quoniam  y — x V (xx  +ax  ) 

erit  ydx  = xdx\l  (xx  + ax) 

Kkk  a Ut 


(d)  Epijl.  Tom.  III.  pag.  119. 
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Ut  elementum  integrabile  reddatur, 
• fiat 

• \'  (x1  +41)z=v 

erit  x1  -{-ai  = vl 
2xdx  = 2 vdv 
xdx  = vdv 

xdx  \/  ( a1  .v*  ) = vl  dv 

Jjdx=jV>—\(x-+a*  )\/  (xi  + x1). 
Ponatur  x=o,  erit  refiduum  '.a2  \/  a1 
live  * a\  fcrgo  quadratura  curvx 
) (X1  +dlW(xl  + 41) ; 4»  ( §•  1 09  ). 

Problema  XXXII. 

II 4.  Quadrare  cun  am  3 ad  quam 

7*  = x,-|-  4X*. 

Quoniam  ji=x  \!  (*+jO_ 

erit  jdx  = xdx  V ( x + a ) 

Ut  elementum  integrabile  evadat,  fiat 
V(x  + d )—v 

erit  x + 4=v'&x  = t)‘ a 

dx=  2vdv 

jdx  = 2v*  dv 2 avl  dv 

Jjdx~)vs ) av>=l  (x+  a)1  ✓(#+*) 

\a  (x+  a)d(  x + a >=(  x 1 +2xx 

+ ad)-  f } (xx  ■+-  aa))  \J  (x  + a J=  ( 6x 1 

+24X 444) /(x-f*):  IS-  Ponatur 

x=o;  relinquetur f{aa\/ a.  Arca 

igitur  curvx  ^ ^{x  4-  a)  (6*l+2x* 

4aa)  + fraayf  a (S- 109  )- 

Problema  XXXIII. 

II 5.  Quadrare  curvam  , ad  quam 
f = xl : ( x + a ). 

Quoniam^  = x:v^(x  + 4) 

erit  ydx=xdx  : \f  (4+x) 


Ponatur  d(x  + a)s=v 
erit  je  + x=v* 

x = v1 a 

dx=2vdv 

xdx  : d ( x + a)  — ( 2 v*dv 2avdv):v 

= 2 v*dv 2 adv 

fydx—\v' 2av=-}(x  + aJ  \l  (x+x) 

2a\J ( x + x)  = (2x  + 24  6 a ) 

V/(*  + ^):j=(2x 4 a)\^x  + a):s— 

J d (x*  — 34X1 4-  44’ ).  Reductio  ad 
mere  furdam  ncceflaria,  ut  appareat, 
li  fiat  x=o,  & termini  quidam  nullef- 
canr,  quale  rclidui  efle  debeat  lignum, 
propterea  quod  x 24  (ignis  affici- 

tur diverfis. 

Ponatur  x=o;  relinquetur  * 1/  4 a' 
=-*a\'  a.  Area  igitur  curvx=*\/(  x* 
34XI+44I  )—*a\' a(§.  109)= 

*(x 2a)yJ  (x+  d)—*asj  a. 

Problema  XXXIV. 

II 6.  Quadrare  omnes  curvas , qu.t 
comprehenduntur  fuk  aquatione  gene- 
rali y = ( x + a ). 

Quoniam  y=(x  + a) K"* 

erit  jdx = dx(x  + 4)um 
Ut  elementum  integrabile  fiat, ponatur 

( X-+-  a),:M  = V 

erit  x + a=vm 

dx=mv’,~'  dv 
ydx  = mv m dv 

Fiat  x—O  ■ erit  refiduum — j—  al/a. 

tn  - 1*  1 

Unde  arca  curvx  — (x+x)  ^(x+x) 

WT  I 

- T^T^CS.  .09). 

Pro-t 
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Problema  XXXV. 

1 17.  Quadrare  omnes  curvas , tjttz  de- 
finiuntur 'hac  aquatione  generali  y=axm: 

y 

Elementum  harum  curvarum  ydx 
= axmdx\\J  (b+cx”  + ').  Ut  integra- 
bile  reddatur,  fiat 

V (b+cx”+l)  = v 
erit  b+cx’**'  =v* 

(rn  -{-  l ) cx~’  dx  =2 vdv 


URA  CURVARUM.  445 

que  f MPA.S~2a.7-  Si  xy*~a!;  erit^1!5-  !• 
>»=4.,  wisri^dcoquc^MPAS^Jxy.^’'*' 
Si  .v,j=4,irheorcma  dat  al:x=z-xy 
fcu  xy  pro  fpatio  interminato  IMPK. 

Si  x*y  = af  i habetur  nr=a\  ,»  = 4, 
adeoque  — \xy , hoc  cft  * xji=IMPK. 

Sed  1 \xy—ali  erit  »»=[,«=  i,  adeo- 
que m:  (»»-/»)=  i; cft  adeo  numera- 
tor refpciftu  denominatoris  infinitus. 

Scholion. 


x"‘  dx  s=2vdv : c [tn  -f- 1 ) 
ydx  = 2adv : (w  -+-  1 ) c 

fydx — 2av:  {t»+ 1 ) c 
= 2 asl(b+cxm+')-.  (*+i)r. 

Fiat  x=o,  relinquetur  2a\/l> 

iad  (b-^ex"*')  —radit 
(ro-Fi)7 
Problema  XXXVI. 

1 1 8-  Quadrare  innumeras  Hyperbo- 
lus intra  ajymptotos. 

Pro  infinitis  Hypcrbolis  intra  afymp- 
totos  a’"*"=f"  x". 

Fiat  a — 1 

erit  1 = imx'‘ 


ER  igitur  area 


1 ij.Johannes  Vallis  ius  (')  Jpatium  /AP 
MS,  eo  in  cafu , ubi  -jalor  negativus,  vocavit 
plufquam  infinitum  : oflendit  vero  Celeber- 
rimus Varignonius  (( ),  Virum  ceieroqnin 
magno  fno  merito  celebrem  aliquid  humani  paf- 
f«m  effe , confemiente  fummo  Leibnitio  (*). 

Problema  XXXVII. 

I 20.  Hyperbolum  Apolionianam  in- 
tra afymptotos  quadrare. 

Quoniam  ad  Hypcrbolam  intra 
afymptotos  (S.490 part.  1.)  a1  — by 
+ a y,  feu  fi  fiat  a~b  — I (quod 
ponere  licet,  cum  quantitatis  b deter- 
minatio fit  arbitraria,  vi  §,  cit.) 

I —y  + xy 

erit  I : ( l +x)=y 
hoc  cft  divifionc  aftu  fa&a,  (§.45 
part.  1 ) 


ydx—x  "'mdx 


yz=l-x  + X1-X,-\-X*—X!  + X*  &C. 


fydx=-^~X~’-’"+'—-ni  yxm- 
m-n  m—n 

m */  „ .. m 

m—n  J m—n  J 


Tab.I.  Si  m>  n\{ patii  interminati  /MPAS 

Fig.  4.  quadratura  femper  habetur:  fi  m < » , 
ob  valorem  negativum  reperitur  qua- 
dratura fpatii  IMPK:  fi  vero  m — ny 
fpatium  neutrum  quadratur.  Sit  enim 
xy1  =a2  i erit  2,  n — 1,  adeo- 


ydx = dx—  xdx  -f-  x1  dx—x'dx  -f-  x4dx 
xs  dx  + x*  dx : &c.  in  infinit. 

fdx=x-{x1  + )x,~lx*+jx,-lx‘ 
+ }x7  &c.  in  infinir. 
Kkk  3 Scko- 


(c)  In  An/ '/met.  infinit.  Schol.  Prop.  ioi.  F.  407, 
& Prop.  104.  fo>.  J09. 

( f ) Me-noiret  de  1' Academia  Rojale  det  Sciences  > 
A.  p.  m.  1 f. 

(g;  In  Atfit  Eruditorum  , A.  1711.  p.  167.  & 
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Ut.  Hanc  quadraturam  Hyperbola  pri- 
mus dedit  Soterum  infinitarum  inventor  Ni- 
colaus Mercator  (h).  Cum  autem  fericm 
quxfiviffet  per  divifionem;  celeberrimi  Geo- 
metra Leibn  1TI  us  atque  Nevttonus  (*) 
methodum  hanc  ferierum  infinitarum  promo- 
verunt , hic  quidem  eas  eliciens  per  radicum 
cxtraUioncs , ille  autem  ex  ferie  quadam  prx- 
fuppofita.  lltriufque  exempla  in  fequentibus 
occurrunt. 

Problema  XXXVIII. 

122.  Quadrare  curvam , in  qua  x1  y 
+ jr=  I. 

Quoniam  x1  y+y  — I 

i 

1- 


vd 


■*  + i 


ydx  — dx  : (xl  + I ) 

vel  =dx:(  1+*’) 

Refolvatur  j:  (x1-!-!)  per  divifio- 
nem in  fericm  infinitam  (§.  4 S fart • 1 ) > 
reperietur 

. — — L &c. 

J x1  x*  1 xe  X 8 

x~ 4 -f  *— ff— x— S &C. 

Quare 

yx=x“,</x-x~’</x+x_Vx-x^,</x  &c. 
adeoque  • 

fydx  = - X—'  + J X“>-  } X~5  + Ax"7  &C. 

L -j — L &c. 

x jx‘  5Xf  7X7 
Refolvatur  fimiliter  i:  (i+x*)in 
feriem  (§.  cit.),  reperietur 

y—  1 X*  + X4 X®  f Xs  &c. 

adeoque 

ydxtaazdx—xidx-\-Xtdx—xidx-i-x,dx &C. 

Quare  fidx=x-  \x'  + }x!  - £x7+  Jx9&c. 
Quoniam  feries  exprimit  aream, 

(h)  In  LogMrUhnotechnia  » prop.17.  p.jl.  & fcqq. 
(‘O  Vid.  EpifloU  ipforum  apud  ‘'OTalusium 
VoL  UI.  Operum  M/uhematU. 


quia  convergit,  hoc  eft,  termini  con- 
tinuo fiunt  minores , ut  in  cafu  lingu- 
lari tandem  deveniatur  ad  particulam 
inafiignabilem  , ctiamfi  terminorum 
numerus  fit  finitus , feries  autem  prior 
citius  convergit  pofteriore  i ideo  uten- 
dum eft  ferie  prima , fi  x fuerit  fatis 
magna , fecunda  vero , fi  fatis  parva. 

Problema  XXXIX. 

123«  Quadrare  Hyferbtlam  AMP.  Tab.I. 

Quoniam  in  Hypcrbola  ay1::=abxFig.  1. 
-f-  bx1  (§.4  5 9 part.l.);j=s/(ax+xz)s/b : 

\/a , adeoque  y dx—dx \fax-\-x1)  fb : 

\'a ; confcquenter  fydx — f(b : a ) fdx 
\ /(ax  + x1).  Quoniam  fdxsj(ax+x*) 
eft  arca  Hyperboli  iquilateri  (§.507 
fart.  1 ) hac  data  datur  etiam  area 
Hyperboli  fcaleni.  Quare  ut  elemen- 
tum arci  Hyperboli  iquilateri  inte- 
grabilc  reddatur,  folvatur  f(ax+xl) 
in  fericm  infinitam  (S.  g$part.  1) , erit 


in  theoremate  generali 
m — 1 -,  » = 2 
Q==x:  a-=a~ 
P’"  = ’=x,:1x,!,= 


s ax 


X 

■A. 


m 

n 


AQj= 


B 


--2-«— 1 :1xf:1  = C 


,HZll  CQj= 

3»  *•+ 


m—qn 

4» 

m~4« 

5» 


=+1X5- 


k7:*  = D 


— I 


X 


-Y  i vs>!  i - 


EQ? 


10"  i.4.S.  S* 


1.4-0.  e.  >0 


4— S:IX,,:I&C. 

Eft 


'-EtigitizecHoy  Google 


T»b.I 

Fig.2. 
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_L  / — !;■»! 
>.*  M 

W.f  ,-Wr5:> 


Eft  itaque 

y—d'1 

, _t_J_  1:«  x7-‘ 

^ »4.5  _ ».+-ff.S 

+ &c.  in  infinit. 

7</x  —d'*x,2dx  + jrf  uxxytdx 

-d~i:xxyx  dx  + ^ i",!l  x1:l  dx 

Lti  a~T' x*  '- dx  &c.  in  infinit. 

2.4.*. I 

adcoque 

fydx—^x'1  + \M 


!Li”Fn- 
S« 


EQ== fg. 


^X»‘* 


.-1.2  v7:i_ 


4 7^  ” 1 40  0 

. * a , . 1 I 


'■ » -e-1 


a-p:J  vtj:* 


&C. 


Quoniam  »« 
j5^-v=\/x.v(1x4 


1:1  jf':I  = xx , erit 


i.;.x* 


5 a 4.741  4.<s.9«' 

_JLJ9.5^+  J^^&c.ininfin.) 

4.6  8 tvt4  4 (S  8.10.jjtf1 

Problema  X L. 

124.  Grex lum  quadrare. 

Sit  AB  = 1 , AP=x,  PM=ji; 
erit  f§.  377 fxrt.x.) 

jr  = V (x xx  ) 

ydx = dx  V (x xx)—dx  (x—xx)yl 

Ut  elementum  integrabile  reddatur,  ex 
x — xx  extrahatur  radix  per  Theorema 
generale  (§.  98 pxrt.  1),  in  quo  erit 
»r=i , »=i,P=x,  Qj=— xx:  x=— x 
p»;»_.A.,:»_=A 


i.d-e-t 

11:1  &c.  in  infin. 


Habemus  adeo  ydx  = x,:1  dx  — 
ix*  1 dx  — £***  dx~^-s  xridx 

Tth  d*  — TZdTZi*'1' d* 

&c.  in  infin. 


Hinc  fjdx  — )xl  z — 


m 
n 
m-n 


~ AQ=|xK\ X= 

BQ~— i.— \xy1.— x=i—  — X,:*  =aC 


*—  -Ui_x9:1— — i.-1»-»  &r  in 

4.«.*  * TTiTt*  occ*  111 

infin.  = V x (fx  — *x*  — ~ x'  — 

j.i_  x<-  . i i s_  x7 

4.1.9  4. 6.1.1 1 4.6.1.10.11 

&c.  in  infinit.  ) — Vx  (fx — }x* 

- --  » __  1 y-4  _ _ f y!  7 yl 

Tg**  7*1*  704  TG5+* 

&c.  in  infin. ) 

Ha?c  nempe  feries  exhibet  qua- 
draturam indeterminatam  fegmenti 
AMP. 

Aliter. 

Quoniam  fi  radius  Circuli =1 , CP  Tab.T. 
= x,  PM  =7  (§•  377  f*rt.  1. ) J — Fig.y., 
V(i xx)Sc^  (1 — x*)==i— ix‘~'X4 

rh*’ Tre*'°  &c ■ in  in' 

finit,  erit  fS-P 8 part.\.) 

ydx  = dx—{xxdx lx*dx x\x*dx 

Xi^dx  — x nX^dx  — & in  infin. 


an 

m-in 


2>4 


/ydx  =x rh*7~ 

rfex"  &c.  in  infinit. 


rrjx 


tx” 


Quando  x radio  CA  aequalis  eva- 
^^CQ^=— |. — ■~x3:X. — x'  dit,  fpatium  DCPM  degenerat  in  qua- 
* drantem.  Subftituta itaque  1 prox;  erit 


tn-?n 

4» 


i— - =D 

2.4.6 

M 


i 


quadrans  1 £ — ys— rfi  tm  Tjnr 

f 1 &c.  in  infinit.,  qua?  eadem  feries  inte- 

^0^=  's,— "Tips  v7 1-  ~ ' x gram  Circuli  aream  metitur,  fi  diame- 

1.3.  S ter  fuerit  1. 


= x*  l = E 

*.4.<S,8 


Quodii 


l 
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Quodfi  progreffum  in  infinitum  per-  i 
fpicerc  lubct,  mulriplicatio  ut  ante  tan- 
tummodo indicanda,  dum  \l(i  — -x*) 
in  fcriem  rcfolvitur. 

Ita  nimirum  prodibit  ji=i-jx*-^x* 



1.4.6.8.10 


_ W jf  *-M 
1.4.6  1.4.6.8 

&c.  in  infinit. 


jdx~dx-~  Jx  1dx —x*dx -—x‘dx 

J 1.4  1.4.6 


xsdx - x'°dx 


i-M 
1.4.6.8' 
&c. 


1.4.6.8.10 

rj  1 , 1 l.J 

f)dx  —x x'  — x’  — - 

4.5  i.d.C 


»•3 

'■!•!  . 

1.4.6.8.9 
&c.  in  infin. 


1.4.5  1.4.6.7 

W-5-7  x» 

1.4.6.8.10.11 


Dicatur  terminus  primus  A,  fecundus  B, 
tertius  C,  quartus  D,  quintus  E &c.  erit 
A = x 

B=— — x>  = -illAx1 
*•?  2.3 

C=_-i-x<=  — 

M-5  *.J.4*5  4-5 


J-i 


2.4.6.7 

— 4^cxx 


2.J.4.5.6.7 


6.7 

E ^*-x’ = JLLL-  LLL  *,= 

2.4.6.8.9  3.3-4-J-4-7-8-9 

~SD- 

8.  9 

&C.  Aliter. 

Tab.II.  Sit  tangens  arcus  dimidii  GB=x,  ra- 
Fig.io.  dius  BC  = i>  erit  tangens  integri  fcu 
dupli  KB=2x:  ( 1 — xx)  (§.  327 pxrt.  1) 
& ($.  169  Geom .) 

BG:  BC=  KG  : KC 

- . , *+*'  t + x» 


1 — XX  2 —XX 


Eft  enim  KG =2*:  (1 — xx)  -—v=  Tab.II. 
( 2X— x +x'):  ( I—  xx)==(x+x,):(  X—  xxjFig.io. 
Porro  (S.  i6%Gcom.) 


KC 

KB  = MC 

1 4"X* 

2X 

1— 71 

1 

KC 

BC  = MC 

i 4-xl 

PM 

2X 

1 +irl 

PC 

i -x* 
1 +*1 


Unde  PB=i—  (1 — x2) : ( 1 -I- x1 

(1+ xl — 1*4“ xx):(  i4* x*)~  2X1:(i-f-.v1). 
Hinc  differentiando  eruitur  P/>=MR= 

( 4 xdx  -f  4.vVx ^x’dx)  : ( 1 + x1  )* 

= 4 xdx : ( 1 + x1  )* , &:  >«ll  = ( 2 dx 

+ ixldx 4 x*dx) : ( 1 4-.v1J1=f  ldx 

-2xVvJ:(i  + r)>.  ObMRx+wR* 
= M«x  (§.  417  Geom.)  habetur  Mml 
=a  1 6xzdx*:  (1  +x*)4  +(4</x*  — 8 xVx* 
4-  4 x*dxl) : ( 1 -)-  xs)«  =5  (4 dx1 4-  8 xtdx* 
4-  4x*^x1J  : ( 1 4-x1)4,  & (2  dx 

4-  2 x Vx)  : ( 1 4-  xJ)*  — 2 dx : ( 1 + x1). 
Denique  M m.  aMC=  dx:  (1+x1).  Ut 
fcdor  hic  infinite  parvus  MOw,  fcu  ele- 
mentum fcdoris  BCM  , cujus  dimidii 
tangens  x , fummetur ; refolvi  debet 
1:  (i4-x*)  in  fcriem  (5.  45 part.  1):  quo 
fado  reperitur  dx:  ( 1 +x!)=:  dx—xldx 

4-  x*dx xedx  4-  xsdx x'°dx  &c. 

adeoque /dx:  (i+x*)sx — ’x>4-ix‘ 
— yx’ -fix9  — -ix"  &c.  qua:  feries  ex- 
primit fcdorem  BCM,  ita  ut  arcus  dimi- 
dii tangens  GB—  x. 

Quando  arcus  integer  BM  in  qua- 
drantem degenerat;  tangens  dimidii  BG 
fit  radio  aqualis  ( §.  3 2 7 rig. ).  Si  ergo 
pro  x fubftituatur  x,  feries  1—  }44—  '• 
4-|—  rr  dcc.in  infinit.quadrantcm  Circu- 
li exprimit.  Immo  totam  arcam  emeti- 
tur , fi  1 denotet  diametrum  Circuli. 

Brevius. 
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Brevius, 

fab.II.  Sit  tangens  KB=x,BC—i  & fecans 
F‘l-} °'  C A alteri  CK  infinite  propinqua, duduf- 
que  arculus  KL  radio  CK  ; erit  AK 
=dx,  KC=V(.i  (S-4I7  Ceom.). 
Jam  cuin  anguli  ad  B & L lint  recti 
($.38);  & ob  angulum  infinite  parvum 
KCL  angulus  BKC  =KAC  (§.239 
Geom.  & i.  3 Analyf.  injinit.  ) ; erit 
(§.  267  Geom.) 

KC : BC  = KA:  KL 

V(i+xO:  * =*:7frJ-F) 
Porro  (§.  137,412  Geom.) 

CK  : KL  =CM:  r/tM 

. , , dx  dx 

V(t+x*):^^=i:  7+--, 

Sedor  igitur  CMw  =\dx:  (1  + x*) 

=*  {dx xVx  + xVx  — x*dx  + x'dx 

— x'°dx  Scc).  Unde  per  fummationem 
eruitur  fcdor  BCM , cujus  tangens  KB 

= X,  JX-|X'  + + JgX* 

^Tx“  &c.  in  infinit.  adeoque  fi  BM 

odans  Circuli,  feu  arcus  45  ledor  erit 

fS-  5 2 Trigon. ) \ 1 + h ~ fi  + f-g  “ A 

Scc.  in  infinit.  Hujus  adeo  feriei  duplum 
1 — 1 + r — y+  'i  “ r'r  &c.  *n  infinitum 
eft  quadrans  Circuli,  immo  integra  area 
ii  diameter  = i. 

S c H o l 1 o N. 

125.  Seriem  primam  invenit  Newtonuj  , 
alteram  Jacobus  Grkjoiwls.  & in  eandem  in- 
cidit LiiBNirius  ignorans , dubio  procul,  pro- 
dituram feriem  Gregorianam , cum  ex  tan- 
gente quxrerct  aream.  Neque  enim  putan- 
dum efl , quod  inventum  feriei,  quam  Gke- 
COrio  repertam  non  ignorabat,  etfi  publice 
non  conflaret , / ibi  attribuerit  abfque  ulla  ra- 
tione Vir  probati  alias  candoris.  Sed  nullum 
Woljii  Oper.  Aia t hem,  Tom.  I. 


efl  dubium  quin  ingeniofijftmus  Leibnitils 
methodo  ab  iis  diverfa,  quas  ego  propofui,  ad 
fuam  pervenerit.  Cum  enim  methodum  prio-  " 
rem,  in  quam  incideram  ante  annos  complures, 
amico  percontanti , unde  conflet,  ( quod  Lsib- 
sitius  in  Adis  Eruditorum  afferuerat)  f(dx  s 
(1  +X1))  dependere  a quadratura  circuli,  6' 
quomodo  inde  eruatur  feries  Lcibmtiana  pro 
circulo  1 — ) + } — -Scc.  refponfutus , judi- 
cio LeiunitU  fubmiflffcm,  eam  equidem  non 
improbavit,  monuit  tamen,  totum  negotium 
br avius  abfolvi  pc.fje : unde  etiam  f apium  efl, 
ut  poflea  de  breviori  cogitarem. 

Problema  XL. 

126.  Ellipftn  Apollonianam  qua-  Tab.I. 
Arare.  Fig.io. 

Sit  AC=4 , GC  ==c , PC=x; 
erit  ( §.432 part.  1 ) 

yl  — c1  {a1  — x1)  : 4* 

x*):a 

X*  X* 

7a  ~ 8? 

( S-  98  part.  1.  ).  Ergo  ydx  = cdx 
_ ex1dx cx*dx cx*dx  qcx'dx 

241  84*  Il54‘  T2  84» 

7 cxl°dx  . 

— TjfalZ  ^cc'  ‘n  infinit.  conlcqucnter 
fidx 


Eft  vero  f{az  — x*)=4- 


6a-  404* 


cx1  f txf_ 

1 1 24s  “ 1 1 s ia' 


7CXtl 

— 28764»  &c*  in  inf?nk* 

Quodfi  pro  x ponatur  a i erit  qua- 
drans Eliipfis  ac  ~\ac  ~ -^ac  „-\^ac 
TTri*c  ” ac  Scc.  in  infinitum: 
quar  eadem  ieries  integram  Eliipfis 
arcam  exhibet , fi  a axem  integrum 
denotet. 

L 1 1 Aliter. 
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Tab.II. 

Fig.i}. 


Tab.I 

Fig.i 


Altier. 

Quoniam  elementum  Ellipfcos  cft 
cdx\/(a‘  - -v*) : * ; erit  ECLR— -j/(,  dx 

— *'  ))■  Scd/[dxv(xl — x1))= 
DCLK  ( §.  124).  Eft  itaque  a:  e — 
DCLK : ECLll , hoc  cft , arca  circula- 
ris DCLK  cft  ad  Lllipticam  ECLll  ut 
axis  major  AB  ( qui  cft  diameter  cir- 
culi ) ad  minorem  2CE  ($.124  fart. 

1 ).  Pendet  adeo  quadratura  Ellipfcos 
a quadratura  Circuli. 

C0R.0LLARIUM  I. 

117.  Si  fiat  /jcs  i,erit  area  Ellipfis 

. . 1 «. t - f 

— — 1 S-  40  TTt  jm:  28  i<» 

&c.  in  infinitum.  Patet  adeo  Ellipfin  cflfe 
circulo  squalem , cujus  diameter  eft  me- 
dia proportionalis  inter  axes  Ellipfis  con- 
jugatos f §.  124  ). 

Corollarium  II. 

1 28.  Eft  ergo  Ellipfis  ad  circulum,  cujus 
diameter  axi  majori  squalis,  ut  ac  ad 

408  Geom.),  hoc  eft,  utcad  <«(.?.  124/urf. 

1 ) , feu  ut  axis  minor  ad  majorem  : quod 
idem  de  fegmentis  indefinitis  oftendimus 
analyticc  in  refolutione. 

Corollarium  III. 

129.  Data  Circuli  quadratura  dabitur 
etiam  quadratura  Ellipfis,  & contra. 

S c H o l 1 O N. 

130.  Quamvis  Circuli  integri  quadratura 
finita  hadtnus  dari  non  potuerit , varias  ta- 
men ejus  portiones  quadrarunt  Geometra.  Pri- 
mam quadraturam  partialem  alicujus  lunula 
dedit  jam  olim  Hippocrate  s Chius,  fx  mer- 
catore naufrago  Geometra  fadus.  Sit  AEB  fe- 
micirculus  6~  GC  = BG.  Vefcribatur  radio 

j BC  quadrans  A¥B ; erit  AEBFA  Lunula  Hip- 
. pocratis.  Quoniam  BC*  ~ 2GB1  (/.417 
‘ Geom.) ; erit  quadrans  AttCfemicirculo  AEB 
aqualis  (S-  408  Geom. ).  Ablato  igitur  utrin- 
que  fegmento  communi  AFBA, erit  AEBFAs 
A ACB  = GB*. 


Problema  XL1I. 

13  I . Cqctoidem  quadrare. 

Quoniam  TP=PM($.  y 2):  erunt  inTab.L 
A PM I'  anguli  M & T aquales  ( §.  1 $4^  7- 
Geom, ),  adcoqueTPQ==2 M ( 5.  239 
Geom. ).  Eft  vero  anguli  APQ  menfura 
arcus  dimidius  AH  ( $.  291  , & 314 
Geom. ) & idem  metitur  angulum  TPA 
( §.  322  Geom.  ).  Ergo  APQ=TPA(§. 

1 4 2 Geom.).  Sed  T PQ^=T  PA  + APQ_ 

= 2 APQ=  2TMP,  per  demonfirata. 

Ergo  APQ^=TMP-— MmS,  ob  paral- 
lelas MP  & mq{  S.  2 3 3 Geom.).  Quam- 
obrem,  cum  adS&Qjint  recti,  fer 
conftr,  s erit  ( S-  267  Geom.  ) 

AQjQP=MS  :Sm 
Sit  jam  AQ==x,  AB  = I , eritMS 
—dx r,  (x-xx)  ($.377  part. 

I.  ) & mS—dxs/  (x-xx):  x.  Kepc- 
rimus  autem  fupra(§.  124)  V(x~ xx) 
=*'*  — ! x : — f x' 1 — ,4  x7:1  &c. 
in  infinitum.  ErgodW(x  — xx):x= 

( quoniam  ob  divifionem  per  x fa<5tam 
numeratores  exponentium  duabus  uni- 
tatibus minuuntur,  §.j4^4rM)x  ~,!l 
dx  — { x':t  dx  — | x1  1 dx  — ys  xf  ldx 
&c.  in  infinitum,  cujus  fumma  2x' 1 — 

*x* 1 — ~xf  ,x  —rsx7  i in  infinitum, 

eft  femiordinataCy  cloidisQM  ad  axem 
ABrelatx.  HincQM.<fx,feu  elementum 
QMS7  fpatii  cycloidici  AMQ^*''*  dx 
-ls  x'1  dx  — io**1  dx— ySxr :l  dx  Sic. 
in  infinitum:  cujus  fumma=fx’'* — 
£rx,ll—T§x7n — &c.  in  infinit. 
exprimit  fegmentum  Cvcloidis  AMQ^ 
Quodli  mS=gG=dx  sj  ( x-xx  ) : x 
ducatur  in  GM  = AQ^=x,  reperier 
tur  elementum  GMH^  arex  AMG  = 
dx<J (x-xx):  quod  cum  idem  fit  cum  ele* 

men- 
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mento  fcgmcnti  circuli  APQ/$. 1 24), 
erit  fpatium  AMG  fegmento  circuli 
APQ^  confcqucmer  area  ADC  femi- 
circulo  APB  rqualis. 

COR.OLLAB.IUM. 

lji.  Quoniam  CB  femiperipheria:  cir- 
culi iquatur  (jf.  J74parf.i.)  fi  ca  = p & 
AB  — a ; erit  rc&angulum  BCDA  = ap 
(.§■  575  Gemi.),  & femicircHlus  APB, 
adeoque&  fpatium  cycloidicum  externum 
ADC=i<;  (i'.  4 J9  Geum.).  Ergo  area 
feniicycloidis  ACB  = J^P  & AMCBPA 
=\ap  ; confequenter  area  Cycloidis  eft 
circuli  genitoris  tripla. 

Problema  XL1II. 

133.  Ct ‘fodem  DiOCLIS  quadrare. 

Quoniam  y1—x>:(i — x),  fi  1 dia- 
meter circuli  genitoris  (§.  5 48 part.  I 
erit 

y = xfx : I —x)=xv  1 ( I -x)“'  : * 

Extrahatur  ergo  ex  1:  f ( I -~rx)  aftu 
radix,  per  Theorema  generale  (S  98 
part.  I ) in  quo  erit  > n — - I , n — 2, 

p = i , Q== x & hinc 

p»-”=i  = A 


m 

n 


AQ==  — i.I. X=eX.X=B 

- BQj=— i- -x==^~=C 

* * 2.4 


, '-3X1 «•M*'- 

— CQ==~s-  2.4* 


l±fx' 

2.4. 


X- 


^D 


i.y.y.nx' 
'2. 4.  6.8 


&c.  in  infinitum. 

(5.  Unde  ydx— x1 : 1 ( [ — x)  ' Vx— 
X* 'dx+\x"ldx+  x’1  dx  + 

f£lx’:1dx+ i^-Lr":1  ^ &c.  cu- 

2.4.6  2. 4. 6.8 

jus  fumma  fx^+f  tf*'1 + + 


+±±±I  **»»  &c>  in  in. 

4. 6. 1 1 4. 6.8.13 

|x’+  — x*  + 
4-9 


finitum  =v/*(t*‘ 


4.6.11.  4.6.8.12 


&c.  in  infini- 


tum)  exprimit  fpatium  APM. 
Aliter. 


Sit  AP=x,PN=v,PM==),>AB==vf; 
erit  (§.  548  part.  j) 

ay 1 xy*  — x' 

2 aydy — 2 xydj — f dx=yx‘dx  Tab.II. 

. — ‘— Fig.it. 

2{a — x)dy  — ydx—3x1dx:  y 

Quoniam  (§.  547  part.  l)xl  = vy, 
erit  x* : y=v.  Fiat  prrtcrca  4 — x 
= PB=«:  habebimus 


2 zdy  — ydx  = 3 vdx 
2 fe.dy  — fydx  — yfvdx 
Eft  vc\  o vdx  elementum  circuli  PNx/; 
fzdy,  ob  z,  = PB  = O M & dy  = »R  = 
oO,  elementum  mMOo  arer  AMOB  & 
ydx  elementum  PM mp  arer  AMP.  Jam 
quando  fidy  integram  arcam  intra  Cif- 
foidem  AI  & ejusafymptotum  BH  ex- 
hibet, etiam  fydx  cft  eadem  arca,  adeo- 
que  fydx  =fidy ; confequenter  2 'fidy 
— fydx— fidy.  Quare  cum  in  eodem 
cafu  yv^xfemicirculum  producat  ANB; 
erit,  ob  fidy—\fvdx , totum  fpatium 
ciffoidale  in  infinitum  protcnfuin  femi- 
circuli  genitoris  ANB  triplum. 

Problema  X L I V. 

1 34.  Quadrare  Logi flicam , fcu  Lo- 
garttlrmicam. 

Sit  fubtangens  PT  = a (§.  54),  Tah.I. 
PM=y,  Vp  = dx)  erit  (§.  cit.)  Fig.%. 
ydx : dy  = 4 
ydx  = ady 
fydx  — 4y 

L 1 1 2 Spa- 
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Tab.I.  Spatium  ergo  interminatum  HPMl 
Fig.S.  aequatur  rccftangulo  ex  PM  in  PT. 

Corollarium  I. 
i 35.  Sit  QS  = <;  erit  fpatium  intermina- 
tum 1SQH  = at.,  confequcnter  SMPQjr  ay 
— <«.=  <*  (y— e),  hoc  eft,  fpatium  inter 
duasLogifticy  femiordinatas  interceptum 
aquatur  re&angulo  ex  fubtangente  in  dif- 
ferentiam femiordinatarum. 

Corollarium  II. 
ijtf.  Eft  itaque  fpatium  BAPMad  fpa- 
tium PMSQ.  ut  differentia  femiordinatarum 
AB  & PM  ad  differentiam  femiordinatarum 
PM  & SQ Jb§.prac.&  §.i  24  part.  1). 

Problema  X LV. 

137*  Quadrare  Spirales. 

Tab.I.  Sint  omnia  ut  in  Problemate  8 
Fig.6.  (§•  50);  erit  arculus  EG  — ydx : a, 
qui  dtuftus  in  } AG  producit  lectorem 
infinite  parvum  GAE=^'^.v  : 2 a 
(§.  43  J Geom.).  Eft  autem  pro  Spirali 
Arcbimedea , 

by  — ax 

J*=41x1  : b1' 

J1  dx  : 2 a—ax1  dx  : 2 bx 
fy*dx:  2a—axt:  Gb1 
Quodli  pro  arcu  x ponatur  integra 
peripheria  b;  erit  fpatium  fpirale  inte- 
grum £ ab.  Similiter  pro  infinitis  Spi- 
ralibus ad  circulum  relatis  (§  572 
part.  1 ). 

b"y”~  amx' 
ym  = am x"  \ b" 
y = ax":m  : b”''m 
y 1 — ^ x1* : m : b ** : m 
y1  dx : 2x  = ax1’:n  dx:  2 b*":m 
Jyldx : 24—max <»»+">*":  (4*4-2 m )bwa 


YSEOS.  Pars.  II.  Sei/.  II. 

Quare  fi  pro  y ponatur  integra  pe-  Tab.I. 
ripheria  circuli  b , prodibit  pro  fpa-^(g-s> 
tiis  fpiralibus  integris  mab  ; 

(4»  + 2m)  b " = mab  : ( 4»+  2m). 

Quodli  ponamus  arcum  EC  cfte  ad 
CP  ut  ablciila  ad  femiordinatam  in 
curva  aliqua  algebraica  eodem  modo 
reperitur  fpatium  Ipiralc.  Sit  enim 
cx.gr.  BC  ad  CF  ut  abfcifta  Parabola: 
ad  femiordinatam,  erit  (lumto  r pro 
parametroj 

rx  ~al 2 ay  4 -yy 

dx = ( 2 ydy 2 ady) : r 

yldx:  2 x^=(y*  dy — aydy):  ar 
fy'-  dx  : 2a=y*:  4ar y : 3 r 

Nec  abfimili  modo  invenitur  fpa- 
tium inter  arcum  BC  & Spiralem  BF 
comprchenfum  , cujus  elementum  eft 
trapezium  CFID  = ( CD  4-  FI ) { FC 
( §.  400  Geom.').  Eft  vero  CD—^x, 

FI  =ydx:a,  F C=a  — y,  adeoque 
CFID=(  dx  + ydx  : a)  ({4 

— {a1  dx y1  dx)\  2 a. 

Si  jam  Spiralis  fit  parabolica , pro  dx 
fubftituatur  valor  ipfius  (2 ydy — 2 ady): 
r,  erit  elementum  fyccxAt^ay^dy+a^ydy 

— y'  dy  — - a * dy)  * ar  3 eu  jus  fumma,y  : 3 r 

+ ay 1 : 2 r y * : 4 ar a1y  : r,  eft 

- fpatium  quarfitum  BFC. 

Problema  XL  VI. 

138-  Quadrare  Coneboidem  NlCO- 
M ED  r S. 

Sit  AP=x,  PM=;,  BC=-  b,  ABTab.K 
=a & OQad  PM  perpendicularis : erit  FVg. y. 
PB  = OQ==4  — x,  PC  = a -\-b — x. 
Quoniam  OQ^St  BA  perpendiculares 
ad  PM , per  hypoth.  erunt  inter  fc  pa- 
rallela? (5.  256  Geom.),  confequcnter 
( §.  268  Geom.)  , 

PC 
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PC  : PM=OQj  OM  j inconfulcum  ducimus,  vi  Theorematis 

x+b-x:  y | Ne^rexixm  (§  99  fari.  1)  refolutioncm 

Se  hinc  OM=7(<»—  .v)  : (x  b — x)  I ipfam  inftituerc.  Erit  itaque 
adeoque  OM*=sj* (x~x)1 : (x-\-  b—  x)1.  j ro  = 1 , » = 2 , P=rx, 

Porro  OQ^=(4-x)‘,  Se  QM:=AB’  Q=-Jf’:fx=-x.ca-f”,*(§.j4,5 
(§.53^iojf/.i)=4,.Qiiare(S  +iyGet>*t.) ; adeoque 

, , , , y (a~xy  ! p":'  = gxn x' 1 = A 

* 1 =*  2*X  + JC1  + > 


2 ax- 


(a^rb-x)i  i ^ AQ==4f,llx’,,.-f-i. 
! *•  - 


V ( -ax  — xl)—y(x  — x): ( x+b-x ) 


a + b—x 


a — x 


- V ( 2/.V .r1) 


m — m 
3” 


CQjss  — ».  -K 


=-i  e 

'x'\  — i 

= C 

-l!J  vi  »_ 


■VfeB 


■ e x 


-':!x7::  = D 

Habemus  itaque  elementum  are.r  m-t»  ^ 

a 4- 4- x . s -Tcf  -v  • 


VpniM  = ydx  - 


a^b  - dx\/(2xx-x*)  j 


4» 


a—x 


s &c. 


nec  alia  re  opus  cft,  quam  ut  \f(i*x-xl)  Eft  itaque  V (ex  — xt)=el>lxin — 

refolvatur  in  feriem  <§.  g%pxrt.  1.),  fe- ; Lf-,!1xi '* x’:i 

ries  harc  porro  ducatur  in  a 4 b-x  & J Tis*"-7 1*9"1  &c.  in  infinitum. 

facium  tandem  dividatur  per  x-x.  Ita  ( Quodli  hanc  feriem  multipliccsper  e-x, 
enim  obtinetur  feries,  qua'  fingulis  ter- 
minis in  dx  ductis  exprimit  elementum 
areat  atque  eodem,  quo  ante,  modo 
fummatur.  Ne  calculus  perplexus  tyro- 
nestutbet,  fumamus  cafum  fimplicilfi- 
mum,  in  quo  eft  b—x,  adeoque  x + b 
=ix,  & ne  \/ 2 toties  fit  feribenda, 
ponamus  2 x—c,  ut  fit  x=\e:  erit 

ydx  = — — dx  y /(ex  - x *).  ER  autem 

V (ex — x1)  femiordinaia  circuli,  cujus 
diameter  e,  atque  adeo  coincidit  refolu- 
tio  in  feriem  cum  ea,  quam  dedimus 
paulo  ante  (§.  124),  nifi  quod  ibidem 
fuppofucrimus  e=i.  Quoniam  tamen 
hic  confultius  eft  e retineri  & in  rcfolu- 
tione,  in  gratiam  operationum  fequen- 
tium,  quardam  notanda  funt  i ideo  non  j 


& porro  dividas  per  \e—x,  prodibit 
(e  —x)\b(ex—  .v* ) : (-'f — x)  =2f,;V1 
4-  c-y  »*•=*  4.  + \fe~i:txv' 

+ 7£e~’,‘x,:‘  Scc.  in  infinitum. 
Multiplicatio  Se  divifio  modo  ordinario 
inflituitur.Etcnim  fi  feriem  multiplices 
per  e , prodit  e“lx,:I Vsxw‘ 

1,— „11 » r~ttl  v,;' 

S*  X 1 x 1 x s 1 

x’!tSec.  in  infinit.  Si  porro  eandem  du- 
cas in — .v,  prodit — f,',x,'*4  [e~“lx':l 
4 i<-~ '■*  x7'1  + t\‘— 5 1 x™  Sec. 
Qiiodfi  terminos  homogencos  In  unam 
fummam  colligas,  obtinetur  feries  e’  * 
x':‘  — 'c,  ,x,  ‘ + |c~‘ 

4-  T^j  r_s'*x,  ‘ &c.  Hac  pouodivTa 
per  \c—  x (%  qcpxrt.  1),  ptod  terotus 
2C,*x,14-c~'  ;*x,!*  4 };c~lJtx';l 
4 £c~i:‘  x7'1  + Se  e. 


s+ 1 
L 1 1 3 


Eft 
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Tab.I.  Eft  adeo  elementum  are®  Conchoidis 
dx-\-c'  1:7  xyi  dx  + 

i*  c m xui  dx  •+-  **  e dx 

4-r£'e  7:1  x9idx  &c.  in  infmir. 

Quare  area  AMP  ==*  eu‘  x,:‘  -h  \c  1:1 
xs:*  + r}*- ,:t  x" 

+ ifif  7:1  x“:*  Cie.  in  infin. 

Problema  X L V 1 1. 

I30.  1 nr  en  ire  rationem  , quam  ha- 
lent Jpatta  turvilinea  juxta  axem  ean- 
dem vel  axes  aquales  deferipta , fetnior- 
dt natis  i ort  e frondentibus  rationem  con- 
Jiam  em  habentibus . 

Sit  elementum  fpatii  curvilinci  unius 

— qdx.  Quoniam  ordinata-  ad  aqua- 
les partes  axis  continuo  applicantur , 
per  hypoth.  erit  elementum  fpatii  altc- 
tius  zdx , polita  nempe  femiordinata 
hujus  z,  ablcifla  communi  x.  Sed  cum 
in  lingulis  elementis  eadem  femper  fit 
ratio  ipfins  jr  ad  z , per  hypoth.  erit  fjdx : 
/zdx = ydx  : zdx  ( §.  187  Arithm.  ) 

— y:z(  §.  181.  Arithm.  ). 

Theorema.  Spatia  curvilittra  arque  alta  Ha- 
bent rationem  bafium , quibus  infiflunt , (i 


femiordinatx  correfpondentes  ruerint  in 
ratione  conflante. 

Corollarium  I. 

140.  Quare  fi  A RB  fuerit  femiellipfis,-  Tab. 
AKB  femicirculus  & KL  ad  AB  perpendicu-  II. 
laris;  erit  KL  ad  RL  in  ratione  conflante  f/<;.2j. 
DC  ad  EC  ( §.599  par/.  1.  ),  adeoque  Teg- 
mentum circulare  BKL  ad  Tegmentum  el- 
lipticum BRL  ut  KL  ad  KL. 

Corollarium  II. 

1 4 1 . Quodfi  ex  foco  F ducantur  reftar  FR, 

& FK , erunt  quoque  triangula  FKL  & FRL 
ut  KLad  RL(/.  389  GYom. ).  Quamobrcm 
fedtor  circularis  EFK  eft  ad  Te Ct orem  ellip- 
ticum BFR  ut  KL  ad  RL  ( JT.  1 87  Arithm.). 

Cum  itaque  KL  : RL  = CD  : CE  ( f.  599 
part.  1 . ) & ut  CD  ad  CE  ita  Circulus  inte- 
gerad  Euipfin  integram  (jf.i  2 8);  erit  quo- 
que ftclor  KFB  ad  feCtorem  RFB  ut  Circu- 
lus ad  Ellipfin(§.  167.  Arithm.) , confe- 
qtienterut  fcttor  KFB  ad  aream  integri  Cir- 
culi , ita  Tefior  RFB  ad  integram  Elliplis 
arcam  ( $.  1 7 ? Arithm.  ). 

SCHOLIOX, 

142.  'Quoniam  ficiorcs  ex  arcuum  elemen- 
tis derivantur , dc  iis  quadrandis  agemus  Ca- 
pite fequente , ubi  arcuum  rdhjicatio  docetur. 


CAPUT  III. 

De  ufu  Calculi  integratis  in  Recfijicationc  Curvarum. 


D e r 1 n 1 r i o V 1 1. 

143. 1_)  Eltifeatio  curva  cll  inven- 
i\_  tio  reet® , cui  «qualis  cft 
linea  curva. 

Corollarium. 

144.  Cum  linea  curva  concipiatur  con- 


flare ex  innumeris  lineolis  reftis  infinite 
exiguis;  fi  una  earum  inveniatur  per  caicu- 
lunidifferentialem.fummadabit  longitudi- 
nem curva:.  Nimirum  cum  ex  fupenoribas  Tab.I. 
confiet . efle  MR  = dx , »;R  = dy  ( $.  20  ) ; Fig.  2. 
eritMm  feu  elementum  curvat  l\dxl  4-  dy1) 

( jf.  41 7 Geom.  ).  Qiiodfi  itaque  ex  aqua- 
tione differentia!:  ad  curvam  fpecialem  fub- 

ftituatur 


4SS 
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ftituatnr  valor  vel  ipfius  dx 1 , vel  ipfius  dy1-, 
habetur  elementum  fpcciale:  quod  integra- 
tum prodit  longitudinem  curva:. 

S C H o L I O N. 

745.  Interdum  elementum  curv.e  commo- 
dius cx  circumflantiis  /pedalibus  eruitur , prout 
exempla  mox  afferenda  loqucntur. 

Problima  XLVIII. 

146-  Parabolam  reclijhare  , 

Pro  Parabola  adx  = 2ydy  (§  21  ) 
a*  dxl—Ayl  dy1 
~Jx*—4jx  dfTa1 

V ( dx 1 + dj1)  — V'  (dy1  +4 y'dyl : a1) 
— dy  v'  ( aa  + 4yy) : a. 

Ut  hoc  elementum  curva:  integrabile 
fiat,  refolvatur  in  feriem  infinitam  (§. 
ggpart.  i.);  erit  in  Theoremate  gene- 
rali 

» = 2,  m—  I,P=4*,  Q==47*  :<** 

P’’:*=.I  = A 


(/.505  part.  1 ).  Sit  CQ  = MP  s iy  ; eritXab.II. 
(§•  5 3-jP*”- 1 ) QM  sP(^jy  + 4t).  Quod-  fig.iq. 
fi  qm  inteiliqatur  ipli  QM  infinite  propin- 
qua ; erit  Qt]~dy,  adeoque  elementum 
area:  CQMA  = dy/(aa  + 4 yy).  Pendet  ita- 
que rediheatio  Parabola:  a quadratura  fpa- 
tii  Hyperbolici  CQMA. 

Corollarium  II. 

148.  Sit  AMR  Parabola,  cujus  par.ime-  Tab. 
ter  AC , & circa  communem  axem  deferip-  iv. 
ta  Hyperbola  xquiiatera  ANT,  cujus  axis  Fit  48. 
iCA.  Si  liat  CQsa  AV  = QN  =s  2PM , & 
rectangulum  CORA  fpatio  curviiinco  CQ_ 

NA  arquale  ; erit  AR  xqualis  arcui  AM  (jT. 

1415,  147),  confequenrer  RV=  AM  — aPM, 
feu  difiercncia  interordinatam  & arcum  rc- 
fpondentem,  & ORVQ=  VNA. 

S C H o I.  i o N. 

149.  Probe  notandum  e fi , omnes  fumma- 
tiones  reduci  ad  quadraturas  curvarum , qua- 
cunque in  cafu  iifdem  utamur.  Unde  ut  ftnt 
perfett* , in  omnibus  obfervanda  e fi  regula  Jupra 
tradita  de  quadraturis  (§.  109). 


^ AQ— !<*•  4J1:  4*  = ijr* : 4 — B 

=2  BQ = - £ = - £.  = c 

in  * a a‘  a' 

m~  2"CQ £.--***.  ^‘=-^‘=D 

31»  v4>-  0 a‘  a1  as 

^”DQ Scc. 

4 n 6 a*  a 1 a7 

in  infinitum. 

Quare  dy  \J (aa  + 4 yy)  : a — dy  -f- 

tyxdy  '-£dy_  , 4 y6dy ioy*dy  , 

~ a1  a * a-  48  KC* 


cujus  intcgrale  j + £ ^ + *£ 

— “ &c.  in  infinitum  exprimit  arcum 

parabolicum. 

Corollarium  I. 


Tab.II.  147.  Sint  AC  & DC  femiaxes  conjugati 
Fig.  24.  Hyperboli  iquilatcr*  i erit  AC  =;  DC  — a 


Problema  XLIX. 
iyO.  Ryclijicare  Parabolam  fecundi 
genens , ad  quam  ax1=y',  feu  fumto 
a—  I , x1  —y*. 

Quoniam  x 1 —y' 
erit  2 xdx  = yy1  dy 

4 xldxz=.gy'dyl 

dx1  — eyfdy1 ; 4,v*  — t)y*dy  : 47’  = *ydy 1 
V (,  dx*  + dy1)  = \l  ( lydy*  -f  ^y1)  — 
x V (9 jdf  + Ady1)  — \dy  \l  (0 y + 4). 
Ut  elementum  integrabile  reddatur  , 
fiat 

V ( 91  + 4)  = t' 
erit  9^  + 4 = v1 
gdy  = jWi/ 
jdy  y/  (97  -f-  4;  = 

/V;  vYpj  + 4J— 

= tV(5>>  + 4)  ^(97+4). 

Ut 
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•rxrm  arcus,  fiat  j=o;  erit  reliduum 
— >?v/4= J, : adeoque  arcus  TV  (.9) 

+ 4)v/('9»+4) Art-  IOS»)- 

Corollarium. 

[j  i ji.  Sit  para:neter  Paraboli  Apollonix- 
\ 'na  i.APasi.PQsSy,  eritAQj=Sy  + i. 
® & ob  paramecrum  i,  QNl  = *y  + t = (9y 
+ 4):  pjrt.i.) , confequenter  QN 

r=  ! \ (gy  + 4).  Eft  adeo  elementum  QN»? 
fpatii  parabolici  PMN<^=  '£dy  /(9y  + 4)  > 
quod  divifum  per  r , fite  parainetrum,  dar 
elementum  arcus  Parabola-  fecundi  generis, 
ad  quam  axl  =y’.  Pendet  adeo  hujus  refti- 
ficado  a quadratura  Parabola-  Apollonianx ; 
qui  cum  dari  poflic  {§.  10?),  mirum  non 
eft , illam  quoque  re&ificabilem  ede. 

Problima  L. 

I S 2 . Infinitas  Paraiolas  rechftcsre. ! 

Si  parameter  = 1 , pro  infinitis  pa- 
rabolis ( § . 5 1 9 part.  1) 

f * 

my'  1 dy  — dx  

n:'-y^-'-  dy'-=d7~ 

h.  c.  fi  breviratis  gratia  fiat  2 m 2=r 

m~y"  dyl  = dx1 


- co- 

j» 

i-  -^my'.mxy  — 

+ -^-myr—D. 

2.4.6  J 

w-?»nn 

-i  _i :l_wVr.  otS'  = 

4»  DC^“ 

**  2.4.6  7 7 

•dd*  „ S,4r — p 

2.4.6.8W  > h 

“ri^EQ— - 

5» 

’W  24.6.8  -mj 

-4- 

1 •?’?’!—  &c  in 



" , '''  / LA.Lt  XII 

2.4.6.8.10  J 

l \ \ 

infinitum. 

Habemus  itaque  dy  yj  ( 1 + m*yr) 

dy  + Wy’dy  — ~ m'f'dy  + 
m'°y'rdy  &c.  in  infinit.  cujus  integra- 


kJ+«TT) 


1 }•_ l m6y>'+' l'.!:.1 

' 2.4.6(j>-  + 1)  ' 2.4.6.8Hr+0 


my+i-7.^+T)my+‘ 

t.  ?.  s 


m*y4'+'  + 


W m'yr*\ 


2.4.6.8.10(51  + 1) 

&c.  in  infinitum,  indefinite  exprimit  ar- 
cum parabolicum  cujtiscunquc  generis. 

Qsiodfi  pro  r fubftituatur  valor 
ipfius  2 m 2 i prodibit  idem  arcus 


*-4 


m*yXr  = C 


=J  + 7(ZS=0 

+ 


my"~' 

I.  3 


1.4(4»!-?) 


rnsysm- 


y/  ( dxl  + dy1 ) = y/  (nAfdy1  + dy1)  — 
dyy/(mxy+i). 

Ut  elementum  integrabile  redda- 
tur,  cx  «*/  + 1 extrahenda  eft  radix  ( 

per  Theorema  generale  (§.  gvptrt.  1);  = m*)'  t 2.^.6(6m  — 3) 
in  quo  erit  | 1.3.3 

we=I,  #=2,  P=i , 

P’"=i  =A 

~ AQ=i«Y==B 

~~  bq_= — i-  >y.  = — 


-m'y'm~'- 


2 4-6-8(8»i-7)’"/  ‘ 2 4<S.*.io(iow-9) 

m'0)1’"**’  &c.  in  infinitum. 

Problema  LI. 

F 5 3.  Data  Jinu  PQ _arcus  AP > inveni-  Tab. X. 
re  arcum  AP.  Tig. 7 . 

Sit  radius  AI  = 1,  PQj=7,  AQf=x; 
erit  (§-377/-«r/.i) 

ix  - 
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r*  7- 


2.V XX  — 


2</v — ixdx^=2)dy 
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jy  I A =J' 

7j  I B = ^—7*  = Aj* 

frWlL'-**  . I C = Jiy  = -LtLy  =.LI  B,‘ 

‘=/^;,:(i-2x4-x*)=7V/:(i-7*)1  V3,'4,'5.  , ‘4'1  . 

iii’  j D = r7  = — .7__  M , 

+ =jJ}-  + Jj'  ! *-4-tf-7  *-J-4-5-<S.7;  4-7  7 


Tab.I. 

F‘Z-1' 


Jx*~ 


~ (fdy  + ~ydf)  ( l-y')z2dj':(  l-f) 

V{d7 +^/)=^v(i-y;=4C  r-;*r. 

Rcfolvatur  hoc  elementum  in  feriem 
infinitam  per  extractionem  radicis,  vi 
Theorematis  generalis  ($.99pxrt.  1 ), 
in  quo  erit  * 


E ==  -f ±I‘7_  ..  — y-7_  , _ 

2. 4. 6.8. 9^  2.7.4.5.6.7.8.97 

r9D’' 

feries  inventa  in  hanc  degenerat  :j  -f-  — 


A,.  + ^ v + ucy+giyac 


f-S 


Zi7, 


m 
p™» . 

m 


,=,,P=3SI,  03=-;*:^ 


Si  cofinu»  QI==.>r,  001(4.417(7«/«.) 


^AQ=  — /=i/  = 

m — a»‘ 


= B 


CQj=-fri./--/=rr:/=D 


?» 

m ~ iUnn — _7  ,< 

^ — rrrJ 


■ 7 = 

&c.  in  infinit. 

Eft  adeo  dy  vY  1 — y*)—dy  + \)ldy 

+y^+^+I:S  8^&c- 


|PQ^=V(i-xx).  Si t^yipfi PQmfinite 
propinqua,  &PO  ad/7  perpendicularis: 
j cum  anguli  Q & ? fint  redi , perkyp.  p< ) 
j =Q. <j—dx  & AA^OPatquePQ^re- 
j dangula.  Quat  e cum  OPQJit  redus  (§. 

1 ijoGeom.)  & pPl  itidem  redus(§  78); 
erit  etiam  />PO  = IPQ_  §.9 1 Anthm .), 
confequenter  (f.267  Geem.) 

PQ_:  PI  = PO:  P/> 


\/(i-xx):  1 =dx:~. 


dx 


S(l  — Xx) 

Cum  adeo  hoc  elementum  coincidat 
* i cum  anteriore,  evidens  eft,  fi  in  feric 
, ! anteriore  pro/  fubftituatur  x , prodire 


in  infinitum , cuius  intcgrale  y q r r ■ - . „ .... 

0 J 2.y  lenem  pro  arcu,  qui  eit  imus  complc- 


'2.4.57  '2.4.6.77  ' 2.4.6.8.97 
eft  arcus  AP,  cujus  finus  PQj=/,  finu 
toto  exiftente  i.  Si  terminus  primus 


r-M 


i.j.5.7 


mentum  ad  po°. 

Corollarium 


I. 


,.  . r , 1 154-  Quoniam  elementum  arcus  M m 

dicatur  A,  fecundus  B,  tertius  C,  quar-  ; sdy./(i-yt),  fi  MC=  1,  PM-=y(§.ij3);Tab.ir. 
tus  D &c.  & fecundus  multiplicetur  erit  fcdor  elementaris  MCw=  dy:  F/g.20. 

. Pcr  r>  --  peri,  ,»(,», 

? ...  M . M-7 


quintus  pcr  ~~  &c.  cum  fit 
Wolfii  Oper.  Mathcm.  Tora.  I. 


-»M — Y0  y&c.ininfin. 

4-4-  V 4-4-tf-7/  4 4 4-8.9' 

M ra  m C o- 
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II. 


+ £ 


‘Tab.  &, 


Tab  II.  1 55-  Quodfi  MC=  x,  PC=7,  erit  denuo 
Fif. ioMm=  d1:  ^-y1)  (§-r53):  confequenter 
& MCw  = dy : 2^(  i —y*) : Summa  vero  ex- 
hibet feSorem  MCO. 

Corollarium  III. 

1 5 6.  Si  fiat  y =3  x , fe&or  BCM  vel  MCO 
degenerat  in  quadrantem , qui  adeo  erit 
— i + 4.  -i-  _i_  _LL  &c.  five 

\ + Tt  + p+  TT4  + 7?&  &c-  “ 

Eadem  feries  integrum  Circulum  exprimit, 
fi  fuerit  diameter  = 1. 

Problema  L II. 

Tab.I.  | rj'  Dato  ftnu  verfi  AO;  invenire 
arcum  AP. 

Sit  AQf=x,  diameter  AB =1,  erit 

QP  = v/(x xx)(§.}77 part.l)  Sevi 

Probi. prae.  Pp=dx:  2 \l(x xx )=  \dx 

(x — xx)  ,!l.  Cum  adeo  fit,  in  Theo- 
remate generali  ($.^ppart.i),m=s-i, 
/1=2  , P=x,  Qj= xi  erit 


P":"  = ; 


l = A 


* AQ= — i.  X-u\— x=4*R*=B 

-~c 

^ri^nn=3  — z ttiv-n*  _v- 
4«  UK<cr  6-,.,.»x  .~x- 


rLAI-V:J 

2.4.4. 1 


&c.  in  infinitum. 

Hinc  \dx:  i/ (x xx)  — \x~uldx 


4' 


'dx  + — 


-V-  LlLLLv 

' 4.4S-8  * 


4-4 

■7:1  dx 


tyl  dx  ■+•  1 dx 

&c.  in  infinitum  , 


&c.  in  infinitum,  fcu  v^x(  1 + 7* 

+ r±x'  + 4-  JLiLLx*  &c.  in 

infinitum)  exprimit  arcum  AP , quia 
X'=*  = \lx. 

Problema  LUI. 

158.  Data  tangente  BK;  invenire  ^r-jjb.II. 
cum  BM.  Fig.10. 

Sit  tangens  BK=x,  radius  BC=i, 
erit  M m=dx  : (1  -f-  x1)=dx  — x*dx 
4-  x*dx  — xVx  -f-  x*dx  — x'°  dx  tkc. 
in  infinitum  (§. 1 24).  Hujus  feriei  fum- 
ma  x — ^x‘  + }x>  — *xT + -Jx’  - * x 11 
&c.  in  infinitum,  dat  arcum  BM. 

Cum  tangens  45°  fit  radio  atqualis 
( §.  3 2 Trigon.  ),  fi  pro  x ponatur  1 ,• 
prodibit  arcus  45”  fcu  dimidius  qua- 
drans | — i-K — y+i  — tt&c-  “ 
infinitum,  quar  eadem  feries  quadranti 
fatisfacit , fi  diameter  = 1. 

Problema  LIV. 

160.  Dato  arcu  BM  ; invenire  Jl- 
num  PM. 

Sit  finus  PM=jf , radius  BC  = i , 
arcus  BM  = v ; erit  v=y  + gy,+^3yt 
&c.  in  infinitum  (§.!  53).  Valor  ip- 
fius  y invenietur  extrahendo  radicem 
ex  y + +\&y'  &c.  in  infinitum. 

Eft  nimirum  in  Theoremate  generali 
{$.$66purt.l)*  = l,  c=t;,e=?o  &c* 
adeoque 

v :a  —v 

aev' : 4 — \v' 

+ (34V  - a'e)v' : 4»=(,V  — Qv' 

=(f h — 


CUJUS 


integralc 


in 

+ 


12.40 

: -1— v5  = 

12.40 


TTo^ 

Hinc 
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Habemus  itaque  ut  ante  y — v — 

+ riol'i  — m< -y  &c-  ‘n  infin. 


Hinc  y = v—  + ib^.&c.  ‘n  in- 
finitum = \v l—v'-\ ^ v' 

&c.  in  infinitum : unde  lex  progrclfionis 
manifjtftaeft.  Nimirum  y=s  v — v» 


i.  i.  j.4.  j 

1 


■v'  — 


1.2.  3.  4.  5.  6.  J 
■v*  &c. 


1.2.3. 4.  s-tf- 7-8.9 
Quodfi  Theorema  generale  fuppone- 
rc  non  libet,  reperietur  valor  ipfius^  eo- 
dem modo,  quo  {§.366  pArt.i.)  Theo- 
rema generale  invcftigavimus.Sit  nempe 
y=x4v+tv' +cv'+  dv7  +&c. 
erit  (5.S> 5 />'»".  1.) 
y'=*'v'+ 341  bv'  +3,»£V+&c. 

+3<*’<vt'7+&c. 

y,==  4V  + j 4*bv’+  &c. 

fe=  <V+&c. 

Habemus  itaque 

y -=4V+  iv'  + CV'- f-  dv7ScC. 
if=  +i4'v>+l41lv'+Labl^3iC. 

+\a*CV7 

+~S4,Z/'+^4*bv7  &CC. 

+rb*V&c. 

— V 


Problema  LV. 

1 6 1 . D/Uo  Arcu  BM ; invenire  tnngen-Tab.Tl. 
tem  BK.  FiZ-10' 

Sit  tangens  =s*,  radius  =31,  arcus 
=2  v s erit  (§.  1 5 8)  v =:  * — x*  + £ x‘ 

— yx7-f-ix’  — T'r«"  &c.  Unde  eodem 
modo , quo  in  Problemate  procedente, 
reperitur  x=sv  + )v'  + T'r  v*  &c.  (§. 

366 pArt.  t ). 

Eft  nimirum , vi  Theorematis  gene- 
ralis , 

v , if  — ac 

x=7+—* — * + 

iqb* 6a*bd— iiab*c-\- 3a"1ci— a'c  . - . 

■ ~ * — <J/*  cxC* 


-W= 

AO)  ~ 

TiV  - 


A—  1=0  ^-f-g4’  = ( 


h.e.  r — 4%  =0 


c—± i _ 40  — 36  __  1 

12  40  12.  40  no 


d + }i4b'-+\a1c+.  i*'b+  rX_4’=0 
h.c.^+A  + -ris  — iV  + Tfi=o 

^cu  r£io  — o 


^ J040 


Nimirum  r* +jiz  = rh  - re  = ~ 47 

undem  rb  — *r 


. T 

“ f 040  * 


Jam  vero  4=  1,  b=i  o,  esa  -J,  o, 
e =2  } , per  legem  comparationis , adeo- 
que 

ac t 

— c T 

3<j1c1  — a’e 


icl <=!■ 


T - 3 


M 


rr 


Quare  4-rrt'’  &c. 

Poteft  etiam  valor  ipfiusx  eodem  mo- 
do inveniri,  quo  in  Problemate  proce- 
dente. 

Ponamus  nempe  x=s  Av  + bv'  +cv ’ 
4-  dv7  &c.  =3  o i erit  (§.95 pArt.  t) 

.v’  =a'v'  -f-  34'bv'  4-  3ablv7  &c. 

4-  34‘n»7  &c. 
x’ = 4-4V  4*  3*'bv7  &c. 

xT=  4-  aV7  &c. 

Habemus  adeo , ob 
x — jX1  4-  }x!  — Xx7  &c.  = v 

Mmm  a - — v 
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X = 4V  + bv'  + cv'  + dv1  &C. 
— .Jjf’  = — ',4'v'  — 4 1bv<  —d^v^Skc. 


+ **’  = 

i,i= 

iX  

Quamobrem 
*-I=0  b-\4'=r, 

4=1  b=\ 


+ \d'v'  + 4'bv7&CC. 

—%  /V&c. 


d ab1 

V— T1 


f-4^  + 4-»'=0 

— j f — «'  < — i r 

= 5— J==  - 
»5  i* 
i47=0 

A+r— 


COnfeqUCIJtCr  P^  =3 /x:  v/( 2>r X*)  — 

/v  ( ix  — x* ) *'*  cumque  Iit  ( §.99 

[>4rt.  I ) 

m=3-1  «3  2)P=2x,Q-=-xl:2x:3 -}x, 
erit 

P">»=('2x)— 1 ‘=^f  = A, 

«I  y— 1;* 

^EQ=-i.^.-lx=+H^=C 

2 n 4^2  * J2^2 

w-  i«^_  _ « 3*‘:L  , , J5,:* 

?»  ^ a‘  32/2'  1 128/2 


, , , , * 12(5+  «3S-2JO 

• ^5 

__  _5J_  __  *7_ 

945  ? 1 5 

His  ergo  valoribus  coeflicientium 
4 , b , c , d 8cc.  in  icquatione  alfumtitia  x 
= 4v+bv'  +cx’’  +dv'  &c.  fubftitutis, 
prodit  x=t/  + Jv,  + /ft/1  + y^v7  &c. 

S c H o L 1 o N. 

i <52.  Mc  non  monente  apparet,  fi  plures 
termini  defiderentur , affumtitiam  quoque  ex 
pluribus  conflandam  effit. 

Problema  LVI. 

Tab.I.  163-  Dato  arcu  APi  invenire  ftnum 
&&■  !•  verfum  AQ. 

Quodli  formulam  defideres,  quam 
Newtcnus  dedit  f1);  radius  fupponi  de- 
bet 1.  In  formula  fuperiori,  quam  pro 
arcu  ex  linu  verfo  eruimus  (5.  137), 
diameter  cft  1.  Quamobrem  harc  prius 
eadem,  qua  fupra  uti  fumus,  methodo 
eruenda.  Sit  igitur  AI=i,  AQ==x, 
erit  AB =2,  PQ=\/  (2X  — x*)& 
per  demonftrata  (S.  153) 

PQj  PI  =3  PO  : P 'p 
+ ( ix—  x1):  1 =3  dx  : Vp 

(*)  In  EpiJloU  ad  Leibniticm,  qux  legitur  apud 
Wmusium  Vol.  111.  Oper.  f.  6ij. 


r”"  * ‘ 2 ^ X*:i  dt 

Eft  Itaque  Vp  =— ~ + + 

ix'1  dx  ix"1  dx  „ 

“32/2  + 128/2 

adeoque  arcus  AP  = -/j-  + ~I+  ~ 

+ J^r  &c. 

T 448/1 

yJ:l  jylll  yP2 

Nam^/71  = J^=tf/, 

3*i:*  2.3*,:* }x':* 

32/2.1  5.31/2  8c/i 

5*7'1 2.5X71  5X7* 

1 18/2.J  128.7/2  448/a 

Sit  jam  AP  = t>, 

. 2X,:l  , x’*  3x,!* 

em  *=— +s>r  + 5^ 

+JS-&C- 

448/2 

adeoque 

v'  = * +^  + ^-&c. 

2 1 2 .6  1.36 

+±i*L 

t 2.80 

hoc  cft,  i»1  =2=  2X+  jxl  + rix' 


Ponatur. 
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Corollarium  I. 


Ponatur 

x = 4V*  + Iv*  + rus  &C. 

erit  x1  ~ 4,v*+2jt/>'vs 

X1  — +4,Vfi 

adeoquc 

2.v=2<*'t'l+ 2 tv'-\-7ciF  &C. 
+ **»=  +’a!v‘+;^Vs 


+ ^v>  = 
+ 275*'  = 


24- 


Qnamobrem 
. 1=0  2^+U*! 


2rf~  I 


2^  — >* 


2r+iW^,+A*'==o‘* 


I aL  - - t MS  _L  A* 

7 f 40  144*  60  4 


— 1 4*=  + ^ = + 


8 


«44-  8 


144  144-8 

» 4£ !_  4»  = — Z — 1 — 

> 144  144.» 

3a‘ L 


rrrr 


80  80.8 

~~7448o-j45<5__ 

1152.640  H52.64O 

l6  T 


<►40 


IO24 


1152. 10  720 

Eft  igitur  x=jV,-±v*+?±E‘i/s8cc. 
Enimvcro  2=1.2,24=1.2.3.4,720 

=1.  2.3.4.  S- 6.  Quare  x= 


■v+  + 


. . v*  &C. 

1.2. 3-4  1. 1.3.4.  J.tf 

Quodfi  jam  terminus  primus  dicatur 

A,  fecundus  B,  tertius  C &c.  erit 

*=£  — r* Aw*  + .tj  — 7t, 

Cv*  &c.  in  infinitum. 


id4.Quoniam  radius  = t,  erit finus  com- 
plementi, feu  cofinus  arcus  v~  I~  ,'\  t»1 
j — ! — v* i — - 1/4 I v‘  Sic. 

Corollarium  II. 

ifij.Si  1 — 77 't/S+ 777:7; v4,  five  1—  , 

-F^j  t;4  praxi  fatisfacit  pro  liiiu  comple- 
menti arcus,  & cofinus ifte  dicature;  erit 
c — I — \v ‘+T4'1''1,  confequencer  v — 

6 + f'  (i4e  "b  1 2J)  (§•  »4;  /m«.  1 )• 

Problema  L VI I. 

166.  Dato  4rcu  BM;  invenire  fi~  TaS.H. 
««mi  KC.  . ^S-*o. 

J>it  BC=i,  arcus  =v,  erit  KB=v 
-F  } v‘+rr^f  + &c.('$.  I<5t);  adeoque 
BC*=I,KB*=  ‘u*  + *v*+ivt+ff  ifi 
&c.  confcquenter  (§.  4 1 7 fStom. ) ob 
^ + .4^=5  KC^=:  l.  + v» 

4-  J tc4  -F  ?r &c.  Quodli  inde  radix 
vulgari  modo  extrahatur,  prodit  KC 
=3  quem- 

admodum typus  exempli  oftendit. 

l+v'-\-  J v*+;  fw^&c.(  I ■Mv*+&’4+  &c. 

I 


+ ^1  + 7't'*+if  &C. 

(2) 

+rjv*+iT«tf  &c. 

(2+^*) 

-Frjv4  + At'<r  &c. 

&c. 


(2+  •t'4-F~ri'4) 

-F  vafe-y5  &c. 

&c.  &c. 

Mmm  1 Scuo- 
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S C H O L I o N. 

167.  Seriem  pro  finu  & finu  verfo  ex 
arcu , atque  pro  arcu  ex  iifdem  determinando 
invenit  Newtonus  ( 1 ) ; feriet»  pro  tangente 
& fecante  ex  arcu  , atque  arcu  ex  tangente 
determinando , Jacobus  Gregorius  (m). 
Exiflimavit  autem  L e i b n i t i u s feries  ijlas 
Trigonometriam  canonicam  ad  quantamcun- 
que exailitudincm  in  numeris  a Tabularum 
neccjjitate  liberare. 

Problema  LVIII. 

Tab.I.  '68.  Redificare  Cyclotdem. 
fig.  7.  Sit  AQj=  x , A B 1 , erit  Q7— MS 

=dx,  PQ=:  \J {x — xx) (§.  177?*rt • 1 * * ) 
& hinc  AP  s \'x  c=  x,:I  ( §.  4t7 
Geom.),  confequentcr  ob  AA  APQ_ 
& MwS  fimiiitudinem  fupradcmonf- 
tratam  ( §.  1 3 1 ) 

AQj  AP  = MS  : M* 

x : x'*=dx : x 1:1  dx 
Eft  ergo  M m diftcrcntialc  arcus  cy- 
cloidici  AM=x~,:Vx.Unde  fx~'  Vx 
__2x''*=2  AP  eft  arcus  AM,  feu  arcus 


Tab. 

IV. 

f'i-4  9- 


Cycloidis  AM  eft  chorda;  arcus  circuli 
genitoris  ipfi  rcfpondentis  AP  duplus. 

Problema  LIX. 

169.  Data  chorda  arcus  AP  ; inve- 
nire arcum  cognominem , quem  fiihtendit. 

Sit  AB— i,AP=.v:  cum  angulus 
APB  fit  reftus  (§.317  Gcom. ) erit  PB 
~y/(l — ,v*)(§.  41 7 Geom.).  Sit  porro 
Ap  ipfi  AP  infinite  propinqua.  Quo- 
niam angulus  AQB  = APB  4-  PA/> 
(§•239  Geom.)  Sc.  PA p,  cujus  men- 
fura  eft  j P/>  ( S-  3 1 4 Geom.)  infi- 
nite parvus,-  erit  AQB=APB  (§.  4)> 
confequcnter  reftus  (§.  1 4 S Geom.) 
Eft  igitur  &PQ/>=  A QB(§  156  Geom.) 
reftus  (§.145  Geom.)  itidemque  AQJ5 


(1)  Vide  Ccmmtrtlum  tfiftolicum  D.  Joh.  Coi' 

LINS  p.  40.  J*.  . . 

*-  (m)  Ibidem  p.  4f. 


reftus  (§.  65  Gro/».)adeoque  ipfi  APQ^Tib. 
arqualis  (§. 1 4 5 Geom.)  & hinc  AP=AQ_J^* 
(§•  253,89  Geom.)  i confequentcr  Q/AfM?- 
diffcrcntiale  chorda;  AP(§.  6 ) = </*. 
Porro  anguli  PAB  menfura  eft  arcus 
dimidius  PB  & anguli  QP/>  menfura 
\p?>  (§.314  Geom.):  quare  cum  arcus 
PB  & /B , ob  infinite  pan  um  Pp,  fint 
arqualcs(S  4^,  erit  angulus  PAB =QP/ 

( §.  141  Geom.  ).  Habemus  itaque 
(§.  2 67  Geom.  ) 

PB;  AB— />Qj  Vp 
V ( I — x') : l — dx:  Pp 
adeoque  P p=dx‘:  ^(l — x’,)>&hmc 
porro  arcus  AP ~f(dx:  \l  (i — x1)). 
hadem  igitur  formula' fatisfacit  arcui 
AP  ex  chorda  cognomine  determinan- 
do, quam  fupra  invenimus  pro  eodem 
ex  finu  PM  determinando  (§.  1 j 3 ) , ni- 

j 'j,  J 

mirum  arcus  AP=x-| x ' 4 x* 

2.3  2.4.5 


+ x7  + X9  &c.  ia 

2. 4. 6.7  2.4.<S.8.9 

infinitum. 

Quodfi  PB=x,  erit  PQ=^x  & AP 
==(v'l-x*J,  atque  eodem  prorfus  mo- 
do repentur  arcus  PB==_/^.v:\fti-x1}), 
ut  adeo  eadem  feries  fatisfaciat  utrique 
arcui  AP  & PB  inveniendo. 


Problema  L X. 

170.  Data  chorda  arcus  AP»  tme- 
nirc  figmentum  circuli  cognomine. 

Sit  diameter  circuli  AB=i , chor- 
da AP=x , erit , per  dcmonftrata  in 
Problemate  prxccdentc,PB=v/(  I -x1) 
&- pQ==dx,ncc  non  A APB  .0  AP Qp: 
erit  etiam  (§.267  Geom.) 

PB : AP=/>Q^  PQ_ 

V(t — x*);x=^x;FQ^ 

adeo- 
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Quodfi  diameter  dicatur  d , non  1 , Tab. 


adeoque  PQ=x<iv  : V (1—  x1),  con- 
fequenter  cum  PQ_  haberi  pollit  pro 
arcu  infinite  parvo  ex  centro  A radio 
AP  deferipto  (§.  38)1  adeoque  APQ 
pro  fcdorc  circulari , erit  APQj="- 
xs<4x:  2^(1— xs)(§.  4‘35  Geom?)=\xtdx 
(t x')—'1. 

Eft  vero  ( i-x *)  1:1  fcu  lV(l-x») 

— 1 + ix  +i.4X  + 2.4.6X  +i.4.<5.8V 
&c.  (§.  J53),  adeoque 

APQ==i**  dx{  l-x*)— '■*=  1 x*dx 

+ i X*  dx  + — X5  dx  + —34  xs  dx 
* 4-4  4-4-tf- 


I-3-5-7 


‘ 4.4.  <5.8 
Ergo 

— x’4 xf  4 1 


x'°dx  &c.  in  infinir. 


Ergo  fegmentum  circuli  AP; 

x7  + J±J_x, 


4-4-7 


+ rrJjl'7..  x"  &<-'•  >n  infinitum. 


*•  i '4-5 
.—L.7-5-7 
4.4.  6. 8- 11 

Problema  L X I, 


4-  4-  <5-  9 


I7I.  Dato  arcu  AP ; invenire  chor- 
dam cognominem. 

Sit  diameter  circuli  AB=i,  AP=x, 


erit  arcus  AP=x4 x'  4 

2-3  1-4-5 


h±-x' 


4- 


t-  ?■  5 

s.4.<5.7 


x7  &c.  (S.  169).  Dicatur 


idem  arcus  v.  erit-z/=^x4 — — x’4~— -x’ 
1.3  i-4-S 

-*-—'*'*  x7  Scc.  adeoque  AP=x=-z/ 


repcrictur  arcus  AP  = x + x» 

4 — —-7-  x’  4 — ~v  5 ~ x7  &c.  Se  vicif- 
2.4.54*-  ».4.6.74® 

fim  chorda  AP  = v 

+ 


I.  2. 

I 


Vf 


i. 2. 3.4.5  d* 

I 


V' 


1.2.3.4.5.6.74® 

, — r V 9 &c.  id  quod 

calculos  fuperiores  repetenti  apparet. 

Problema  LXII. 

172.  Rcclificare  arcum  Ellipfis  GM.  Tab.L 
Sit  CG=c,  AC  = *,  PC=  x , PM  Fig.  1 o. 
=y,  erit  (§.  432  part.  1 ) 

axyx  = alcl c1x1 

2 a1  )dy== 2 i1  xdx 

a* y 1 dyx  =c*xx  dx 1 

,t c*xxdxx  c'xxdxx  clxxdxx 

1 a'yx  a*cl—alctxt  a*-a'xx 

r* X*d\ 1 

dx'-  + dy'-  — dx1  -f  — -- 

__  Sdxx-axxldxx  4-  c1xtdxl 
a+—atx* 


».4.6.7 
1 


■y'4- 


1.2-3  ' I-3-J-4-5 

t 


I.2.3.4.5.6.7.8.9 
ut  fupra  ( §.  1 60  ). 


1.2.3.4.5.6.7 
v9  &c.  in  infinitum. 


V( dx1  +dy1)=d-x-y(a*p-lxl  + tV) 

' y ' y(a*—  axxx) 

dxt'(a*-~ a*xx  4~r*xa3 

a/ {a1  — x1) 

Ut  elementum  hoc  integrabile  redda- 
tur, tam  numerator  \/(a*-axx1  + cxx1), 

quam  denominator  a\J(ax x1), 

refolvcndus  cft  in  feriem  & feries  prior 
per  pofteriorem  dividenda  eo  modo, 
quem  mox  fubjiciemus.  Eft  itaque 
fS- 99 p*rt.  |.),  in  cafu  primo, 
iw~I3«=2,P=x4,Q==-(4*-f‘).v1  :a* 

Eiat 
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Fiat  a * cx—bl  ob  commodita-  Quare  a \J(ax Ix* — 

tem  calculi,  erit  Qj= — bxxx:a *.  *4  x‘  jx’  . 

Unde  porro  obtinetur  8*1  Fbx*  728^  ^C'  'n  in”n' 

p-”=xI  = A — L. 

>w  i x ilx1' bxxx 

• 4".  JJT  ” Seriem  adeo  primam  K per  altc- 

)r_n  i*x*  £»x*  i \*x * ram  L divifurus  probe  obfervare  de- 

— BQ^  —£•— o4 ‘ ^cs  oinncs  terminos  in  divifionc  emer- 

__  q gentes,  in  quibus  x ad  eandem  diinen- 

r*-1n  ~ b*x*  b'x*  b‘xs  ,ioncm  aflurgit,  haberi  pro  uno , cum 

CQj=  — | — —• — — — pro  cocriicicntibus  omnibus  firnul  fum- 

3*  4 *°4  tis  fubftitui  poflit  unus,  qualis  etiam 

1 u a ii  t 'n  ca^u  Angulari  revera  prodiret,  ubi 

DQ==  — - — — — * &-  b m numeris  dantur,  fi  fradio- 

4»  b 164'“  a'  nes  ad  eandem  denominationem  rc- 


4»  1 6 a"  4 nes  ad  eandem  denominationem  rc- 

WL  &Cm  dudar  in  unam  fummam  colligerentur. 

1284’*  ’ Quamobrem  terminus  unufqnifquc  di- 

Eft  itaque  vt*4  — blx*)  — y/(jf  — *xxx  videndr  dividitur  pera1,  quotcunque 

, , , » bxxx  b'x'  b"xi  5 bxxl  partibus  fuerit  audus  in  ipfo  divilio- 

-j-c  x )_4  — — g^6  J2841*  n's  actu,  & inregra  feries  dividens 

&c.  in  infinitum  = K ducitur  in  quotum  atque  a dividenda 

. x*  x4  lubtrahitur,  quemadmodum  in  com- 
Enimvero  \( * XJ  * — jjp  muni  divifionc  fieri  folct : id  quod  ex 

xt  c v«  typo  exempli  fubjecti  attento  iedori 

™,&c.  in  infin.  (5.12  6).  obvium.  . . 


K__  bxx  b*x* 

b*x‘ 

5bxxx 

ux  8 4* 

x* 

L —4l  — ix* i — 

1 8az 

\6a'° 

x6 

1644 

t 2 8414 
jx’ 
l 2 b‘46 

Rcfid  I Px'  i*x* 

b*x* 

j£'x' 

24*  84* 

+ i-v  + + 

161'0 

x‘ 

16* * 

t284'° 

Sx« 

12844 

» n bxxx  b'x* 

bx* 

6’x* 

L.B  = v + ---  + 

75  + 

24'  4 4* 

164 

3 24» 

v< 

4-ix1  — * 

X* 

X* 

441 

16** 

i.  B. 

c. 

D. 

i2xz 

1 

* 1 

1 

4‘x‘ 

2 J* 

84» 

I647* 

,fl  __ 

A’x‘ 

£4x‘ 

24* 

+ 

! 1 

164  0 

^■x‘ 

164' 

+ 

1 + 
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8a« 

6‘x* 

4^*  ' 
2*+ 


i6a'° 

b'xs 


8*!1 


+ 


1 6cfi 
xs 

U* 


+ 


1284’« 
bl  x* 
32  4* 
9*  8 
1284* 


L.  C — 

b*x*  , b~x* 

b*X* 

84°  1 164*  ‘ 

b'x*  b2x*  . 

44*  + 84«~  + 
. 3**  3** 

(S44‘“ 

b'x* 
32  4® 

3X* 

84*  1 6a* 

644“® 

Refid.  III.= 

tfx6  _ 

16*'° 

I2841* 

b‘xs 

b*; t® 

164® 

644'* 

3b'x* 

4‘x® 

j 6as 

104® 

rXs 

+ + 

I5X* 

164* 

ij84* 

L.D  = 

bsxs 

bsx* 

1 6<t*°  ' 

324'» 

b*x« 

b*x3 

1(54®  + 

324'° 

3 b*‘  , 

3 &*x® 

l6as 

324® 

+ ■—  + 

5X® 

16  A* 

324 5 

56®*» 


I2  8414 
bsx* 


32  4“ 
■}b*x* 


Welfi  Optr.  jpUthtm,  fom.  L 


<544'° 

lb*x* 

jia* 

j;** 
1284« 
&c,  &c. 

•'»(.  * i 


- F 


Nnn 
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Subftituatur  jam  valor  ipfiusi.  Quo-  . x*  , ?cz.r*  _ 


niam 

t*  = 4*  C* 

t 6 = 4* 3 4*Cl  4-  $4*C* C* 

b 1 — d'  ■ — 4 <» V + 6S(* 4 4J  + c' 

erit 

i. 

_ 4*X* t c‘xx 

20*  20l  20* 

+ XJ-  = 4-  £1 

^ 24*  T 24* 

B = + -^T 

3. 

£*X* X*  CZX*^  f,J[4 

8 4*  8*4 + ^ 8? 

fczx* x*  czx4 

4 1*  4j«_r44< 

4-  H4,  — 4-1^ 

^ 8a*  8«4 

„ <4**  cV4 

' _ _6  O <*9 


Mx4  

J* 

X4 

3fzx* 

4-  s 

3cx 

ld4,z 

I<S44 

^ I <54* 

t64"> 

c^x5 

4- 

1 6a‘l 

i4*4  

X5 

elx* 

c*xs 

164'°  ‘ 

"84* 

1j5410 

3** 

?rV 

i6a» 

+ Jfl  = 

T I64S 

Itf4® 

-f-  i— 

T 164* 

+ I(54* 

&*xB a'  3czx* jf**8 

32«'4  324*  "*  32410  3 24lZ 

£«AS 

4-  — — 

32  4‘* 

lb+x' 3**  jc1^' ;r*x* 

<544'*  644*  J2410  644'* 

_ S&*x» Sx*  ;czx* 

32410  324*  324*° 

4. ii— = 4- 

~I2848  1284* 


p fZX*  3f*A* 

24'°  84‘» 


Habemus  itaque 
A=  1 

„ CZX* 


I<>4‘4 

5 c'x' 

1284'«- 


P CZX*  £^£4 

^ 24*  84* 

«4x*  c*x*  , c*x* 

'24*  44‘®  '"7(54,‘ 

P £z2^ gc*a* , j£x* _££*£*' 

^ 24:o  &411  ‘l(5414  1 284“- 

Quamobrcm  prolixo  fatis  calculo  , 
quem  tamen  dillimSc  hic  explica- 
ri confultum  fuit , ut  fit  exemplar 
in  cafibus  fimilibtis,  tandem  repemur 

a/  — xz) 

. czxl  , c‘x'  . c'x*  CZX1  , 

1 +r,zr  + 7?  + + 7^  &c> 


jiV  _ 

1284“ 


czxff 

4r‘x4 

c°xs 

C4X4 

<4x‘ 

3*4x* 

24* 



- f~ 

i6j“ 

84* 

44'° 

84“ 

4- 

4- 

cV 

4- 

3f4x* 

3x* 

1- 

5ezx* 

}OC*XS 

1 A4‘4 

1284« 

nr 

3 2410 

1184“ 

- ' 

. 

Sc,x* 

5c“xs 

jf'*8 

1284'* 

4- 

324"* 

1184“' 

T 1 

•1  ..  ♦ 

, ; 

Eft 

joo^le 
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Tib.I.Eft  igitur  elementum  arcus 

fig, io.  dx  /(a*  — a1x 1 + e1*1)  __ 

4,^(4* -X*) 

. , c*xldx  , clx*dx  . clx  dx  c*x'dx 
dx-\ t — i -i — " — r ~~ 

2<*4  24r  2 d*  24 

c*x*dx  c*xtix  jc4x'dx 

" W 4410  84“ 

, c*x*dx  , ]cix'dx 
+ 164“  + 16*'* 
1<*x*dx 


minatum  explicetur  ; prodibit  feries  multo  Tab.I. 
x fimplicior.  Sit  enim  mss  2 , erit  GM  = Fig.ia. 


xA 1 — x*  4 - 

^ 9<5c*  ^ 2048C* 


x'  + 


45875«*' 


34*9 


: X»  &C. 


7549747«’ 
Corollarium 


II. 


&c.  in  infinitum. 


128«“ 


Tandem  adeo  arcus  GM  = 

. c*x«  clx>  c*x*  c*x»  , 

*+  tf*  + + Tg-"  & 

r**1 fx» 

~404*  284*°  24«“ 

j C*x’  | c°x’ 


1124'* 


48.1“ 

11524“ 


Quodfi  terminorum  homogeneorum 
coerticicntes  reducas  ad  eandem  deno*  Quare  (§4  eopxrt.i) 

minationem  ; 


174.  Quodfi  c ~ 4 , EMipfis  degenerat 
in  Circulum  & feries  pro  Circulo  evadit 

x + i + FL+_L^  + _i5£L  &c. 

T (54lT404«T  1124*  1524» 

hoc  eft , fi  4 = 1 , feries  zs  x -f  £ x'  4-  ^x' 

4-  rfrv7  + tffrX9  &c.  prorfus  ut  fupra 
(/•  153  )• 

Problema  LXIII. 

17 J.  Rcfli/icxre  arcum  HypcrboU y,S.n. 
AM.  . /Ng.24. 

Sit  BC=AC  = c,  CQ== PM~x, 
dimidius  axis  conjugatus  = 4,  CP—y, 
critBP=7  + f,  AP=7  — c 
AP.  PB=/ — r* 


C2X* 

erit  GM  = x + -- 

. 04^ 

, 4f!fl . 8^-44»^  + c* 

* 404*  I I 24'* 

644V*-  48aV4  + 244V-  ;c*  , 

' xi  524“ 

Corollarium  I. 

173.  Quodfi  ponamus e(feGC:AC=:  i-.m 
adeoque  AC  =:  mc  ; erit  GM  = x + 

_ 1 , 4”»*  - * , , 8m4-  4»‘  + 1 y 

n'c * ' ii2ro'‘c4 


4cm’i 


&c. 


— 48 m*  -f  24W1  — 

I I 5 2Utl6Ct 

Quare  fi  fpecies  Ellipfis  in  cafu  dato  deter- 
minetur, hoc  eft,  m per  numerum  deter-  I 


a1 : f1  — x*  : yx cx 

*1JX  41  Cl  —c'-X* 

4'  y1  = a'f‘  + r *x* 
zx'ydy  = 2 cxxdx 
4'yldyt  = C*x*  </xl 

h.c.  fc^dy1  + 4lc1xldyx  — c*x*  dx'~ 
cF  dyx  + 4’x‘  dyx  =elx,dx1 
jvx— 

~V+4»jr» 

a4^*  -j-  o^x : dx*  -p  c,x*dx* 

4«  -P  4»X* 


dx/(a*  + «'  -f  f*x‘> 

VVx'  + d,  }=-  V^Fiaf- 


Nnn  1 
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Elementum  hoc  nonnifi  fignis  differt  < tcrminatum  2 crit  AM  =x  + ~x'  Iabir- 

96c  fig.24. 


Tab.n. 

Fiig.24.  ab  elemento  Ellipfis  (§.172).  Quam- 

obrem  , eodem  prorfus  modo  quo  in  __L7_X>_| 1*1 

Problemate  prsrcedcnte,  reperitur  ele-  1024^ 


mentum  arcus  Mw  — 


Ac. 


±9-^—x> 

45875  7549747IC*" 


ctx*dx  ,c,x‘dx 

Jl^Scc 

24*  ' 24~ ' 

24'° 

c'x-Jx  c*x*dx 

J €,X,dx 

+ 44“  ’ 

1 

cc 

u 

1« 

£*X'(1X 

31‘x'dx 

Td4~ 

16.V' 

5 c’x‘dx 

12g4:S 

Quare  arcus  AM= 

. c x'  c‘x « , ('x1  c'x*  0 

x 4*  tt  — — -4"  — * — — — Scc. 

6a*  _ 1 04*  144«  i84‘° 

r*xi  Cx^ i*x* 

404«  l8410  244'* 

, exr  c*x' 

+ Ii24'»‘~484'*’ 
?c*x* 


Series  adeo  pro  arcu  hypcrbolico 
ferie  pro  arcu  elliptico  non  diflcrt 
nifi  fignis,  in  formula  generali. 

Corollarium. 

17 6.  Si  Hyperboli?  fuerit  .xouilatera  erit  e 
! = a,  & feries  pro  arcu  AM  multo  fimpli- 

.V1  S AT* 

cior  evadit.  Eft  nempe  sr+  7 

* 04 1 404’ 

IS*7  14 IX* 

5: 


+ ili-  &c. 

I 1 24®  115  24S 


1 1 5 24“ 

hoc  cft  , reduftione  coefficientium 
in  eodem  termino  ad  eandem  dc- 

nominationem  fa&a  , x + — - — 

6iZ* 

4 4!C*  + C*  , . 84*rl  + 44!f‘  + c* 

404*  I124'1 

(?44<t1  4~  484*c*  -f-  244‘r6  + 5 c’  ^ 

11524'* 

Quodfi  denuo  Hyperbolx  axes  po- 
nantur inter  fc  ut  1 ad  w,  hoc  eft, 
fi  fit  a — mc,  reperietur  arcus  AM  = x 

, 1 4»:  + i . . 8»*+4>»*  + r , 

— x-*- 

4om8c4 


Problema  LXVI. 

177.  Re/hficare  Logarii hmicam.  Tab.T. 

Sit  curva  iubtange-ns  —4,  PM— 

F 'p=dx,  erit  (§.54) 

dy 


ydx  = ady 
dx- 


ady 
’ 1 


dx^yyl 

■7 

dxl  + dyl  — ^lt+Jjl 


6m*cl"  40  m’c4”  1 iirm^c* 
fym’’  -f»  48W4  14W1  -p  5 

lI5^J»'‘c, 


X»  Scc, 


y'(dx*  + dy1)=:dy\/(—  + l) 

Ut  elementum  hoc  »M  integrabile  red- 
datur , ex  a1 : yl  + 1 extrahenda  cft 


Et  fi  fpecies  Hyperbolx  determine-  radix.  Erit  itaque,  in  Theoremate  ge- 
tur,  explicando  m per  numerum  dc-  ncrali  (S.pp/^r/.i) 

1 x 
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•fab.I.  m 1 ri j P=—  q__  j.i1— i!  , licum  afymptoticum  inter  duas  a1  : y 

Fig.S.  3 3 yl ' 'y1  ~ ’ **  Se  a1  : z comprchenfum , & per  a divi- 


P-:-' 


” AQ=f^.^  = J-=B 

M * M /t*  -i  /f 


y * 


ER  itaque  \/(yi+0~ J + T7' 

u'  T* 


fum  ($.  1 18). 

Eft  autem  a latus  potentiae  Hyper- 
bolo?, y Se  z funt  abfc.ftle  in  af/mp- 

w_„  , y y1  y’  ; toto  fumtar  f$.  488  p*rt.  1 ).  Pen- 

— - BQ  — — — — — C ; da  adeo  rcftificatio  c urva?  Logarithmi- 

m-m  y'  y*  r I cap  a quadratura'  Hyperbolae,  qui  per 

8 4*’ a*  i6a'  1 feries  infinitas  in  iuperioribus  data 

«Tifno— f 7-  — - -S*T  Are  ^ §- 1 2°)* 

4«  u^.—  1284’  * • _ # 

Potcft  etiam  aha  adhuc  ratione  ex- 
trahi ladix.  Nimirum  poni  potcft  P=i, 

, f y>  . = Quare  cum  fit  ut  aa- 

4.  ^ _ &c.  in  infinitum.  1 / 

8a  164*  1284  i te  m =1 , *=2i  erit 

Eadem  feries  prodit,  fi  cw^a1  +y*)  . P"-"=  1 = A 
extrahatur  radix  (§,«/  ) &,  qua?  pro-  • - ,\Q==  a. r . A*y — l=i d1  y — 3 — B 

\cnit  3 d + 14  8?  + i64>  1 284’ 

porro  dividatur  per  y.  Habemus  itaque  J” 

elementum  Mm  arcus  interminati  MI=  m~  *”  CQ^= 5. £.rV~*.  a'y~l= 

ij1+y.eiy-j:jy+  y'djs'dySec.\  5" 

y ' ' 24'  84’  ' ' i6a'  } I2g4’  ' m—  5B 

L»  DQ^=— f * 


-t 


Quare  arcus  MI  ==/—  + — 

&c. 

24*  064*  I02447 


4» 


■ rh47 


Ponatur  SQ=«,  erit  arcus  inter- 


minatus SI 


, gi*  , -c 

■f  * 


44 


^ &c. 


9^4*  102 


44* 


Eft  igitur  arcus  MS  — f— 

O J y J ^ 

y 1 - zl  y*  - , 7*  — *.* sy*  - 5V 


■e' 

J 24  f 

grf*.  1 


-E 


&c. 


44 


324 


r+ 


964* 


10244’ 


eft  fpatium  hypeibo- 


Eft  igitur  elementum  curvi  dy 

+ \*zy~1dy~  l-r)~'<y  + 

dy xrs4*)  sdy  &c.  in  infinitum. 

Quare  longitudo  curva?  — y ' — 

Kr  + -hS)—'-h>Sy—' ' +jb<r9 

a1  , t*  tfi  . ?4* 

&c.  =» : — : J 

j IV  1AV*  3 

&C. 

Sit  jam  alia  femiordinata  SQ=*, 

ux  a* 

erit  lone  tudo  curvae  — * ( , 

0 iz  14^- 

4<r  , S4S  0 

&C. 


2 y 24 y*  8qy‘  896^ 


8 oe!  8 9<>*.7 

Nnn  3 
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Ergo  arcus  inter  femiordinatas  y 
& * interceptus  MS  — y 
a 

“ J — 8o<.' 


4 

*> 

J_  " L £ f‘_+ 

~2<.  24C,*  8qy’  «o*-‘ 

+ jf! S£ L &c 

+ 896/  896<7  ' 


Corollarium. 

178.  Quoniam  feries  iftrfatisfaciuntqu*- 
firo , quatenus  convergunt , Sc.  termini  con- 
tinuo minores  fiunt  (jf.  5 3 part.  1)  , in  Lo- 
garithmica  autem y continuo  fit  minor,  ita 
ut  tandem  infra  fubtangentem  4 decrefcat ; 
feric  prima  utendum  eft  , fi  4 >y  ; pofte- 
riori  autem  fi  y > 4. 

Problema  LX  V. 

179.  Rechficare  Hyperbtlam  en  aqua- 
tione ad  Hyperbolum  intra  afymptotos. 

Quoniam  xy=al  (§.488 part.  1), 

erit  y=a1:x=a1x  ' 

dy = a~x  *dx 

'dy' =a*x  *dx* 


dy1  + dx1  ~ dx1  -f  a*x  *dx 


V (dy1  -i-dx1)  — dx\/(l+  a*x  *) 
Elementum  hoc  arcus  Hyperbolici  non 
multum  differt  ab  elemento  arcus  Lo- 
garithmic*  (S.  1 77  J- 

Vi  Theorematis  generalis  (5.  pp 
part.  1 ) 

m = I , *=  2,  P=i,  Q ^=a*x~* 
P""  — , — A 


~ AQj=^.  1 . a*x~A=>iatx~ 
BQ_=  i.  a'x~4 

J-Sx—>—C 


-B 


?n  — in 

i» 


CQj=-|. -4**-*.  44x~4= 

5 2.4 


+ -~4llx — ‘*  = D 
2.4.6 

^i^DQj= — f — ?-4'lx-,1.4V-* 
4»  ^ 5 2.4.6 


= a'*X—n  &C. 

2.4.6.S 

Eft  igitur  elementum  curvx  dx  + 

j4*x  *dx —a‘x  'dx  -f-  —^~atx 

1 2.4  2.4.6 

x 11  dx —'J-a'tx~,tdx,  &c.  con- 

2.4. 6.8 

fequenter  longitudo  curvx  = x 

— a*x  — ' -f  — 1 -4'x— ' ~~~  a' 1 

2.3  2.4.7  2.4.6.  iz 


+ 


-^-T — 4,4X  " &C.  = X 


2.4.6.8.15 


I.  3 4' 


+ 


4*  4* 

’ 2.  2.4. 7x’  2.4.6. 1 1 *“ 

8cc.  in  infinitum. 


2.4.6.8.i5xl‘ 

Quodfi  alia  abfeiffa  fit  erit  lon- 

gitudo  curvx  x. -f-  ; 

& 2. 3 1*  2.4.7C7 


Llf  4. 

. . /•  . .-ii  * 


1.3.54" 


&c. 


2.4.6. 1 it,"  1 2.4.6.8.t5<.“ 

Arcus  igitur  inter  femiordinatas  ab- 
fciffis  x & z rcfpondcntes  interceptus 

a*  4*  . 4'  4* 

2X-S- -f-  — ■ -4- — • • ■ ■ 

2.3*»  2.3*,'  2.4.7*’  2.4.7<7 

IJ4<* , 1.3.4'*  1.3-54’* 

2.4.6.]  ix,,-^a.4.6.iu.""*"  t. 4.6.8.15*“ 

— &c.  in  infinitum. 


2.4.6.8.15.C1 
Eadem  prorfus  feries  prodit,  fi  in 
elemento  curvx  generali  i/(dxl  + dyx) 
fubftituatur  valor  iplius  dx1 , ut  ele- 
mentum curvx  fpccialc  evadat  dy  ^ { 1 
+ a‘y  *).  Enimvero  cum  y continuo 
decrefcat,  nec  unquam  fit  major  late- 
re potentix  a ; feries  hxc  altera  parum 

Quod- 
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Cap.  111.  DE  RECTIFIC  ATIONE  CURVARUM. 
Qnodfix  dicatur  i,crir  feries  proar- 1 
eu  intercepto  x — z.  — — 1 + - ■ 

+ 


471 


M-7*’ 
i-  ? 


1 

HH’ 

+ 


.}x'  ' 2.3 

i-J- 

~ 1.4. 6. 11  x " 
i-  hi 


e ab  + = o 

h.  e.  e £ + } =0 


d Ji* XC  + axb A44=0 

h.  e.  d j ! + ! y = o 


i.  4. 6.  ita."  ' 2.  4.  6.  8.  ij  x" 

r &c.  in  infinitum  = x-* 

2.4.6.8.15  <•  ' 

_1  , J.  , i L_ 

T 56*’  56V  i?6*"  Eft  igitur  JC  = / + j/1  -f  ' + £<’  &C. 


J - 14-  1 — ? . ff  1 

a — 4S  + ,4  t4  J4 


— — 4- 
1 T 


T 


1920X" 


&c.  in  infinitum. 

PROBLEMA  LXVI. 


1920<.,s 


±/  4-  — I1  4-  — —/‘4 --<*  + 

1 1.2  I.2.J  1. 2.3.4 


I 


--/*  &c.  in  infinitum.  Quodfi 


>•»•3-44  . 

terminus  primus  dicatur  A,  fecundus  B, 
tertius  C,  quartus  D &c.  erit  x = t+ 
1 80.  Data  area  Hyperbcla  intra  afymp-  ' ^A/+,’Br+  4C/  + }D/  &c.  in  infinitum. 


tttos  ; , invenire  abfiiffam  eidem  refpon- 
dentem. 

Sic  area  Hyperbolar  = / , abfcilfa  a 
fine  lateris  potentia?  Hyperbolar  com- 
putata —x,  erit  (5. 1 20) 

t — X — - -J X * + ‘x*  J.Y4  &C. 

Fiat  x=at  + btz  4-  et'  4-  dt*  Scc. 


erit  x1  = 

+ a'ti  + iabti+blt* 

+ ia:t' 

x?  = 

+ a't 1 + ia-bt' 

x4  = 

+ a*t* 

adeoque 

x= 

at  + bt1  4-  et'  -f-  dt*  i 

..  . * y» - 

1*  

\a'tx  — al>t’  — {b1!' 

— an* 

+ 

+ 'ia't'+a-bt' 

1 V4  = 

1 = 

— t 

Habemus  itaque 
-1  = 0 b — i<»*  = o 


Schouon. 

18 1.  Eodem  prorfus  modo  in  aliis  cafibut 
inveniri  potefl  bafis , fi  figura  area  datur  per 
feriem  infinitam  , Ut  pluribus  exemplis  nem  fit 
opus. 

Problema  LXVII. 

182.  Quadrare  Cyclo  idem,  ex  fuppo- 
fita  artus  Circuli  reclijicatione  vi  Jinus 
verfi. 

In  Cycloidc  eft  arcus  AP=PM  ($.  Tab.I. 
J75^r/.i).  Jam  fi  AQ_— x,  arcus  AlJ,  Eig. 7. 
( S- 157)  confequenter 

PM=x,;i  4-  j*'1 + + Tf£x7‘&c. 

pQ=x”-|.v*-‘-i*s  1 - &x’!(f.  124) 

QM  = jx'-  — ‘x»1— ^x7u 

Quare  elementum  xx  'dx 

'x'  * dx T'5 xyidx  ■ fgX71*  dx 

&c.  prorfus  ut  fupra  (S.ijiJ. 

Scho- 
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4 — S &c. 


S C H O L 1 O N. 

183.  Methodo  hac  quadrandi  Cycloidem  ufus 
efi  NsW tonus  (a):  quam  ideo  juperiori  addi- 
dimus, ut  appareat,  quomodo  Jubindc  quadra- 
tura curvarum  ex  aliarum  rcflificationibus  de- 
ducantur. Etenim  pro  Circulo  jubfiitui  poffuvt 
curva  alia  , quarum  arcui  AP  aqualis  efi  PM. 
Dari  etiam  poffunt  exempla , in  quibus  arcus 
datur  non  per  abfcijfam  , ut  in  exemplo  pra- 
fente,  fed  per  femiordinatam,  veluti  fi  AP  fit 
parabola  (fi.  14 6). 

Problema  LXVIII. 

I84.  Data  chorda  arcus  cujufcunque 
invenire  chordam  arcus  alterius , qui  Jit 
ad  illum  in  ratione  data. 

Sit  diameter  circuli  ~d 
chorda  arcus  dati  — a 


ratio  arcuum  ~\» 
chorda  arcus  quarfiti=x 
erit  (S.  I$9 )• 

arcus  datus  = a+ 7—7:  + 


l.?a’ 


&c  =a+ 


2 ,}dl 


2.4.5 d* 
a ’ + 


f = ha  + 


ta* 


1. 3 dl 


x'  = + 


2.  qd* 


h'a' 


4 = 

+ 2.3,4.5.tf.7«l‘ 


Scc  &c 


2.3.4. 5<<+  *•  3-4-  5- 6.7** 

arcus  quxfitus  = x 4 * 

3-1 f,  -liS_ 


:*'4- 


2.3<i 
x7  &c. 


x’  + 


2- 3-4- 5^  ”*  "r2.3-4-5*<s-7,is 

Quoniam  arcus  datus  ad  quxfitum 
ut  1 ad  x i erit  (5. 2^)7  Arithm.) 

. n . .1  4.  4, 


2.  3^*  ^ 2.  3.4.5^ 

1 


2.3.4.5.5.71^ 
3-  3 


<7  &c.  — x4- 


X’  + 


2.3<ix 

l^L--  x7  3cc. 


2.3.4.5(<*X  ^'2.3.4.  5.5.7<^ 
confcqupnter  fi  prima  feries  fit  = A 
altera  B>  erit  B — K—o. 

Fiat 

x—ha+  ia*  4>  ia*  4.  Ia 7 &c. 
x*  = 4*  4"  lh'ia'  + 3 h*ka’r 

+ 3 htlar 

x*  — • 4“  h* d^  4"  S h*ia7 

x’=  + *7*r 

adeoque 

4-  /x7&c. 


2dJ 


3-3 


4-  *4f’ 

- A1/4f 


2 (<* 
I 

2 d1 


Al&«7  &c. 
Ai1^7  &c 


i-J-4-5^4 


4-_lil_  ifitad  Scc. 

2.3.44* 

4-— ?-?-^-5—^747&C. 

^ ■x.}.+5.6.qd!s 

&c 


3.  3» 


2. 3(P  *■  3.4. 5^4 

(*)  Ifl  JnaljJi  per  aquationes  numero  terminorum  infindas,  p.  1*. 


3- 3-  5-  5» 

2. 3.4.5.  (5.7^' 


&<y 


Habemus 
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Habemus  itaque 
h — x — o 
h = n 

i+Twh'— 


n — n’  n.(l  — »x) 


2.  }dl 


z.jd1 


i+-17lf>xi+  -■*'  -?".4=0 

2 d 2.j-4.5«<4  2.3.4.jrf* 


J-? 


■>65 Tz^jl  * 

a.3.4.5  i»  2.3.4.51^+  2<fx 


Eft  vero 

^'=«'  A* 


-_?•*  b'=—9— 

2.3.4. 5<<* 


-n‘ 

_ »— »J 
2.jd* 


i.jd1 
ii1  j »'— »5 


2(/x  3.44/+ 

IO»*—  IO»f 

*-3  4-5** 

Quamobrem 
, 9«  — 9»f  — ion’  + io»5 

_ 9»— ion'  + »5 

2.3.4.  5 <f+ 

__  ».(:  — »*) . ( 9-n1) 

*-3-4-5<f* 

Eodem  modo  repetitur  / = 
2.3.4.  j.<s.  7^ 

Eft  igitur  chorda  arcus  qu*fiti  = 

, «.(i-n1)^  ».fl-»x).(9-»U 

r 1.2.3^  "*■  ,.  2. 3.4.  j<f* 

+ »^_Cl-»x).(9-»x).(2S->.xj47  &(;>  j 
1.  2.3.4.  5.6.7  d« 
infinitum. 

W olfit  Opcr.Mathcm.  Tom.  I. 


Scholion. 

185-  Cum  finns  fit  arcus  dupli  fubttnfa 
dimidia  (f.  2 Trigon.) , formula  prafens  fini- 
bus computandis  infervit. 

Problema  LXIX. 

186.  Quadrare  [celor em  Ellipfs 

DCM. 

Ducatur  Cm  ex  centro  C ipfi  CM  Tab. 
infinite  propinqua , & ex  eodem  centro  1V- 
C radio  CM  deferibatur  arcus  MN,^-*0' 
erit  angulus  ad  N reftus  ($.  38),  & 
lector  infinite  parvus  CMN  = MN. 
i CM  (f.  435  Geom.).  F.ft  vero  Mw‘ 

Nx»x  = MNx  CS.  417  Geont.) 

Sit  jam  AC=4 , parameter  = £, 
PC=x,  PM=7 
erit  AP  — 4 — x 
PB  = 4 + * 

AP.  PB  = 4x—  x* 
confequcntcr  (§.  420/xr/.  1) 
i : AB=PMX:  AP.  PB 

b:  2 a—  j1  : 4X — x1 
alb—bxt  iaib  — iabxl 


na 


Porro  CPX 


PMX  = 


4* 

x1 

ia'b—iabxl 

4«x 


CM‘  = x‘  + 


2 a,b  — oabx* 


4 ax 

44xxx  ■+■  ia*b  — zabxl 
4“1_ 


CM  — -~\l  (i\a'xl-{-2a'b—2abxt) 
~~  (^alx'+2a,b-2abx1)11 


O00 


Nw 


Digitized  by  Google 


474  ELEMENTA  A N A L Y S E O S.  Pars  II.  Scii.  II. 

mxdx - bxdx  Eft  vero  \/2ab  — 2c.  Ergo  CMN  Tab. 

m F(qa-x*  — zabx1  + ta'b)  zacdx  aedx  r 

= — — ; con  le-  Fit.  5 0. 

, (^x'~ybr'  + b'X>)dX'  *'<**-*> 

^>,w  441x1-2«/>xI  -t-  ta*b  quenter  fcdor  BCM  — *- e f ^ _ -- 

jam  Enim  vero  ^ eft  clcmcn- 

Eft  vero  e = i (§.  423  fert.  1 ) tum  arcuS.  circruli  ^/‘5°  £A  dC'' 

s z , , r z.  . * cnpti  , cujus  finus  cft  PC  (§.  153). 

Ergo  — — — " / 'v  1 ft’  ■ Q^arc  cum  in  fuperioribus  hunc  ar- 

, - l aA~l*lX\  i,  . z cum  quadrare  docuimus,  non  ala  re 
= opus  cft,  quam  ut  is  ducatur  in  \c , 

fnc  quartam  partem  axis  mmoris  C.LJ, 
Habemus  itaque  ut  prodeat  fcdor  ellipticus  DCM. 


(ia'b-iabx'-  + bix')(lv'  COROLLARIUM. 

za’b—  zabx1  187.  Qjodfi  fiat  e = 4,  hoc  eft  CD  =3 

— (441*1— 4 sbx1 b' x1)  dxl  CE.  Ellipfis  defenerat  in  circulum  , Se 
441  x'-~  2(tbxl  -£  ia  b formula  pro  fcdore  DCM  degenerat  in 

~ ....  , . r ....  k*f  ~ i CE.  LE,  adeoque  fec- 

Quodh  jam  partes  has  ipfiusNM'  re-  1 J y(a l-x *) 

ducas  ad  eandem  denominationem,  pro-  tor  el''Pncus  *^M ‘n  Adorem  circuii  ECL 

+ 2 a’b)  = %a'bxl — %x'bx*  + 8j1^‘x4  DCM.-ECL — \cf ^az_xiyiv F(a*-x*) 

84  4blx  — 2*b’x'  + ^a6bl  -T2a'b'xl  & r=  e : 4 ($.  iz^pare.i) 

( 4*1*1  + 4*&d b:xl)(2*'b — CD  : EL 

24lxt)=  — gstxt  + s**tlxl-2*,i,xt'\  hoc  eft  • re<Sof  ellipticus  DCM  cft  ad  fecto- 
, . t,  , rem  circuli  circa  axem  majorem  deferipti, 

-r  x %a  b x -t  2.  ab  x . finu  arcumn  PCutrobiquecxiftcntc  eodem, 

_ , ..  . 44 r'b1dxt  ut  axis  minor  ad  majorem. 

Quare  NM2:= — 7—  . - ^ 

(l«>*-i4ix‘X442A*-i4kl+l4>i)  S C H O L I O N. 

adcoqueNM=  ~b_ ^ ™ ^ ,88.  Pernet  adeo  quadratura fiUoris  cUi- 

ptm  4 quadratura  Jccloris  anuli. 

Jam  cum  fit  J CM  — £✓(*«»*» Problema  LXX. 

2abxl  -f-  2-f’^);  erit  tandem  elementum  189-  Quadr  re  Jiclorem  hyperboli- 

fc doris  CMN  = a*bdx  _ cum  CAM  , radie  CM  ex  centro  C 

zi/(  i4*  b — 1 abx  *)  duclo. 

ia*bdx adx  V _ Intelligatur  raditis  Cm  ipfi  CM  in-  Tab. 

q/iab./^—x1)  4f/(<1~*J)-  finite  propinquus,  & radio  CM  deferi-,.  * 

1 ....  ^ 1 * 


At_ 
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Tab. 

IV. 

Fig-si. 
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batur  arcus  Circuli  MN,  erit  ad  N an- 
gulus reclus  (§.  ) > MN1  — M»‘ 

Nw*  ($.  4 1 7 Geom.)  St  |CM.  MN 

fccior  infinite  parvus  CMN  (£.435 
Geom.),  lcu  elementum  fectoris  hyper- 
bolici  quadrandi  CAM. 

Sit  jam  PC  = x 

t AC=;CB  = 4 erit  A P = x — x 

Parameter  ~b  PB=x  + x 

AP.  PB  = xi  — x* 

adeoque  ($  4S9/>xr/.  1) 
AB:  b = AP.  PB:  PM* 

2x:  i=xl  — 4'-:  PM* 

Quare 
bx1 ■ — ba1 

PM1  —— — — 


‘y’ 


j 4'1  v 

• b'xldxl 

zabx1  — ia’b 


Tab. 

IV. 

Fij.ji. 


dxl  + df 
h.  e.  M«‘  = 
Nw‘  = 


b'xzdx'  . . , 

~ labx1  - ia'b  +^X 
_ (b1 x 1 p labx1  — 1 a-b)dx* 
14 bx1  — 140 

(44***  + 446**  + b*xl)dxl 
4 a1x1  + labx1  — ia'b 


CP*  — x1 


CM* — x’  4 


bx 1 — bd1 


14 

_ iaxl  + bx1  — bd1 
14 

4«Jxl  + ldbx1  —•  i4'b 

4£ 

CM  = ~y/{^  x*x*  + 2x6x*-2X'£) 

— —'44  *X*+2x£x* — ia'b)':1 


v,»,! (b^x1  ~E  labx1  — ia'b)dxi 

idbx 1 — 14  'b 

, — (44***  + 4 dbx1  + b1xx)dxx 
44***  + labx1  — idtb 

Si  fiat  redu&io  ad  eandem  denomi- 
nationem (f.  23J  Aritbm. ) , reperi- 
tur 

b'xx  + idbx1 2 x'b 

44'x*  + ixbx1 2 x'b 


N**  = 


zaxdx  + bxdx 


l/’(^a‘xz  -E  labx1  — 14'b) 


N m 
Jam  f = 


t dx1  (44***  + 4 abx1  ~E  b1 x ‘) 


441 x * -E  labx1  — 1 a‘b 
bx 1 — ba1 


zjdy  — 


2 bxdx 


I1  dj1  — 


blxldx 1 


— 24'b'x * — 4<r4£,x,-E  d^fb1 
+ 2 xb'x*  + $a'b'x* — 4 4'b'x1 
-E  4 4lb'x*  -E  8 x'£x4 — 8 dbx1 
St 

^41x1  — ^abx1 bzx' 

labx'  — — 14'b 

+ 8 d'bxl  + 8 WV+  i4'b'x' 

%*'bx* g 4'b‘x* iab'x' 

confcqucntcr  produtftis  hifcc  in  unam 
fummam  collectis, 

NM‘= ^b"dx- 


NM=i 


{iabx1~ia'b).‘\41xl  + labx1- i*'b) 

24'bdx 

t/{iabx'--ia,b)?'(^j‘x‘  E iabxl-ia'b) 

Jam  4CM— (^d'xl  +iibxl'-ifb) 

Ooo  a jCM. 
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IV. 
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*tix  . . Tab. 


iCM.NM.=  ^^ 

. aUt^zab 

~~  4/(x  -a*) 

Eft  vero  zab  axis  conjugatus  (§. 
461  pari.  i)  qui  fi  dicatur  2f;  erit  fe- 
doris  hyperbolici  elementum 

aedx 

z/(xl  ~<i:) 

Jam  in  Hyperbola  arquilatcra  a— e 
(§.  joj  part.  1 ).  Ergo  elementum  fc- 

dons  =— 

z^{x  —a) 

Refolvatur  1 : v'  ( **  — a1 ) = ( x’ 

a *)  ,!I  in  feriem  (§.  99  part.  1) 

erit 

m=s—i,n=3  2,P=3 .v*,Q=:  s -a'x~l 

P""  = x — ‘ = A 

m 
n 

m — n 


— AQj=  -f  x dlx~l  z=i  -f  =3  B 

• BQ==  — i.  I*1*-'. a'x~l  = 


+ — rf4*— ! = C 
3-4 


Q iare 


= |4CX  '</.v  + 


2/(*I-4I)  *”*■  ' IV. 

\d'cx—'dx  + Sex—'  dx  + '3~  f'*5 I- 


&c. 


4-4 

JL-Ji 

4. 4-  <*•  8 


4.4.6 


a7 ex  7 dx  + V V I 49cx — s</x 


Habemus  itaque  fcdorem  CAM 

=\afcx~'dx — — — — a'cx~* 

' ' *-4  4-4-4 

— -^Uyx— L-^-L  rfVx— 

4.4.6. 6 4-4.6.8.8 

&c.  — 'sacfx~'dx --^r — /V 

1 ^ a.4*1  4.4.«]** 

i.t.faV  i.z.^.ya9c  . . . 

— —rr~T  — ; J &c.  in  inf. 


w— zn 


CQ~  — 4*x-1 

J»  r *-4 

=+!‘-H'v~T=D 

2.4.6  „ 


^^l?DO==f.  — — 4*x — 7.  — 
4«  8 2.4.6 

=+I±I:W 

2.4  .<5.8 


Habemus  itaque 


7(x~— '*  + *-V-*  + 

y **~'dx + *x~~'dx  + 

s^x  &c*  ‘n  infinitum. 


4.4.6.624  4.4.6.8.8*1 

Quoniam  J rfr/x-1  dx  pendet  a qua- 
dratura Hyperbolae  intra  afymptotos 
(§.  1 10)  i evidens  cft  quadraturam  Tec- 
toris hyperbolici  in  hoc  cafu  fupponere 
quadraturam  Hyperbola;  intra  alymp- 
totos. 

Quodfi  Hyperbola  ad  axem  fecun- 
dum referenda , fiat  dimidius  axis  fe- 
cundus CD=r,  CA  = CB  =4 , CQ_ 
= PM=x,  CP=QM=jr>  erit  PM* 
= x1 , AP. PB ^=yl — 4’  &(S-4<5p 
pari.  1 ). 

AC1:  CDl  = AP.  PB:  PM* 

4*  : cl  = »*  — 41  : x1 


e1»1 

“7-  e1  — .v1 


¥=*I+fl 


Quoniam  linea , qua:  cft  tertia  pro- 
portionalis ad  axem  fecundum  2CD 
Se  primarium  AB  dicitur  parameter  ref- 
pedu  axis  fecundi,  quemadmodum  pa- 
rameter 
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Tab.  ramcter  rcfpe&u  axis  primarii  AB  cft  ff’*1  + npcx1  zpc')dx * jjj,, 

Iv>  tertia  proportionalis  ad  AB  & 2CD  J *fcxl  + 2 pc*  IV. 

^‘^'(S.^tipart.  1 );  fi  parameter  rcfpcftu  ; — (4t*x-+4pcxt+p*x1)dxl  &&51 

axis  zCD  dicatur  p,  erit  e:  4=2 *-./>,  j ">  4cr*1 +~2pc*1  + ape' 

adeoque  ia1 : c—p , confequentcr  241:  j ^tfdx* 

C —— p ‘ C ■,  te  t*:  4 = 2C:  p.  Hocvjlo-  | ( ipex1  ■+■  -pe' ) (4C1*1  + iper1  •+■  ipt1 ) 


re  iplius  c*  14’  in  arquationc  fubftituto,  2pc'dx 


prodit 


.1 Pxl+pc* 


Jam  PM*  — xl 


Ergo  CM‘  = x1  + 

0 2 e 

2 CXx  -p  px 1 + pe* 

2 C 

4C*Xl  + 2 pex'-  + 2pc' 

~ 

CM  — +2PCX1  +2pc') 


vj  2Cxdx  -f-  pxdx 

m ^(4  C*xl  + 2 pex1  + 2p£*) 

Porro  y 1 = — — i fi 

J ic 


adeoque  2 ydy 


ipxdx 


dy 


2C 

p,x1dxt 


p*x1dxi 

2 pCX1  + 2 pC* 


M»* 


p1xldx 1 


dxx 


zpex1  d-  2 pe' 

pxxxdx 1 -f-  ipcxldxt  -f-  2pc'dxl 

2 pix1  "F  2 pe1 

Nwz  __  (v1*1  + 4 pex1  + p'xx)dxx 
^cxxx  + 2pcxl  d*  2 pe1 


nm= 

S{2pCXl  + 2pc']./^c'x'-  +2pCX-  +ipcl) 

\ CM  ==  — V ( 4e*xl  + 2pcxx  -f  2 pe' ) 
4* 


CMN 


jpczdx  cdx/ipc 

4/tpC.V  (x1  + r;)  4/fe1  + *J) 

aerfx  . . 

0b  V2/r  = 24 

= \acdx  (c1  -f-  xl) 


Refolvatur  I : \f{cx  + x1)  in  feriem : 
erit  in  Theoremate  generali  ( §.  99 
pjrt.  1.) 


m 


— — 1 > » — j,  P=f*3  Q==*r 


P"”  = f-'  = -=  A 

C 

-AQ= — J. 

» 1 r e1 


ac> 


= B 


"-"nn-, . *1  ** ,1.3** 

4r  BC^  *•  ac-  ,*— + 7.77. 


=c 


2.4ft 


*"rr) r — I-M** 

^i.4f*V~  2.4.<SCT 


m~  3”DQ— Z *'M**  £1 

4»  ^ 6'  2.4.^’*  e» 

2J± 2*.  Scc 

2.4.5.81:» 


Ooo  3 


Eft 
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Tab. 

IV. 


Eft  itaque 
fVg.51.  , i.3ax*dx_ 


aedx  , , ax‘ix 

_ i.3.3ax>dx  , i .j.t.yaxUx  | 
4.4. 6c*  4.4.<S.8c’ 

ax' 


4-4c< 

&c.  confcqtientcr  CMA=f*v 


3-V 


r.;«x!  i-M<ur?  i-M-7 &c> 
"‘"4-4.se4  4.4.<5.7c4‘i"4-4-^S-9£-‘ 

Par  :t  igitur , quadraturam  ieAoris 
hypcrbolici  CAM  hoc  in  cafu  non 
pendere  a quadratura  Hyperboli  in- 
tra afymptotos.  Quoniam  tamen  x 
ultra  a in  infinitum  excrcfcit;  ubi  pro- 
cul a vertice  difcclfcris , feries  pofte- 
rior  minus  convergit  priori ; led  quan- 
diu  x <x,  eadem  magis  convergit. 


Corollarium  I. 

190.  Quoniam  in  Hyperbola  yl  — (bxl 
+ bcl ):  2c;  erit  2c:b  — x'-  + e*  :y!  j hoc 
eft , axis  fecundus  feu  conjugatus  eft  ad  ip- 
fius  parametrum  ut  quadratum  femiordina- 
tx  PM  & dimidii  axis  conjugati  CD  ad 
quadratum  diftantix  fcmiordinatsc  a cen- 
tro CP. 


Corollarium  II. 


erit  etiam  EA  perpendicularis  ad  AB  Tab. 

( §.  230  Geom.),  adeoque  angulus  ad  ,v- 
A rectus  (§.78  Geom.).  Sit  jam  AC— a,  ^'*2* 
CD=r,  AE=x,  PM=y.  Ducatur 
Ce  ipfi  CE  infinirc  propinqua,  & ex 
centro  C radio  CE  arcus  EN,  atque  ra- 
dio CM  arcus  Mf).  Erit  A heN  </j  A 
AEC  , quemadmodum  fupra  in  cafu 
fimiii  (5.  124)  dcmonftratum  eft,  Ee 
—dx,  & ob  EC*=  AE*  + AC*  (5-4 1 7 
Geom.)  EC  = v7 x1  + -*1).  Jam  eum  fit 
(§.  267  Geom.) 


EC  : AC  = Ee  ? EN 


V (x1  +•  : a — dx  : EN 

adx 


erit  EN = -7- 


/{xx  -)-  a *) 


Porro , ob  parallelifmum  rcAarum 
AE  & PM  (§.  2^6  Geom.  ) , erit  (5. 
268  Geom.) 


EA:  AC  = PM:  PC 
x : 4 = y •.  PC 


adeoque 


191.  Cum  in  Hyperbola  arquilatera  fit 
e r=  a , fc&or  hypcrboiicus  eft  f(al  dx  : 
I’  . i-?*1  i-M*’ 

2/{*'+x  )~iax  3,44  4.4. 54'  4- 4. <5.7®’ 

i i-M.7^  ... 

T4.4.d.8.9*’ 

Problema  L X XI. 


Tab.  192-  Data  tangente  A E arcus  ellip * 
IV.  lui  AM  ; invenire  feciorcm  AMC. 

F‘g-  51*  Qjonlam  tangens  A E axi  conjuga- 

to DC  eft  parallela  (§.44 8 >444/*«. 
I ) , DC  vero  ad  AB  perpendicularis ; 


Porro  (5.432  fart.  1 ) 

CD1 : AC*  = PM* : AC* PC* 

4*V* 

i:  4*=7‘:** 


Quare  (§  297  Arithrn.) 
t 4***  — a *_y* 


*y  +/  = 

PM*  — ;*  = 


x1  , 
+ * 


PC* 
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iv.  PL— 7S-— 

%52. 

CM1 


4‘ 

A*  + I 

CM  = -,'(?--+iU 


/'l A1  + I ) 

Denique  ob  fedores  fimiles  CEN  & 

CMO  ( S.  137,  412  Geom.  ) 

CE:EN  = CM:  OM 

Ms*  aix +.1’>:0M 

^ ' /(Xl  +4;)  /(A-j-l) 

adeoque  OM 
Tam  1 CM=  — ^ 


Eigo  CMO  = 

Eft  igitur  elementum  femoris  ellipti- 
ci ACb  idem  cum  lectore  circuli  ( §. 
124),  fi  CD  — 1. 

Quare  fector  AMC  — i4(.v 'x: 

4-|x‘  — -£x74-£x’  Scc.  in  inrinit. ). 

Problema  LXXII. 

T»b.  193-  Doto  feci  ore  K1B,  reflo  KE  ex 
IV.  foco  Elhpjis  ducia  i invenere  Jimiordin*- 
H-yi-Um  KQ- 

Sit  AC  — CB  — *,  QK—y, 
Fft—6,  fedor  K1  ii  — ~v, 
Cf)=f,  erit  ci  ffcrentiale  ejus  \dv 
& obQB.  Q\  — BC1  — QC*  (§431 
pjrt.  i j ex  natura  Ellipfis  ( §.  430 
■ p*rt.  1 ) 

CD1 : CE*  — QR1 : CBJ-QC 


CQ==V(y->l):r 

Cii  — 4 

QR  = it  — 4/  ( e1  — yx):c 
Ili  = 6 

FQj=4  — rf  + V (e*-Jx):e 


DifFerentialc  ipfius  FQ; 


aydy 


KO— , 


Elementum  fegmenti  KQB=-  Sffy 

x c/(cx  ~yx) 

Porro 

FQ,— ^ — 4 + 4f(cx — yx):c 

_W&  -^7 

A TQK  = {by—  \4}+4jv  ( e1  —y1):  ic 
dilfercntiale  A FQK  = \bdy  — \4dy 

~?{’Z  + s' < '*“/  > : 2f 

hoc  cll  5 reductione  ad  eandem  deno- 
minationem taela. 

^AFQK  = (-bc'ac  ^ c:-y'Xy  + (ec-iaj')dy 
3cS(c*-yx) 

dK  QB  = 

1 c/(cx  —y*) 


^FKB  = ^ bc  i,c  ^ fl  ~ t'  1 dy  ~b  ac1  dy 
icif(  cx~yl) 

= 4f  + (b~.i)fS(ci  - yj_) 

2r'(  cx—yl)  7 

Habemus  itaque 

ac  + (b-  4)»'(c1->*  ) , 

Ai  - u v—  dr=r\  dv 

( §.  124 P*rt.  I . ) j — 

CD* : CD1 — QK*=CB* : QO  I ' ac  4);  V — dvt'(cx  ~y‘) 


• adeoque  CDEQK*  = ( B*:CB*-C^'1  , z,'(cx~  yx  ) 


e'  : c1  — y — a1 : 

confcqucntcr  C'Q*  =s  4*  ( c 1 — yx ) : cx 


(4c  + (b-4)s/  (e‘~yx);=f(cx-y') 


dJ 
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% + C b~»)  S{c'  - J'  ))~S(c'  -j>)=:  o 

Jam  ut  valor  ipfius  j per  v exprima- 
tur, quod  eft  quod  qusrritur,  fiat 

J^bv  + iv'  4-  Iv'  -f  mv7  &c. 

erit dyxbdv  +■  }ivl4v  + $lv*dv  jmtfdvScc. 


dy 

— 3 iv1  + $/v*  + J»n/ , Sic. 

J1  + 2 hir/*  "h  i'vs 

+ iblif  &c. 
y*~  b*v*  + 4h’  iv*  &c. 

ys  — h 6 vs  &c. 


Porro  ( §.  99  part 

A.*-/)-,- s-g 


l) 


u 

zhiv*- 

ac  ac 


1 60 


Scc. 


i1*/*  . 

— &c. 

a hlifi  . 

&C. 


b*V* 


ac 


8c' 


8c» 

l6c* 


&C. 

&C. 


bdy 

~ — bh  + ltivz  + $tlv*  -\-jbmvP  &c. 


bdy 

~fy~  V ( C1  —j1  )=bcb  + 3 Avi/1  + $bclv*  + "jbcmn * 


1 

ac 


ibh‘i 


- 


bhi1 

ac 

ibh‘l 


vs 


bbf 

- — t/*. 

8c’ 

J bh’i 

— a;4 

ac 


4bb*i 

. - s/5 

8c' 

M7  < 

ifi 

l6c » 

6bhi'  s 

t/s 

»c 

ibh+i 
.i — x/ 
8c* 


Qiiodii  pro  £ fubftituatur  4,  prodibit  valor  ipfius  ^/(c1 — f ). 

Quamobrem,  fi  hi  valoresin  iquationc-^C/rcd-^  — 4)  </(V — /))~  y/  (c*— y) 
=0  fubftituantur , prodibit 


aciy 

dv 
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acdy 

—7-  = ach  + 3 aciv1  + J aclv*  -f-  7 acmve  &C. 

bp-  yj  (c1—)1)  = bch  -f-  3 bchr  4-  ^bcltA  + 7bcnrvs  &C. 

bh1  t 5 bh*i  bbi 1 


8c» 


2C 

-Z*fc-V 

2 C 

e 

«c'  V 

bh7 

us 

1 6c'  v 
6bbi1 


1C 


i/  (c1-)')  =-ach 3 aciv' 5 adv* •jacmvs  &c. 

ah'  5 ah*  i ahi1 

+ — v'~  + t>44 ve 

' XC  1 XC  ‘ XC 

jah*l 

+ 1 vs 

* xc 

ah*  yah*i 

v*  4.  - ifi 

8cJ  T 8 c> 

. “b7  s 

+ }7c^s 

+2f*iV 


2 C 


y/(d y1)  — c+  ~vl  + 


xbi 


V 4 4 Vs  &C. 

XC  T xc 

M s 

4- vs 

‘ 1 c 


Habemus  itaque 
. ach  4-  bch  — — ach  ■ 


■c=o 


ich C=0 

~bh- — I =0 
bh  ==  I 
h 


I : b 


....  bh*  . , air  , w* 
3aa+  3bc, — - iaci  +— 4*-=0 

Wolfii  Opcr,  Alat  hem.  Tom.  I. 


. ah 1 . b1 


h * ab  i , 

+ 8 c!  ^ 8c*  . 

4 — 77  v*  =0 
^ l6c< 

I 

,.  bb'ah'h*_ 

•ybci h — + — — ° 

6bc*i bh'+*h'  +ht  = 0 

6br,  = ib‘ ah1-' — h1 


a 

r*~ 

a 

a 

6b+cl 


I 


ppp 


%acl 
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5*r/  + J bcl  — ~~~  - Sad 

, y ahli  , ahs  , ibi  . h* 

+~-+2?+T7+sr>==0 


2C 


jbbli  bhs  fab1! 
ScT+~~ 


hoc  eft,  j bcl  — 
abf  ibi  h* 

4o4r*/ 2dc7/j2t lh'  + 2C  adbu 

+ ah'  + %c'hi+hx~0 

^oLc*l=2ohc1b1i-Elh,—2Cac1h1i-afd 
8 cxhi h* 


*•=* 


“'=F 


4 Ls  a 

,=~Tb^i  ~^=~jr 

a 


h'-i=-~~  6b'cl 

-8^/=+^ 

— loacb1!  =-J j- 

jb* 

Ergo  40 hc*l= 

( ioa  ,_i  , 104*  ;<*  j.4  j 

j4r  i-1  j4ff  j4’  j4*  4* 

_ 104*  94 104*  — 94^ 

$4*  $4*  jbs 


1 04*  — ■ <)aS" 


nab7i*- 

Reperitur  eodem  modo  m = 

2804'  + 5044*4  — 22544*,  , 
T°V*^ adeoque 

tandem  y^\v-^v'+l-^£v’ 

2804» -f  504  4*4—  22544* 

504o4*°c<r  11  »®cc* 


L Y S E O S.  Pars  II.  Sed.  11 
Problema  LXXIII. 

1 94-  Quadrare  feclorcm  byp  er  he- 
licum CAM , data  tangente  ad  verti, 
cem  AE. 

Calculus  prorfus  idem  , qui  fupra 
pro  Ellipfi  in  cafu  fimili  (§.  192J.  Si 
enim AC=  CB  — 4 PM  — y 
AE  = x CD  = i 

erit  Ee  — dx  EC=\/(.v*+4*) 

&,  ob  AA  AEC  & EeN  fimilitudinem, 
EN  = adx : 5/  (x*  + a1 ) i ob  fimi- 
litudinem vero  AACPM  & CAE, 
ut  in  Ellipfi,  PC=  ay:x,  atque, ob 
analogiam  CD* : AC1  = PM*  : PC* 

AC1  ex  natura  hyperbola?  (§.  469 

par/.  i)a1y1=(a1yl 4*x*) :x*. Hinc 

utfupra  reperitur CM  = V (a1 -Ex1): 
V ( 1 -x*;,  & ob  CE : EN  = CM : OM, 
porro  OM  =adx:  y/ (4*4-x*)y/( 1— x*), 
tandemque  elementum  MOC  fecto- 

ris  CM  A = ~~  ■ quod  idem  pror- 
fus cft,  quod  pro  Ellipfi  & Circulo  rc- 
perimusj(§.  124,  192)  nifi  quod  illic 
fit  + xs,  hic  — x*.  Unde  prodit,  ut 
fupra,  fccior  CM  A , a a ( x 4-  }x‘4-}xr 
4-yX74- 1,  x^ , &c.  in  infin.). 

Corollarium. 

s 

195.  Eadem  ergo  feries  fe&oribus  cir- 
culi , ellipfis , atque  hyperbola  cx  data 
tangente  inveniendis  infervit , nifi  quod 
pro  hyperbola  figna  omnia  fint  pofi- 
tiva. 


Tab. 

IV. 

Fig. 

5J. 


CAPUT 
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CAPUT  IV. 

De  ufu  Calculi  integratis  in  cubandis  Solidis  dimetiendis 
JuperJiciebus  eorundem. 


Definitio  VIII. 

196.C  Olidum  cubare  idem  cft  ac 
fpacium  folido  comprchcn- 
fum  dimetiri. 

Problema  LXXI V. 

Tab.II.  197.  Cubare  foiidum  ex  rotatione 
fyl9' figura  plana  ANC circa  re  fiam  AQ^_ 
/ an  nuam  axem  faci  a genitum. 

Resolutio. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi- 
nite propinqua  : parallelogrammulum 
PM!^  haud  differet  a trapcziolo  PM mp 
(§.  99).  Cylindrulus  ergo,  quem  in 
rotatione  figura;  ANQcirca  axem  AQ^ 
deferibit  parallelogrammulum  PMH/* 
(§.465  Geom.)  cft  elementum  Dolidi 
per  illam  rorationem  producti  : cujus 
adeo  fumma  dat  integrum  foiidum, 
quia  ex  innumeris  cylindrulis  eodem 
modo  formatis  conflare  concipitur. 

Sit  jam  AP=x,PM=y,ct  it  P 'p—dx. 
Sit  porro  ratio  radii  ad  peripheriam 
= r./>,  erit  peripheria  circuli  radio 
PM  deferipti  = pj . r ; confcqucnter 
area  pf  : zr  (§.  42 9 Georn.),  quae  duCfa 
in  P p,  live  dx , dat  foliditatem  cylin- 
druii  fcu  elementi  folidi  —p-fdx:  zr 
( §.  541  Georn. ). 

Quodii  jam  ex  aequatione  ad  curvam 
fpcciali  fubflituatur  valor  ipfiusy1;  ha- 
bebitur, fi  elementum  integrari  poflit, 
foliditas  fegmenti,*  cujus  altitudo  AP, 
radius  balisPM,  hoc  cft  rc\olutione 
ipfius  AMP  circa  AP  geniti. 


Problema  LXXV. 

198.  Cubare  Conum.  Tab.I*. 

Conus  deferibitur  , fi  triangulum  7- 
ADC  circa  axem  DC  rotatur (§.  467 
Geom.).  Sit  DC=4,  AC—r,  PM— y, 

DP  = .v;  erit (§.  268  Geom  ), 

DP  :PM  = DC:CA 

x : y — a : r 
Hinc  rx  : a = y 
& rlx* : a1  = y* 

pf-  dx:  2 pr1x1dx : za'~r  c=prxxdx:za% 

(S-  IP7)> 

fpy 1 dx:  zr  — prx ’ : 6az. 

Qjodli  pro  .v  fubftituarur  a ; habe* 
bitur  foliditas  totius  Coni , pra!  : 6ax 
— \apr  — \pr.  \a.  Balis  nempe  ipr 
ducenda  cft  inteitiam  altitudinis  par- 
tem \a,  ut  ex  Elementis  Geometria: 
conflat  (j.  548  Geom.). 

Problema  LXXV I. 

1 99.  Cubare  Spharam. 

Sphaera  cum  deferibatur  per  rotatio- 
nem femicirculi  circa  diametrum  ejus 
(§.  470  Geom.)  i erit,  fi  diameter  fit  2r, 

>7  = 2 rx — xl  {$.  377 part.i). 
\JnAepyzdx  : zr=pxdx pxldx  : zr 

fp-fdx:  2 r—\px* px’  :6r 

Habemus  adeo  indefinitam  cubatio- 
nem fegmenti  fpharrici,  cujus  diame- 
ter zr,  altitudo  x. 

1 P p p 2 Quod- 
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Quod  (i  ergo  pro  x fubftituatur  dia- 
meter 2r;  prodibit foliditas  fphatra:  in- 
tegra; ipr1  — g pr'  ; br  = zpr1  —*prl 
= 1lpr1  = irp.  \r.  Nimirum  rectangu- 
lum  ex  diametro  2 r in  peripheriam  p 
multiplicand  lm  eft  per  tertiam  radii, 
aut  Textam  diameti  i partem  Jr.  Deni- 
que (i  diameter  ir  Iit  1 ; erit  foliditas 
fphatra?  lp. 

Corollarium  I. 

200.  Sphxra  igitur  xquatur  pyramidi 
quadrangulari,  ctjus  bafis  eft  reftangulum 
ex  diametro  fphxrx  arin  peripheriam  ea- 
dem deferiptam  , altitudo  fcmidiameccr 
/phxrae  (jf.  548  Geom.). 

Corollarium  II. 

2or. Cylindri  fphxrar  circumfcripti  foli- 
ditaseftpr1  (§.54*  Geom.).  F.ftiraquead 
fpharram  ut  pr1  ad  : pr 1 , hoc  eft,  ut  1 ad  J, 
feuut  3 ad  2 (f.  124  part.  1). 

Problema  LXXVII. 

202.  Cubare  Ceno  i des  parabelicum  , 
ex  rotatione  parabola  cttjufrunyue  generis 
circa  axern  Jitum  genitum. 

Sit  parameter  = 1 , erit  aequatio  ad 
infinita  parabolarum  genera  ( §.  519 
part.  1) 

ym  = x 

y =3  x* : » 

**  =2  .v1 : » 

pydx  : zr  ss pxl  ■ m dx:  2 r 

fpy'-dx : 2 r — mpxx'm*  1 : ( 4 + 2 m)r 
=5  tnpylx  : ( 4 -f-  2 m)r 

Sit  altitudo  totius  eonoidis  =3  <»,  dia- 
meter bafeos  2 r:  erit  4 pro  at,  Ser  pro^ 
fubftituto  , foliditas  totius  eonoidis 

mpna  : (.4+2 m)  r s=^q y—Jpr 


Ex.  gr.  Si  parabola  genitrix  fuerit  Apol- 
loniana , erit  m s 1 , adeoque  m : ( 2 q.  m ) 
j=  * : C * + 0 - t-  Bafis  ergo  ducenda  eft 
in  dimidiam  altitudinem : confequenterco- 
noides  cylindri  fuper  eadem  bafi  &ejufdein 
altitudinis  fubduplum  (§.  541  Geom  ). 
Problema  LXX VIII. 

203.  Cubare  fpharoides  ellipticum  ex 
rotatione  E/lipJis  Apolioniana  circa  axem 
genitum. 

Quoniam  ad  Eilipfin  Apollcni.tnant 
{§.  4. 10 part.  1). 

y1  =3  bx bx 1 : a 

Qr\tpy1dx : 2rx=  pbxdx : 2 r~pbx1dx:  2 ar 
fpy 1 dx:  2r=z  pbx 1 : 4 r — pbx1  :6 ar 

Quodii  pro  abfeifta  x fubftituatur 
axis  4,  prodibit  foliditas  integri  fphr- 
roidis  pba1 : a,r~pba'  r 6ar=pba1  : 4 r 
rr-pba1-  : 6r=s  ( 6pbal  — 4/^4* ) : 24f 
— pba1  : 1 2 r. 

Corollarium  I. 

204.  Quodii  ir  ponatur  axi  conjugato 
arqualis  ; erit  yr1  zzab  ( §.  423  partii  ). 
Unde  foliditas  fphxroidis  habetur  4/w1  : 
nr=  'par;  hoc  eft,  fpharoides  ellipticum 
xquatur  cono,  cujus  altitudo  axi  majoria 
xqnalis,  bafisvero  dupla  circuli  circa  axem 
minorem  defcripti  (§.  548  Geom.). 

Corollarium  II. 

203.  Quoniam  cylindri  circumfcripti 
altitudo  ss  a,  diameter  = 2r,  adeoque  foli- 
ditas = \apr  (§.  541  Geom.) ; eritfphrroi- 
des  ellipticum  ad  cylindrum  circumfcrip- 
tum  ut  J apr  ad  \apr , hoc  eft,  ut}  ad 
feu  ut  2 ad  3 (Ji.  124  part.  1). 

Corollarium  III. 

zoG.  Si  diameter  fphxrr  = a,  erit  peri- 
pheria  circuli  maximi  (polita  ratione  radii 
adperipheriam=r:p)=ap;2r;confequcnter 
fphara=  arp:i  ir.Eftadeo  fphxroides ellip- 
ticum ad  fphxram  axe  majore  a deferiptam 
ut  )apr  zdap:  12 r,  hoc  eft,  (dividendo  per 

)aP) 
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ia p)  ut  r ad  a1:  4 r,  fcu  ut  4H  ad  a1,  nem- 
pe ut  quadratum  axis  minoris  ad  quadra- 
tum majoris. 

Corollarium  IV. 

207.  Si  diameter  fphxrx  = ir,  eritfolidi- 
tas  = * pn  (tj. 1 99).  Eft  itaque  fphxroidcs 
ellipticum  adfpharam  axe  minore  2r  def- 
criptam , ut  | par  ad  * pr *,  hoc  eft,  ut  a ad 
tr  (f.inq part.  1.),  feu  ut  axis  major  ad 
minorem. 

Problema  I.  X X I X. 

208.  Cubare  Conoidm  hyperbolicum 
ex  rotatione  h)perbo!x  Apoilonian.e  circa 
axem  genitum. 

Quoniam  ad  Hypcrbolam  fcalcnam 

{§.  4J9  part.  ! ) 

jc  =2  bx  + bxl : a 
erit py'dx:  ir—pbxdx:  2r+pbx*dx:2ar 
ET(py'-dx : 2 r=f  bx 1 ■ <\r 4- pbx' : 6ar. 

Et  quia  ad  Hypcrbolam  xquilate- 
ram  (§.507  part.  I . ) 

y '•  = ax  -f-  xx 

erit  py'dx : 2r—{  apxdx  4-  px'dx) : 2r 
Cr fpfdx:  2r~  apx1  .-4 r 4- px'  : 6r 
Corollarium. 

209.  Si  altitudo  conoidis  fuerit  axi  cranf- 
verfo  xqualis.  hoc  cft , fix  — a ; erit  foliditas 
conoidisin  cafupriorepij1: 4<-  • pba!:6ar 
= ( 6pba 1 -f-qpia2):  24r  ~ ic pba: : 24r 
= 5 pba: : 1 2 r. 

Problema  LXXX. 
Tab.II.  2 1 0.  Cubare  foiidum  ex  rotatione  Ctf 

Fig.ix.foidis  circa  axem  AB  genuum. 

Sit  AB  = 1 , AP  = * j PM  =y  i erit 
• (§.  548  part.  I.  ) 

y 1 —X1 : ( I -v) 

• P)ldx : 2r=  px’  dx : 2r(l .v) 

hoc  eft , quia  2r  = AB  — r 3 
pyl  dx : 2 r=px*  dx  : (l .v). 

Eli  verox':(i — x)  = x’  +.v+  + ** 


xi  + .v*  &c.  in  infinitum  (§.  4 5 
part.  I ).  Ergo  py1  dx 2r  = px'  dx 
4- px*  dx  4-  px'  dx  4-  p*s  dx  + px7  dx 
4-  px * dx  &c.  in  infinitum.  I*  , 

Et  hinc  fpf-dx:  ir—±px*+\px' 

4 -spS  4-  ifpxy  + lpxs  4-  ipx>,Scc.  defi- 
nit iolidmn  portione  APM  deferiptum. 
Quodii  pro  x fubftituatur  AB=  1 ; pro- 
diTfoiidum  integrum  a/  -\-}p+sP^~rP 
4*i/>4-5/  &c.  fcu  p ( £4- r 4**4- / 4--J 
4-i&c.  in  infinitum.). 

Problema  LXXXI. 

2 It . Cubare  foltdum  ex  rotatione  Lo-  Tab.  f. 
giftica  circa  afymptotum  AH  genitum.  Fig.  8- 
in  Logi  ftica,  cujus  iubtangtns  = «*3 
(§•  54)’ 

ydx  = ady 
dx  — qdy : y 

pfdx:  zr=-paydy:  2r 

fpy'dx : 3 r = pay1 : 4 r 
Quodii  pro  y fubifituatur  AB  = r, 
erit  integrum  foiidum  par1: 4 r—  \ apr. 
Corollarium. 

212. Cylindrus,cujus altitudo  = a,  radius 
bafis  = r , eft  4 apr  (§.  54'  Geom- ) • ade0‘ 
que  ad  foiidum  logiflicum  «c  .j  apr  ad  ~ apr, 
iioc  eft,  ut  2 ad  1 {/.124  part.  1 ). 

SCHOLIOM. 

215.  Facile  bine  apparet,  quod  inventis 
methodo  baSenus  expofna  exprcjjionibus  [oli- 
dorum , ea  inter  fe  facile  comparentur,  unwm- 
que  in  alterum  transformetur. 

Problema  LXXXI  I. 

1 14.  Cubare  foiidum  ex  rotatione  Pa-Tab.U. 
rabolx  circa  femiordinatam  QN  genitum.  Fig.  2^, 
Ex  refolutione  Problematis  74  (5. 

197)  manifefi um  eff,  elementum  folidi 
cfle  circulum  radio  MR  deferiptum  & 
in  difiercntialc  Rr  ipiius  NR  duifum. 

Ppp  3 Sit 
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Tab.II.  Sit  itaque  ratio  radii  ad  peripheriam 
Fig.i$.=r : p,  AQ  = r,  AP  =x,  QN=£, 
PM=y,  erit  R r = dy,  MR  = PQ  = 
AQ — AP  = r — .v,  peripheria  radio 
MR  deferipta  —p — px.r;  confc- 
quenter  arca  circuli  \pr — px  + px1 : 
2r  (§.  429  Geom.)  & hinc  elementum 

folidi  i prdy pxdy  4* px1  dy  : 2 r. 

Si  jam  parameter  parabola:  1 ; erit 
y1  = x (§.388  part.  1 ) > 

quibus  valoribtis  in  expre/hone  ele- 
menti generali  fubftitutis , erit  id  Sprdy 

py1  dy  + py*  dy:  2 r.  Hujus  inte- 

grale  \pry \pyi  Jrpy'> : ICr  indefi- 

nite exprimit  /olidum  ex  rotatione 
portionis  MNR  circa  NR  genitum. 

Quodli  proy1  ponatur  x;  habebi- 
mus pro  eodem  /olido  { pry )pxy 

+pxly:  \cr=p(\ry—  \xy+x*y.  IOr). 

l)enit]ue  fi  pro  y fubftituatur  b , pro 
x vero  r , prodibit  /olidum  integrum 

p(\  br 'br  + Jzbr)—(}0 — 204-6) 

pbr : 60  = pbr — \pr.  pfb,  hoc  eft, 
bafis  feu  circulus  radio  AQ  deferiptus 
ducitur  in  j?f  altitudinis  QN. 

Corollarium. 

215.  Cylindrus  fuper  eadem  bafi&ejuf- 
dem  altitudinis  cfty  pbr  (jf.  541  Geom.); 
■deoque  ad  folidum  hoc  parabolicum  ut 
^ pbr  ad  j pbr.  , hoc  eft , ut  1 ad  Tsf , feu 
ut  1 5 ad  8 (§.  1 24  part.  1 ). 

Problema  LXXXIII. 
Tab.II.  2 1 6.  Cubare  (olidum  ex  rotatione  Jpa- 
Fig.z6.tii  interminati  byperbolici  juxta  ajympto- 
tum  CD  tanryuam  axem  genitum. 

SitAB=*,AC=*A.P==x  PM==y; 
erit  P p=dx,  & polita  peripheria  radio 
AC  deferipta  = p,  peripheria  radio 
PC  deferipta  px:b , quarduc/a  in  PM 
—y>  dat  fupcrficicm  cylindri  parallclo- 


grammo  CPMR  deferipti  = pxy  : ^Tab.II. 
(§.541  Geom.j.Hxc  vero  fi  ulterius  du-  Fig.z6. 
catur  in  P p=dx,  prodibit  cylindrulus 
cavus , parallelogrammulo  P p QM  def- 
criptus/cu elementum {o\'ul\=pxyd::  b. 

Eft  vero  ex  natura  hyperbola*  intra 
afymptotos 

xy  = ab  (§.502  part.l). 

Quare  pxydx : b = pabdx  : b = padx 
fpxydx:  b — pax. 

Quodli  pro  x fubftituatur  b ; pro- 
dibit folidum  integrum  pab. 

Corollarium. 

217.  Cylindrus  ex  rotatione  parallelo- 
grammi  ACSB  circa  axem  CS  geniti  eft 
\pba  (§.541  Geom.),  adeoque  ad  folidum 
hyperbolicum  ut  \ pba  ad  pba,  hoc  eft  ut 
■i  ad  1 , feu  ut  1 ad  2 (/.  1 24  part.i). 

S C H O L J O N. 

2ig.  Pofiunt  etiam  figura  plana  rotari 
circa  tangentes , vel  alias  lineas  quafcunquc ; 

Sed  cum  nihil  in  his  difficultatis  fit,  plura 
non  addimus. 

Problema  LXXXIV. 

2 1 9-  Metiri  fuperjictem  corporis  ro-  Tab.II. 
latione  fgura  AN xj^cirea  axem  AQ  Fig.  1 9. 
geniti. 

Resolutio. 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam— r: p , 
AP=x , PM— y , erit  Pp-=*Wfi=dx , 
m\K=dy ; M r»—\/  (dxl+dyl),  peri- 
pheria radio  PM  defcripta=/^:  r,  qua: 
ducta  in  Mw  dat  elementum  lupcrficici 
folidi  ex  rotatione  circa  axem  AQ  gc-* 
niti  py  y/  ( dxl  4-  dy'  ):  r. 

Quodfi  jam  ex  natura  figura:  ANQ 
valor  ipfius  dx'-  fubftituatur,&  elemen- 
tum integrabilefiat;  fuperficies  defide- 
rata  per  iummationem  habetur. 

Pro- 
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Problema  LXXXV. 

Tab.ll.  220.  Invenire  fuperficiem  Coni. 

F‘l-l7-  Cum  Conus  gignatur  cx  rotatione 
trianguli  ACD  circa  axem  DC;  cx 
aquatione  ad  triangulum  in  expreflio- 
ne  generali  ante  (§.198)  inventa 
fubftitucndus  cft  valor  iplius  dx1.  Sit 
nempe  CD  — *,AC  = r,  DP  = x, 
PM=^;  erit  (§.  268  Ceom.) 
x:y~4:  r 

x~4y\  r 
dx  = ndy:  r 
dxl  = a'dy  : r1 

PJ  fi  ( dx'+dy *)•■  r 
~py  fi  (4ldyl+rl  dy1):  r1 
=pydy  fi  (4*4-r*).-  r1 

Jpy  fi  ( dx'-+dy1): r=JC)V(r+t1).'2r1 
Quodfi  pro  ponatur  r,  prodibit  fu- 
pcrficics  coni  integri=^v/  + 
=a  p.  AD ; cfl  nempe  aequalis  fiiifto 
cx  lemiperipheria  balis  coni  in  latus 
AD , prorfus  ut  in  Elementis  Geome- 
triae dcmonftratum  (§.  548  Geom.). 

Problema  LXXXVI. 

Tab.  I.  221.  Invenire  fuperficiem  Spbxrx. 

Fig.  3.  Sit  diameter  circuli  genitoris  = 1, 
AP=x,  erit  elementum  arcus  Mw 

{§.  I57)=<*r:  2 fi  (x xx),quod 

duifhim  in  peripheriam  radio  PM  def- 
criptam=2/V  (x — xx)  producit  ele- 
mentum fupcrficici  fphaerica:(§.2i9) 


pdx.  Hujus  intcgrale px  indefinite  me- 
titur lupcrficicm  fegmenti  fpharici, 
cujus  altitudo  x. 

Quodii  pro  x fubftituatur  diame- 
ter 1 » erit  iupcrficies  fpharx  integrae 
=p.  i i leu,  li  j = a , pa. 

Corollarium. 

222.  Eft  ergo  quodlibet  fegmentum  fu- 
perficiei  fpharricar  ad  fuperficiem  fpharar 
integraih  ut  px  ad  p.i,  feu  ut  x ad  1 (§.  1 24 
p.irt.  1) , hoc  eft  ut  altitudo  fegmenti  ad 
diametrum  fpharr*. 

Problema  LXXXVII. 

223.  Invenire  Ju perfici  em  Cono  i dis 
parabolci. 

Ad  parabolam  ehadx=x2ydy($.2 1 ). 
dx 1 = 4 f dy1-. 

py  fi  ( dx1  4 •dy*’):  r 

= P)  fi  ( 4 y'dyl  +-  4'dy » ) : 4r 

— pydy  fi  ( 4yl  4-  ar 
Fiat  fi  (4 y*  4-  a'- ) = v 

erit  4J1  4-  4l  = vx 
Sydy  = 2 vdv 
ydyxx=.  I ydv 

pydy  fi  ( 4 yp  4-  41)  : 4r  — pvldv : 4 4r 

fipydy  fi  ( 4y2  4-  <**)•  ar  — P™'  '■  12<<r 
~P  (47*4-**)  fi  (47*4-**):  12 4r. 
Fiat 7 = 0,  relinquetur p4l  fi 41.  12 nr 
= px1 : 1 1r.  Unde  fupcrficics  fcg- 
menti  conoidis  parabolici= 

/ (4y 1 4-  **)  fi(4yx  + 41):  I 2*r-p4x:  1 2 r 


CAPUT 
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CAPUT  V. 


De  uju  Calculi  intcgralis  in  Methodo  tangentium  inverfa. 


Definitio  IX. 

224.  \ A Ethodus  Tangentium  in- 
IV  1 verfa  efl  , qua  cx  data 
tangente,  aut  linea  quacunque  alia 
cujus  determinatio  a tangente  pen- 
det , invenitur  iquatio  ad  curvam 
aut  conflru&io  curvi. 

Corollarium. 

uy.  Cum  exprefliones  diflferentiales 
tangentis,  fubrangentis,fubnonnalis,nor 
malis  fc  arcus,  itemque  area; curvarluperius 
tradita- fuerint  (.f.20, 34,  55,44.9$,  >44): 
fi  vaiordatus  exprdlioni  differentiaii  argue- 
tur, & iquatio  differentialis  vel  fummetur, 
vel, .(i  id  lieri  nequeat,  confiruatur;  curva 
delideraca  innotefeit. 

Problema  LXXXVni. 

226.  Invenire  lineam  curvam,  cu- 
jus fnbtangens  = 2(7 : a. 

Quoniam  lubtangens  linei  algc- 
braici  z=.ydx:dy{  §.2C)>  erit 
yix:  dy  — 2 yy:  a 
aydx  =3  2y'dy 
adx  ~ 2ydy 
ax  =2  y1 

Efl  adeo  curva  qu.rfita  parabola 
(S-  588  pxrt.  i ),  cujus  conflrudio  cx 
fupcrionbus  manifefla  ($.191  part.  j ). 

Problema  I.XXkIX. 

227.  Curvam  invenire , cujus  fub- 
nor malis  ejl  conflans , cx.  gr.  — a. 

Quoniam  fubnormalis  linei  algc- 
braici  (§.35)=:  ydy:  dxi  erit 
ydy  = adx 
-’)1  33  ax 
y1  ~ 2 ax 


Eli  adeo  curva  quifita  parabola  , 
cujus  parameter  =3  2 a. 

Problema  XC. 


228.  Invenire  curvam  , cujus  fub- 
nor  malis  =3  r — x. 

Quoniam  ydy.  dxzx.  r x ('S- 3 5)  * 

erit  ydy  23  rdx — xdx 

jyl  - 3 rx -i** 

y1  =3  2rx xx 

F.ft  adeo  curva  quifita  circulus,  cu- 
jus radius  r fcu  diameter  2 r (§.  377 
part.  1 ). 

Problema  XCf. 


229-  Invenire  curvam  , cujus  fub- 
tangens  efl  tertia  proportionalis  ad 
r x & y. 

. J . a 

Quon.am  (§  20) 


jdx 

r—x:,-,:  — 

erit  r-x:y  — dy:dv($  1 24 part.  i ) 


rdx xdx  — ydy 

rx j -vl  = 4 y 1 


2 rx xx  =3  y1 

Efl  adeo  curva  quifita  dentio  circu- 
lus, cujus  diameter  2r. 


Problema  XCII. 


2 30.  Invenire  curvam , cujus  fub- 
tangens  ejl  tertia  proportionalis  ad 
r -E  x & y. 

Quoniam  (§.20) 


r 4 x:  ^ = 


erit 
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erit  r + x.y  — dy.dx(§.mpart,i)  i Problema  XCV. 


rdx  + xdx  ~ ydy 


233«  Invenire  curvam , cujus fibner- 
malis  sa  sjax. 


rx  + jx*  a \jl 
2 rx-E  x1  — y1 

Eft  adeo  curva  quaefita  Hvpcrhola 
«quilatcra,  cujus  axes  conjugari  & pa- 
rameter  =3  2 r (§.  507  /><«•/.  1). 
Problema  XCIII. 

231.  Invenire  curvum  in  qua  fub- 
tangens  multiplo  abfciff*  aqualis. 

Quoniam  ( §.  20  ) 
mx  “ ydx  ; dy 
erit  mxdy  — ydx 

mxdy  — ydx  =3  o 

Ut  harc  a?quatio  integrari  poflit,  mul- 
tiplicetur per /»-> : .v*  ($.  95 ). 

erit  (my™-'  xdy ydx)  :xz~Q 

y m : am~~l 

y/i  =3  am~'x 

Satisfaciunt  ergo  propo/ito  infinita 
Parabolarum  genera. 

Problema  XCIV. 

232.  Invenire  lineam  , in  qua  fub- 
t angens  femiordtnata  aqualis. 

Quoniam  (§.  20) 

ydx  :djzzy 
ydx  r=  ydy 
dx  E3  dy 
x x3y 

Patet  adeo, lineam  quaefitam  efie  rec- 
turi ad  cathetum  trianguli  rcctanguli  a;* 
quicruritanquamaxcm  relatam, leu  hy- 
pothenufam  trianguli  re&anguliarqui- 
cruri  (§.  8 9 GeomJ.  Quodii  vero  x fu- 
matur pro  arcu  circuli;crit  linea  qua: (ita 
Cyclois  (S.  j jipart.  1,  &%y  2 part. 2). 

Woljit  Oper.  Aiathem.  Tom.  I. 


Quoniam  ydy ; dx  a \Jax  (§.  35) 
erit  fdyxa  a'  ■ *x' : ldx 
~~yl  = >4' : »x3 : >• 

}'  =3  *y/ax'cs  y^x* 

Patet  adeo , quadrata  femiordinatl- 
rum  hujus  curva;  exprimere  fpatia  Pa- 
rabolat , cujus  parameter  44  ( §.  103). 

Sunt  igitur  femiordinatar  ipfae  mediae 
proportionales  inter  abfciiTas  & \ femi- 
ordinatarum  Parabola;  circa  commu- 
nem axem  deferipta;  (§. «/.). 

S CHOLION. 

2 34.  Curva  hac  dici  poteft  Jjuadratrix  T ab.II. 
Parabola.  Solent  enim  Geometra  Quadrarri-  Fig.-y. 
cem  alicujus  curva  appellare  curvam  circa 
eundem  axem  deferiptam , cujus  femiordinatis 
datis  datur  quadratura  partium  rcfpondcntium 
in  altera  curva.  Ex.  gr,  fi  fuerit  ut  in  noflro 
cafn  APMA  =3  PN* , vel  APMA  =3  AP.  PN, 
vel  APMA  = PN.  a,  &c.  erit  AND  Quadra- 
trix  ipfms  AMC. 

Problema  XCVI. 


235.  Invenire  curvam  , cujus  nor  a 
malis  conflans  ejl. 

Sit  conftans  linea  =3  4 , abfeiflasis  x, 
femiordinata = y ; erit  (§.  44) 


yV  ( dy 1 -j -dx1)  =3  adx 

ytdyl  + y1dxz~ 

azdx* 

1! 

* 

£ 

1 

-y^dx* 

ydy  =3  dx\j  (a1- 

—y') 

)dJ  __ 

V(<* — 7l)  = 4- 

Qjq 


Eft 
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Eft  Itaque  curva  quxfita  circulus. 

Problema  XCVII. 

236.  Invenire  curvam  , cujus  area 
indefinite  exprimitur  per  a fax . 

Quoniam  diftcrcntialc  arcx  — ydx 
(§•  yS  ) i 

erit  \a,tXx — 1 : -dx  =s  ydx 

\al'xx  ‘ : 1 ~y 

"jJv— : 1 ='+a<  :x=:yx 
\a  ~xyx 

Eft  adeo  curva  Hypcrbola  fecundi 
generis  intra  alymptotos. 

Corollarium, 

a ?7-  Cum  t'ax  fit  femiordinata  Parabo1a-, 
cujus  parameter  = a ; evidens  tft  Parabo- 
lam Apollonianam  efTequadratricetn  Hyper- 
boli intra  afymptotos,adquam  a<«'  — xy*. 

Problema  XCVIII. 

238.  Invenire  curvam  , cujus  qua* 
dratura  indefinita  — x* : a. 

* Quoniam  x*  : a = /ydx 
erit  ix*dx\  a— ydx 
xx  = \ay 

Tab.TI.  Eft  adeo  cu  rva  quxlira  Parabola  ex- 
Fig.i%.  rerior,  cujus  parameter  \a.  bit  enim 
AQ  = PM  = x,  PQjp  AM  =7,  erit 
\ay  =x*  (§  388  part.i). 

Problema  XCIX. 

239.  Invenire  curvam,  cujus  area 
=3  ay/ {aa  xx). 

Quoniam  axdx : V (aa+xx)cz  ydx 
ax:  \/  ( aa  + xx)  — y 
arx1  : (aa  + xx)  = y1 
hoc  eft  , y1 : xx  =s  az  •.  aa  + xx 

Qua:  analogia  naturam  curva’  defi- 
nit , cujus  quadratrix  eft  Hypcrbola 
arquilatcraj  axibus  conjugatis  & para- 


metro  exiftentibusrf  (§.307 part.  r,  & 
§.  234  part.  2). 

Problema  C. 


240.  Invenire  curvam , cujus  area 
— xf  (aa  + xx). 

(^0n'  ?{aal7x)  d*'J  ("  **>  ~ JJx 

erit 


d(a a + xx)' 

(2 xl-4-aa)1  a)*  (aa-Exx) 


yl:aa  + 2xx  = aa+2xx:aa+xx 
Qua:  analogia  definit  itidem  naturam 
curv.v,  cujus  quadratrix  eft  Hypcrbola 
arquilatcra. 


ScHOLION. 


241.  Ex  Problematibus  his  apparet , quod 
data  quadratriic  femper  inveniatur  quadranda 
facili  negotio.  Ea  hac  quidem  methodo  inveniri 
p/  fjunt  curva  innumera  quadrabitis,  conjlrui- 
que  curvarum  quadrabilium,  feu,  quod  perinde 
e jl,  formularum  fummabilium  canones. 


Problema  CI. 


242.  Invenire  curvam , cujus fub tan- 
gens eft  linea  conflans  a. 

Quoniam  ydx  \dyvx.  a ( §.  2o) 
erit  dx  =3  ay — 1 dy 

fdx  =3  .v  =2  fay  1 dy 
Quodfi^y — 1 dy  multiplicetur  pcr<r; 
erit  ary — 1 dy  elementum  Hypcrbola: 
intra  afymptotos  ( $.  1 18  ) & quidem 
arquilatcra:, in  quaafymptoti  junguntur 
ad  angulos  icftos  (§.  510  part.  1). 
Quodfi  ergo  7 fumatur  pro  ablcifta,  erit 
refpondcns  femiordinata  afy dy 
squalis  fpatio  hyperbolico  afymptoti- 
co  per  conflantem  a , qua:  latus  eft  po- 
tentia: in  Hyperbola  arquilatcra  ($.477 
part.  x ) , divifo.  Unde  conftructio 

curvae 
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curvi  quifici  a quadratura  Hyper- 
bolae pendet. 

Corollarium  I. 

14J. Quoniam  linea, adquam2r=/ay—,rfy, 
eft  logarithmica  ad  afymptotnm  relata 
(§.54)  atque  x in  afymptoto  fumta  loga- 
rithmus  femiordinata:  ipfi  refpondentis 
C§-S 5 3 farc  i);  erit  quoque /i)-— ‘dy  loga- 
rithmus  cjufdem  femiordinata  y , confe- 
quetnet  fay~ldy  — afdy.yea  ly;  ( ly  denotat 
logarithmum  iplitis  y in  logifticafumtum, 
cujus  fubtangens  = a).  Unde  liquet,  quo- 
modo differentiate  'ogarithmi  aut  quanti- 
tatis, quam  logarithmus  ingreditur,  fit  in- 
veniendum. Quoniam  enim  aiy  :y  — dly 
erit  etiam  d(ly)n-  n(ly)r—'ady:y  ubi 
4 notat  fubtangentem  logifiica. 

Corollarium  II. 

144.  Et  quiaaTj-eft  fpadum  hyperboli- 
cum  per  latus  potentiarHy  pcrboli  divifum; 
fpatiabyperbolica  per  idem  latus  di  vifa  ex- 
primunt logarithmos,  quorum  numeri  funt 
ut  femiordinata:  ad  afymtotum  relata. 

Problema  CII. 

24  S-  Invenire  curvam,  in  qua  efl 
ut  a ad  y ita  yj  (aa yj  ) ad  fubtan- 

gentem. 

Quoniam  per  Isypath.  & §.  20 
a:y=,f(aa jj)-^ 

hoc  cft, 4: 1 = dyyj(aa — yj) : dx 

erit  dy  \j  ( aa — yj  ) : a=dx 

fdyyj  (aa yy).-a  = x 

Tab.I.  ^ Quoniam  fdy  yj  ( aa — yy)  eft  portio 
circuli  CDPM,  cujus  radius  AC =a, 
abfeifla  PC=ji  f 5. 1 24  ) : conftrudio 
curvi  a quadratura  circuli  pendet , 
hoc  cft,  circulus  cftquadratrix  curvi 
quafiti  ( §.  2 34).  Retentis  nempe  abf- 
ciflisPC,  fcmiordinatix  erunt  xquales 
ipatio  PMDC  per  conflantem  a di  vifo. 


Problema  CIII. 

246.  Invenire  curvam  , in  qua  efl  ut 
a ad  y ita  yj  (aa+yy)  ad  fubtangentem. 
Quoniam  per  hypotb.  & §.  20 

a:y=y/(aa+yy)-.J-~ 

hoc  cft , a : izz=gyf  (aa+yy  ) dx 
erit  dy  yj  ( aa  -+-jry ) .•  a = dx 
fdyyj  (aa+yy):  a = x 
Quoniam  fdy  yj  (aa+yy)-.  a efl  ar-  Tab.IL 
cus  Paraboli  AM,  cujus  parameter  2a  Fig. 1 9- 
(S-  146  );  fi  femiordinata  Paraboli 
PM  fumatur  pro  abfciifa  curvi  qui- 
fiti , erit  femiordinata  cjufdem  arcui 
parabolico  AM  iqualis. 

S c H o l 1 o N. 

247.  Apparet  adeo  , interdum  conflruBio- 
nem  pendere  a redificatione  curvarum.  Pr re- 
flat autem  eam  ad  curvarum  potius  rediftea- 
tionem  , quam  quadraturam  reducere ; quia  in 
priori  cafu  praxis  efi  facilior , ubi  arcum  filo 
metiri  datur.  In  pofieriori  autem  fpatiorunt 
quadratura  ope  ferierum  infinitarum  definien- 
da efi  in  numeris  prope  veris , & inde  fmiliter 
in  ifiiufinodi  numeris  femiordinata  curvarum 
qua  fit  arum  funt  computanda. 

Problema  CIV. 

248-  Invenire  curvam , in  qua  efl 
fubtangens  ad  y ut  quantitas  conflans 
r ad  yj  (r1— /). 

Quoniam  per  bypoth.  & §.  20 

2j*:y=xr:  fl  (rl /) 

hoc  cft,  dx  : dy~r:  fl  (r1 y1) 

erit  dx=rdy:fl(r* — y1) 

xa=f(rdy:  yj  (r1 y1)). 

Quia  flrdy : yj  (r1 — y1))  cft  arcus  Tab.I. 
circuli  AM,  cujus  radius  AC=r,  PM  Fig.y. 
~J  f 5-1 13)»  cenftrudiio  curvi  pen- 
det a rcdificationc  peripheri*  circuli. 

Q^qq  2 Nempe 


S-dl  V. 
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Tab.I.  Nempe  fi  femiordinata:  in  circulo  PM 
Fig-3’  iumantur  pro  abfcilfis  curvae  quxfitx ; 
erunt  cjufdem  femiordinatx  arcubus 
AM  aequales. 

Problema  CV. 


249-  Invenire  curvam , in  qua  fub- 
tangens  cft  ad  y ut  r1  ad  r1  +yl. 
Quoniam  per  hjpoth.  & §.  20 

y%j  = rt--r'-+f 
hoc  cft,  dx  : dy  = r1 : r1  +•  f • 
erit  dx-=r1  dy:(rl-/yl) 
Quoniam  f\rl cty.  i^+y1))  aut,  fi 
r= I dy:(  i ))  cft  elementum 
Tab.U.  arcus  BM,  cujus  tangens  BK==y  (§. 
1 58);  evidens  cft,  conftrutftioncm 
curvae  quxlitx  denuo  pendere  a rcCti- 
ficatione  arcuum  circuli  indefinita. 
Sumtis  nempe  tangentibus  arcuum  BK 
pro  abfcilfis  curva:  quxfitx;  femiordi- 
natae  cjufdem  erunt  arcubusBM  aequa- 
les j radio  circuli  exiflente  r. 

Problema  CVI. 

250.  Invenire  curvam , in  qua  tan- 
gens cft  cenftans. 

Sit  conftans  ilia=,t,  abfcifla=x, 
femiordinata  y : erit  ( §.  34 ) 
y \f  ( dx*  , dy1):  dy~a 

V {dx*  + dy*)=a-& 


dx * + dy* 


a*dy* 

~T~ 


p..,  — ~ y^y* 


y1 


*=A  f 7*))- 

Tab.I.  Curva , in  qua  tangens  conftans  eft, 
Fig-%-  deferibitur  punito  M , fi  alterum  ex- 
tremum recte  TM  jp  rate  AK  ince- 


dit, diciturquc Trafloria.  Ad  ejus  adeo  Tab.I. 
deferiptionem  non  opus  eft,  nifi  ba-C^T1. 
cillo,  in  cujus  utroque  extremo  culpis 
infixa,  ita  ut  cufpis  in  M prematur  in 
planum  elatere,vel  pondere.  Eft  ita- 
que aequatio  inventa  ad  Tractoriam. 

Eadem  aequatio  ficcruitur.Qnoniam 
TM=«r,  PM==)i  erit  PT=  y'  {x*-y%). 

Sed  PT=j ydx : dy  (§.20.  Ergo  ydx : dy 
= y/  (ai — r1)  i confequenter  dx  —dy 
\/  (a.*~—y*)  :y ; aut,  quia  femiordinata: 
continuo  decrefeentis  diftcrentialc  ne- 
gativum, dx  — dy  y/  ( a * y *):y. 

Corollarium  1. 

iji.  Si  fuerit  x = o,erit  etiam  d. res  o, 
adeoque 

-dy  t/  {a}  ~y*):y  = O 
/{a1  —y1 ) ss  o 
a1  — y1  =0 

a-y.  . , 

Eft  igitur  in  A,  ubi  or'go  indetermina- 
ta: r.ABstf;  id  quod  etiam  ex  def- 
criptione  liquet. 

Corollarium  II. 


25  2. Quoniam  dxs  dy  / (a1  — 
ydx~dy/{ a*  adeoque  fpatium  in- 

determinatum rpmi  ss  fdy  / ('t1  “ y~Y 
Quadratura  igitur  tra&oria:  pendet  a qua- 
dratura circuli  (.f . 1 24)  > cujus  radius  eft  «, 
abfcillx  a centro  computati  funt  y. 

Corollarium  III. 


* *«■*->  V»» 

25  j.  Similiter  quia  a*1  ss  — — — 

y2d>1  1 , _ 

dx-  +dy-  s - --- \rdy- 

es  a*dy*  : y * 

/(dx*  + dy*)=& 


erit 


f/(dx'  + dy*)  = J& 

Quare 


Cnp.Vl.  DE  SUPPUTANDIS  LOGARITHMIS. 


4p } 


Quare  cum  f~Ci t logarirhmus  ipfius  y ; 

arcus  tradtoriar  funt  ut  logaricluni , femior- 
dinatx  ut  numeri. 

Et  quia  /(  ady:  y)  eft  jbfcilfa  logarirhmi- 
cx,  cujus  ftsbtangens  = a;  arcus  tractorii 
rediricancur  per  ablcilias  logarithmicx. 


COR.OLLAR.TOM  IV. 

254.  Si  B0=  v,  erit  OA  — PM=  a — v, 
adeoque  a — v —y,  & — dv  = dy;  con- 
fequenter dx  — — dy  / (a1  — y''):  y a 
dv/  (lav—  v1):  (a  — v).  Habemus  adeo 
aequationem , qux  Tractoriam  definit  ref- 
pectu  axis  BA. 


CAPUT  VI. 

Di  ufu  Calculi  integralis  in  Logarithmorum  dotfrina. 


Problema  CVII. 

255. 1 \ Aio  numero , invenire  loga- 
ritbmum. 

Tab.  Sit  Logarithmic*  MBN  ordinata 
IU*  AB  =s  1 , cadcmqtic  fubtangenti , qua? 
conflans  eft  (§.  54  ) rqualis,  erit  PM 
numerus  unitate  major,  QN  numerus 
unitate  minor,  AP  logarirhmus  nu- 
meri unitate  majoris,  AQ^logarith- 
mus  numeri  unitate  nvnoris. 

Quodii  jam  differentia  inter  AB  & 
PM  iit  r erit  PM  =3  1 -f-y;  confcqucn- 
ter  AP,  fcu  logarithmus  unitate  majoris 
numeri  ,/\dy:  (1+;))  (§.243)-t"ftvc>o 
i:(i  4-y)  — i — y+yl — 
in  infinitum  (§.  4< p*rt.  J ).  Ergo  dy: 

(I  +.?)  — dy  — ydy  +jl  dy fdj 

4 y*dy  &c.  in  infinitum;  confequcntcr 
f[dy:  ( 1 +},)),  feu  logarithmus  numeri 
i+j>  unitate  majoris , = y — + 
— ijf  + yi*  &c.  in  infinitum. 

Qttodfi  differentia  inter  AB&QN 
fit  y , erit  QN  =3  1 — y ; confequenter 
AQ,  fcu  logarithmus  numeri  unitate 
minoris,  zzfc-dy:  ( vero-i .• 
O-jOs  -1  -y-yx~y,-y+~3cc. 
in  infinitum  ( §.4  5 part.  I ).  Ergo  — dy: 
{l-y)~-dy-ydy-y1dy- y:dj  -y*dy , 


&c.  in  infinitum,-  confequcntcr/"( -dy: 

( i -j)),  feu  logarithmus  numeri  unitate 
minoris,  =s  - y - {y-  - )y>  - 4;-*-  }/ 

Scc.  in  infinitum. 

Corollarium  I. 

2 5<S.Si  lar  as  potentia?  Hyperboli  AB,  vel  Tab.II. 
BC,  fuerit  i,BP=^;erirAP=:  1 -j-y, Stfpa-  Fig.ig. 
tium  hyperbolicumafymptoricum  -y-¥ 

4*  'y'— iy*+\ys  Stc.in  infinitum  (§.120). 

Et  ubi  BQjx^,  erit  AQ=  1 —y,  adeoque 
(Ii  obl  = l i—vy  (f.yyopxrt.l), 

elementum  fpatii  hyperbolici  afymptorici 
“ t)Ay  ■ ( > — y)\  confequenter  fpatium 
= ~\y  * ~ iy*  ~ 4/  &c.  in  infi- 

nitum (f.110).  Poliunt  ergo  etiam  Ioga- 
rithmi  per  hypcrbolam  exhiberi ; nimirum 
fi  latus potentiz  AB  =:  i.abfci.laAP  eft  nu- 
merus unitate  major , fpatium  afymptoti- 
cum  BCMP  logarithmus  numeri  unitate 
majoris;  iimiliter  abfciila  AQ^eft  numerus 
unitate  minor  & fpatium  hyperbolicum 
afymptoticum  QNCB  logarithmus  numeri 
unitate  minoris. 

Corollarium  II. 

257-Qiiodfi^r;  i,erit  1 y~  2;adeo- 
que  logarithmus  hyperbolicus  binarii .=  a 
■“  4+ j—  Scc.  in  infinitum. 
Corollarium  III. 

2j8-  Quoniam  logarithmus  ipfius  t : 

(j  41-  x)  St  numeri  integri  1 4*  x idem  eft 
(S ■ 3 5 1 Aritbia. ) , fraftio  vero  1 : ( 1 x) 

Qgq  3 numc- 
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numerus  unitate  minor;  pro  i — y pona- 
tur i:  (i  + a),  formula  pofterior  inve- 
niendis logarithmis  tam  numerorum  uni- 
tate majorum,  quam  minorum  latisfacit. 
Nempe  cum  fit  ex  hypothefi 
t->=  it  (i  +*) 

erit  i — i:  (i  + x) 

. „ i + * — i x 

hoc  eft, 7 = — -T~~J 

i + x i + x J 

adeoque  in  formula^-Hi  ^ + 5^'  + Ay* 
4-  }y'  &c.  pro y fubftitui  debet  x : (i  4 x), 
fi  numeri  unitate  majoris  logarithmus  de- 
fideretur. 

S c H o L I o N. 

259.  Formula  pojlerior  fi  in  cafu  quoque 
priore,  ubi  numerus  cujus  logarithmus  qua- 
ritur  unitate  major  , adhibetur , inventio 
logarithmi  fatiliori  opera  abfolvitur  ; quia 
feries  citius  convergit , quam  fi  priori  for- 
mula utamur.  Enimvero  probe  notandum  , 
logarithmos  hyperbolicos  coincidere  cum  Ne- 
perianis , adeoque  diverfos  effe  a Briggianis , 
quibus  communiter  utimur.  Cum  autem  hy - 
perbolici  fint  ad  Briggianos  ut  logarithmus 
denarii  hyperbolicus  ad  logaritbmum  denarii 
Briegianum  , fitque  logarithmus  binarii  hy- 
perbolicus 2.  302585092994  &c.  Briggia- 
Ous  1.  000000000000  ; hypcrbolici  ad 
Briggianos  , quibus  vulgo  utimur , facile 
reducuntur. 

Problema  CVIII. 

260.  Dato  logaritbmo  invenire  nu- 
merum. 

Sit  logarithmus  /,  numerus  1 + 7 
erit  /=j-fc‘  + 'f  - y 
Quare  cum  y=l-\-bli+  (2 b'--c)  l 1 

-f-(5^c 5 b' d)l*-b{i^b*-h  6bd 

-2ib'-c+}  c'-e)l ’ &c.(§.366^»n.i) 

ob  4 = 1 ,&i  = i)c=+li>d=3 

i>*=+r&c*  crit 

3—2 

2 b1-c='  * 5 


$ bc S b' 


• — X — ' 

T ” 1 T 6 0 

-j=—i+i+ i= 


— 40  + 50  + 12  a __  , l_ 

48  48  24 

14 b*  -\-bbd-  21  Dc+^D-e 

__H.  , £ ii  > i. i 

16  r 8 12^9  S 


:£+-£  — I±  + 
8^8  8 


=-1+1. 

8 3 


1 i_ 

1 5 

40-15-34 


5 120 

adeoque 
i . 1 


120 


^/+±/.+i/I  + _/*+_/c&c. 

in  infinit  .==-+—  + -^-4 


/» 


1.2  ' 1.2  3 1.2. 3. 4 

-<Scc.  in  infinit. 

Quodli  terminus  primus  dicatur  A, 
fecundus  B , tertius  C,  quartus  D &c. 
erit  7=/+i  A/+  * B/+i  C/+}D/ 
&c.  in  infinitum. 

Quoniam  vero  / cft  logarithmus 
numeri  l +jri  erit  numerus  1+7=1 
+ /+4  A/+ j B/+i  C/+y  D/  &c. 
in  infinitum. 

Si  / fuerit  logarithmus  numeri  uni- 
tate minoris  1-7; crit  /=7+^7*+ *7’ 
+1  y*  + ».  yf  &c.  & eodem  ut  ante 

modo  repcricturjy  =/-  ~ll + — /' 


1. 1.3.4 

nitum 


f*  + 


■ l % Scc.  in  infi- 


1.2. 3. 4. 5 ^ 

, confequcntcr  t — y— l 

+ -i -/» 1-  /'4 — - — b - — /• 

1.2  1.2.3  l. 2.3.4  J-i-3-4-5 

&c.  in  infinitum. 

Quodli  terminus  primus  dicatur  A , 
fecundus  B,  tertius  C , &c.  crit 7=/ 
— -jA/+;  B/ — }C/+|-D/&c.  in  in- 
finitum; confcqucnter  l — 7=1-/+ 
4 A l-\  B/+4.  C /-}  Dl,Sc c.  in  infinitum. 

Pro- 
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Cap.L  DE  CALCULO  EXPONEN  T I ALI. 


Problema  CIX. 

26  f. Dato Jinu , invenire  logarithmum. 
Sit  radius=  i ,co(inus=x,  erit  linus 
~\](\ -xx) ($.  3 npart.  i )=v; (( I +*)  ( I -x)). 
Sed/(  i+x)=x- \x1+  \x’  - *x*+r x’  — |x* 
&/(i— x)=  — x-  i*1-  ‘x’ 


Ergo/(i—  xx)= 


&V(l  -xx)=  — |x*  - ‘x4'-  jx®  &c.(  § . 3 3 8 /fr. ). 

Problema  C X. 

262.  Dat 4 tangente , invenire  loga- 
rithmum. 


Sit  radius,  fcu  (inus  totus,  hoc  eft, 
tangens  45°  ( §.  ? 2 Trigon  ) = i i tan- 
gens arcus  45°  majoiis  = l 4-  x; 
tangens  arcus  45°  minoris  = 1 — x; 
erit  logarithmus  tangentis  in  cafu 
pofteriore  x — 4x,+  *x'  — -’x*  + jx' 
&c.  in  infinitum;  in  cafu  pofteriore 

x — ±x‘ jX* ix4 *x'&c. 

in  infinitum  (§.  2J  J.) 


SECTIO  TERTIA. 

DE  CALCULO  EXPONENTI ALL 


CAPUT  I. 

De  natura  Calculi  exponentialis. 


Definitio  X. 

263 Alculus  exponentialis  eft  ille- 
vi thodus  differentiandi  quan- 
titates exponentiales  & diftcrentialia 
exponcntialium  fummandi. 

Definitio  XI. 

264-  Quantitas  exponentialis  eft 
dignitas,  cujus  exponens  variabilis, 
cx.  gr.  x*,  ax. 

Problema  CXI. 

26?.  Quantitatem  exponent  talem  dif- 
ferentiare. 

Rbsolutio. 

Non  alia  re  opus  eft  , quam  ut 
quantitates  exponentiales  ad  loga- 
rithmicas  revocentur:  quo  facio,  dit- 
ferentiatio  fucccdit  per  §.  243. 


E.  gr.  Qnzritur  diffcrentiale  quantitatis 
exponentialis  x?-  Fiat 
xy  — z 

erit  ylx—/&( S-34*  Arithmi) 

Ixdj  4- ydx  X = dz:  SZ  (§.243) 

zlxdy  -f-  zydx : x=  dz 
hoc  eft , xy  Ixdy  + yxy~ 1 dx  = de. 

Sit  quantitas  exponentialis  differentian- 
da  fecundi  gradus  vx  . Fiat,  ut  ante , 

<v*y  — * 

erit  xtiv  — /<§-341  Arithm.) 

( xylxdy-\-yxy  1 dx)  lv-\~xy  dv:v=  247) 

z(xy Ixdy  -\-yx}  'dx)lv-\-  <Xy dv : v—  de, 

hoc  eft, 

vxy(x’  Ixdy  +yxr~‘  dx)lv-i“vx,v~t  xy  dv—de. 
fcu 

vx>  X* Ixlvdy  + vxy yxy~llvdx  +■  v*>v~' te'dv  ~ de. 

Eadem 
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Eadem  ratione  inveniri  poteft  differen- 
tiate quantitatis  exponentialis  cujufcun- 
quc  alterius. 

PROBLIMA  CXII. 


266.  Differ entiale  logartthmicum  in- 
tegrare. 

Sit  differcntiale  integrandum  xlxdx. 
Fiat 


* = i + y 

erit  Ix  — l ( i 4-7 ) 

& Jx  = dy 

xlxdx  = / ( t -f  r)  (l  4*7  ) dy. 

Eft  vero  / ( i +j)  =y~ 

4*t7*  &c.  in  infinitum  ( S-2 S 5).  Ergo 
l{\+y){l+j)dy  = U+y)dy  (y-\y' 
+ s7*-a/  + */  &c.  *n  innnitum) 
= [multiplicatione  adu  fada] 
ydy-^y1  dy\-  \y'  dy-ty  dy+ty dy  &c. 
4 -yx  dy-\y'  dy  + ',y*dy - \y'dy  &C. 
h.c.ydy+iyldy-tyd}+-±fdy-j5y'dy8cc. 
Unde  tandem  habetur  fxlxdx 

=bl  + by' &c. 


i 

a.j.4 


’ 3-  4-57 


-ye  Scc.  in  infinitum:  in  qua 


4.;.<s  ■ 

feric  y—x i. 

Problema  CX1II. 


267.  Different  tale  exponent  ial em 

quantitatem  invalvens  integrare. 

^it  differcntiale  integi andum  xxdx. 
Fiat  jc— 1 4-7,  erit  xx=  ( 1 4-7)  ,+J>  & 
dx=dy,  adeoque  xx  dx===(  1 +7)  ,+Jdy. 

Fiat  ( r 4-7)  l+->==  r +v 

erit  (1  +y)l(i+y)=l(i  + v) 
hoc  cft,  (\-\-y)  (7— t7*4-*7,— 57*  +t7* 
&c.  in  infinitum)  =fu-\vx-\-xvf~\tA 
4-  jv ' Scc.  in  infinitum  ( §.  2 5 J ) » icu 


per  calculum  prarccdentcm  , y + \yl 

&'  +fi)*-T5yT  &c.  in  infinitum 

—v— \v1  + ,y — &c. 
in  infinitum  (§.  266). 

Fiat  porro 

v=y+kyl+my'  + ny*  4*  py'  &C. 
Critv,=  4-  71  + 27^*4-  &‘y*  4“  lkmy' 

+2mj*+-  iny 1 
't'*—  +7'  + }ky*+  3*l7' 

4-  ?,my' 

IA—  +74  4-  4 h' 

v'  = 4-  7‘ 

( §.  9 S t ).  Unde 
v —yk-ky  4*  my'  4-  ny'  4-  py'  Sic. 
— ifJ=  - iy%~  ky > — {tky -imy'SlC. 

— my*  — ny' 

4.  jv1  c=  + ) j'  4-  F74  4-  kff  &c. 

4-  my' 

-iev*  — — \y'  - ky'  &C. 

4-}t/’=  4-r7!&c. 

— ‘7“47*+  ?7’  “ Tifk-7Qys=o 
Habemus  ergo 

I 1=0  k—  y— o m-ky-\  4-  l ~o 

1 = 1 F=i  «=1-4=4 


— »*4*^-i-A— 0 


»=14-4 — i4-A«=> 
F»  — » 4- kl 4-  k 4-4 4" -10 ’■ 


/>=44-j-i-44-i“ 


f — 1 —i 

To"J  4 


4 _ » — . « 
i 1 IX^U, 


Confcquentcr 

(t  4-7)  ,+->’=i  4-w=i  4-;+7*  + t7* 
4-  \y* 4- 717’  i°  infinitum. 

Quare  differcntiale  ad  integrandum 
propofitum  (14-7)  dy  — dy  + ydy 
4-7*  dy  4-  \y'dy  4-  * 7 *dy  4-  T»j  7*  dy  &C. 
in  infinitum,  adeoque  /[i  +y)'+sdy 

=7  4- 47*  4- 77'  * 47*  *7ryf*7iya  &c- 

Pro- 
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Cap.  I.  DE  CALCULO 

Problema  CXI V. 

26S.  Quantitatem  cxponentialcm  , 
confequenter  curvam  exponent ialem , cu- 
jus aquatio  datur , conjhuere. 

Resolutio. 

Quantitates  exponcntiales  reducen- 
da? iunt  ad  logarithmicas , qua?  per  abf 
ciiTas  Logarithmicx  exhiberi  pofliint. 

Ex.gr.Sit  conftrucnda  curva  exponentia- 
lis,  ad  quam  x*=y,  erit  (£.541  Arithm.) 
Tsb.  xlx=  /y.  Supponamus  Logarithrnicam  MBN 
1 1 1.  deferiptam , & in  eafemiordinatam  AB  = i. 
fij.j  o.  Sit  PM  = x-,  erit  AP=  Ix.  Eft  vero  i : lx—  x: 
ly  (S--99  Arithm.).  Ergo  ly  reperiri  poteft  | 
f§.27iGeom.):  cui  fi  squalis  in  axeLogifticx 
fumatur  AH  , erit  HI  = f §.  5 S 3 part.i). 


EXPONENTI  ALI. 

Quod‘ibet  adeo  curva?  exponentialis  punc-  Tab. 
tum  G repetitur  feqitcntem  in  modum : III. 

Fiat  AC  = x ,&  ducatur  MC  ipfi  AP  pa-  Fig.}o. 
rallcla  , quae  Logifticam  in  M fecabit;  erit 
MC  — AP  = lx.  Fiat  CD  = AB=i,&DE 
= AC,  dncaturque  LE  ipfi  MC  parallela; 
eritLE=  ly.  Ducatur LH  ipfi  EA  parallela; 
erit  HI  xay.  Quodfi  ergo  AC  fumatur  pro 
axe  curva:  exponentia!  is,  fiatqueCG=  HI; 
erit  G pun&um  in  curva  quxfita. 

Porro  cum  x r=  o , eric  ly  — o.  Sed  o eft 
logarithmus  unitatis.  Ergo  y eft  unitas , 
confequenter  = AB. Quare  fi  fiat  AF=:  AB; 
eric  F pun&urn  curva?  exponentialis. 

Similiter  quando  AI’>=:  i = x,  erit  lx~  o, 
adeoque  ad  AB  applicata  y eft  i,  feu  ipfi 
AB  squalis.  Quamobrem  fi  fiat  BK  = BA; 
erit  K puncium  curva?  exponentialis. 


CAPUT  II. 

De  tifu  Calcult  exponentialis  in  Curvarum  exponcntialium 
/jmptomatis  inveftigandis. 


Definitio  XII. 

169. ( ' Urva  exponentialis  eft,  qux 
definitur  per  xquationem 
cxponcntialem. 

Definitio  XIII. 

27C.  y£ quatio  exponentialis  eft,  quam 
ingreditur  quantitas  exponentialis. 
Problema  CXV. 

271.  Invenire  fub tangentem  curva , 
tn  qua  ax=y. 

Quoniam  a*=y 

erit  xla  — ly 

ladx  = dy : y (§.243) 
dx  = dj : yla 

Woljii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Ergo  fubtangens  ydx : dy  ( §.  20  ) 

= ydy  : ylady  = 1 : la. 

Conftruclio.  SitdefcriptaLogiftica  Tab. 
quxeunque  MBN  & in  ea  AB— 1 . Fiat  DI. 
A C=a,  ducaturqucCM  ipfi  AP  & MP^SM1* 
ipfi  AC  parallela:  erit  PM  — AC=  a 
& AP =la  (§.554  furt.  1 ).  Fiat  porro 
PQ==  AB=  r , iremque  QT  ipfi  AB 
parallela;  erit  TQj=  1 : la  ($•  302 
Arithm.  & §.  268  (Jcom .). 

Corollarium. 

172.  Quoniam  curva?  fubtangens  1 : la 
conftans:  aquatio  propofita  ad  Loga- 
rithmicam  eft. 

S C H o L I O N. 

»77.  Nempe  fi  fubtangens  Logifiica  fuerit 
1 : la;  ea  definitur  per  a*  —y, 

Rrr  Pro- 
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498  ELEMENTA  ANALYSEOS  Pars  II.  SeSl.  III. 
Problema  CX  VI. 


274.  Quadrare  Jp otium  Logiflicum 
interminatum  HP.V1I. 

Sic  Logifticr  fubcangcns  P X—  I da: 

PM  —J,  P p—dxi  erit 
ax  — y (§.  273). 

xia  = i) 

Ltdx—dy.  y (§.243) 
dx=dy : yla 

ydx=ydy:  yla-=dy:  U 

fydx=y.la=y  ( i ila)  = PM.  PT 

Corollarium  I. 

175.  Spatium  Logiflicum  interminatam 
HPMI  eft  trianguli  fubtangente  PT,  tan- 
gente TM , & femiordinata  PM  contenti 
duplum  (5.392  Gcom.). 

Corollarium  II. 

27 6.  Quoniam  Spatium  HPMI  =:  PM.PT 
& ISQH  = SQ^  PT  (JJ  . 274);  erit  QPMS  j 
es  (PM—  SQJ  PT , hoc  cft,  fpatium  inter  j 
duas  femiordinatas  Interceptum  arquale 
reftangulo  cx  fubtangente  in  differentiam 
femiordinatarum. 

Problema  CXVII. 

277.  Cubare  feli  dum  L ogifiicum  cx 
rotatione  (patii  interminati  HPMI  circa 
afymptotum  PH  geniti. 

Quoniam  (f.  274) 
dx  •—  dy : y/a  erit  ( §.  197) 
pfdxi  7r~pyx  dy.lryla  pydy : 7rla 

fpydxi  2 r=py%\  *>rla. 

Corollarium  I. 

278.  Quoniam  py1 : ar  eft  circulus  ra- 
dio PM  =.  y deferiptus  (jf.197),  py1 : qrla 
eft  cylindrus , cujus  bafis  eadem  eft  cum 
bafi  folidi  logiftici , altitudo  vero  1:  ila 
feu  {PT  (§.  541  Gcom.). 

Corollarium  II. 

279.  Eft  ergo  folidum  iftud.  logifticum 
ad  conum , cujus  altitudo  fubtangens  PT 


= 1 ila,  femidiameter  bafis  PMsjr,  ufj-jj,  j 
py1  : 4 rla  ad  py1 : 6rla,  hoc  cft,  ut  { ad  £,/qg.g.' 
fcu  ut  6 ad  4,  aut  ut  3 ad  2 (§.  1 zypart.i)- 
Problema  CXVII  I. 

2 80.  Determinare  fubnormalem  Lo- 
gijliea. 

Quoniam  ladx—dy.  y (5.274). 
erit  dy—yladx 
ydy  : dx  — ylladx  : dx  ($.  3 j). 


Eft  adeo  fubnormalis  tertia  pro- 
portionalis ad  tangentem  P X — 1 : 
la  & femiordinatam  PM=ji. 

Corollarium. 

281.  Quodfi  ergo  Parabola  deferiba- 
tur,  cujus  parameter  fubtangenti  Logiftica: 
xqualis ; femiordinata:  Parabola:  erdem 
funt  cum  femiordinatisLogifticar , illius  au- 
tem abfeiflis  hujus fubnormales  iquantur. 

Problema  CXIX. 

282.  Determinare  fubt angentem  cur- 
va exponentia/is . ad  quam  xx  ==.y. 

Quoniam  xlx  = ly 

erit  Ixdx  4-  xdx : x = dj : y 
y Ixetx + ydx  dy 

Ergo  fubrangens^A- : dy=ydx : (ylxdx 
+ ydx)  = J:  (lx+  I). 

Eft  itaque  PT  tertia  proportionalis  Tab. 
adAB+AP=i4-'.v&AB=i(§.268).  UI' 
Problema  CXX.  ^‘■5° 

283.  Determinare  fubnormalem  cur- 
va , ad  quam  x*  =y. 

Quia  ylxdx  ->rydx  ~dj  (f . 2 82 ) i erit 
fubnormalis  (§  35  ) ydy.  dx  — ( y1lxdx 
+y1dx):dx  — y1  Ix  y-y1  —y1  (lx+  l). 

Quatrcnda  igitur  cft  ad  AB=i,  & 
PM™y,  rertia proportionalis^1  &hinc 
porro  ad  AB=i  j AB+  AP  = 

atque 
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Tab. 

III. 

fig.30. 


ntquc  Irneam  inventam  y1  quarta  pro- 
portionalis. 

Problema  CXXI. 

284-  Determinare  mini /nam  applica- 
tam SK  in  curva  exponcntiali , ad  quam 

x*~y-  . 

Quomamj/W.v  -\-ydx=;dy  (§.  281); 
fiat  ylxdx-i~ydx=.  o (§.63). 


erit  Ix  + 1 = o 
1 = Ix 

Fiat  ergo  A 1 = AB  =1 ; erit  TV 

= AR«=x  ($.$54part.l  ). 

Quodfi  pro  Ix  in  xquatione  curva: 
xlx  — ly  fubftituattir  valor  modo  in- 
ventus  1 » prodibit  x — — ly.  Fiat 

igitur  AQj=-  V 1'  = x : erit  NQ^ 

= SK=jr  §.«/  part.  J 

Problema  CXXfT. 

28  5-  Quadrare  curvam  exponentia- 
lem  , ad  quam 

Q lon  ant  elementum  arc.v^^v  (§. 
98)  erit  areacunx=  fxxdx—  [ii  pro 
x ponatur  1 4-jrJ  v~\  \v'+-\v'  -Fi'*'4' 
^.^«'-Fyji/^c.in  infinitum  (§  267). 

Problema  CXX1II. 

286.  Invemre  aquationem  ad  cur- 
vam , cujus  fubt  angens  = I :(  1 + lx). 
Qnoniain  j : (1  -J- lx)~ydx.dy  (§.20) 

erit  dy  =7  ( 1 + lx)dx 
dj:y  —dx  -f-  Ixdx 
fdf  ■y)  — ty>  /{dx  + ixdx ) = xlx 

ly  = xlx 

y = xx  (§.341  Arithm .) 

Problema  CXXIV. 

2 87.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam j cujus  fui  nor  malis  y1  {Ix- J-  1 ). 


Quoniam  y1  ( Ix  -f  1 ) —ydy  : dx  (§.  3 5 ) 

erit  y'1  {Ix  4- 1)  dx  =ydy 
Ixdx  -f-  dx  = dy  :y 
xlx  ==  ly  (§  243  ) 

= j (§.341  Arithm.). 

Problema  CXXV. 

288.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam , cujus  fubnormalis y1  la. 

Quoniam  y1  la=eydy : dx{%. 35) 

erit  y1  ladx—ydy 
ladx  — dy  :y 
xlx  =/y{  §.  243  ) 
ax=y  (§341  Arithm.) 

Eftergo  Curva  quxfitaLogarithmi- 
ca  vulgaris,  feuLogiftica(§.273). 

Problema  CXXVI. 

289-  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam , cujus  area  ( 2x*  Ix x1)  : yla. 

Qjoniam  ( §.  98  ) t 

( 4 \lxdx  -t-  ixdx ixdx)  : 4 la—ydx 

erit  4-v  x = 4 yla 
xlx  = yla 

x*—  a / ( §.  341  Arithm.) 

Curva  hxc  vi  Probi.  1 14  ( §. 268  ) Tab. 
ita  conftruitur  ope  Logarithmicx  vul-  BI. 
garis  MBN.  Sit  nempe  AB  — 1 , qua  Dg-32* 
in  infinitum  producatur.  Flat  AD=rf, 

& A(d—x,  ducanturquc  DL  & CM 
ipfi  AP,  HL  & PV1  ipli  AC  paral'c!.r* 
erit  DL— AH— la  & C."*  =AP=7x 
('§.268,1.  Fiat  AF— AH  &•  ducatur  I E 
ipli  C G parallela , per  A vero  & 1 re- 
da AG  ipli  CM  continuar.*”  in  G oc- 
currens, erit  CG—x!x  la— 7(5.268 
Gtorn.y,  adeoque  punctum  G in  curva 
quxiita } qux  definitur  per  x*—  aS. 

R r r i C o- 
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Corollarium  I. 

Tah.  i9°-  Qnia  Ixdx  + dx  — laiy  ( §.  243  ) 
III.  erit  dx=  Uiy : ( Ix  + 1 ) 

Fig.J i.  )'dx  : i)'  —yla  : (Ix  + i ) ( fi.  20). 

Efl  ergo  fubtangens  curv.-r  hujus  expo- 
neutialis  quarta  proportionalis  ad  AB 
+ AP  , CG  & confiantem  AH. 

Corollarium  II. 

19 1 . Quia  (lxdx-\-dx) : la—  dy  (§.  290) ; 
erit  )i()  : ix—y  (fa  + i):  la,  adeoque  fub- 

iCWttfkc* 


normalis  curvi  Ivijus  expotientialis  efl  yji, 
quarta  proportionalis  ad  conflantem  AH,  i>.  ‘ 
ad  AP  + AB  &ad  CG.  ^ 

Corollarium  III. 

292.  Eflergo  fubtangens  ad  fubnorma- 
lem  ut yla  : (Ix  +■  1)  ad y (/.v+  t);  la,  hoc 
efl , ut  la1  ad  ( Ix  + 1 )*  ( §•  >24  part.  1 ) 
Qinrc  quadratum  compofiti  ex  conflante 
AB  & variabili  AP  efl  ad  quadratum  con- 
1 flantis  AH  ut  fubnormaiis  curvi  exponen- 
tialis  ad  ejus  fubtangentem. 


SECTIO  QJJ  ARTA. 

DE  CALCULO  DIFFERENTIO-DIFFERENTIALI. 


CAPUT  I. 

De  natura  Calculi  differentio-dijfmntialis. 


Definitio  XIV. 

293-  Alculus different  10-dtfferentix- 

V_>  lis  efl  methodus  quantitates 
diffcrcndales  denuo  difFerentiandi. 

Corollarium. 

294.  Quoniam  fignum  difFerenrialisefld 
(fi- 8);  differentiale  ipfius  dx  erit  ddx:  diflfc- 
rcntiale  ipfius  ddx  erix  dddx,  & ita  porro. 

Hypothesis. 

29S*  Scribantur  ddx , dddx , ddddx 
&c.  compendiofius  d’~x,  d x,  d*x  &c. 

Definitio  XV. 

296.  Differentiale  primi  gradus  efl 
infinitefima  quantitatis  ordinari* , ut 
dx.  Differentiale  fecundi  gradus  efl  infi- 
nitclima  quantitatis  diffcrcntialis  primi 
gradus,  vcluti  ddx , dxdx  vel  dx'-, 
dxdy.  Differentiale  tertii  gradus  eft 


infinitefima  quantitatis  diffcrcntialis  fe- 
cundi gradus,  Ut  dddx , dx' , dxdy  da, 
& ita  porro. 

Problema  CXXVII. 

297.  Invenire  regulas  differentiandi 
diffcrcutialia  quacunque  data. 

Resolutio. 

Eodem  prorfus  modo  invefligari 
pofTunt,  quo  fupra  invenire  docuimus 
regulas  differentiandi  quantitates  or- 
dinarias (§  1 7, 19) : id  quod  uno  altc- 
roque  exemplo  offendere  libet. 

Ex.  gr.  I.  Sit  invefligandum  differentiale 
ipfius  xix. 

Fiat  xdx—  v 

erit  dx—  v • x 

d'x  = (xdv  — vix) : x1  (fi.  19) 
x'-d‘x=  xdv  — vix 
vdx  4.  x'd!x=a  xdv 

hoc 
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hoc  eft,  ob  v — xdx 

xdx'  -j-  xdxzs  xdv 

dx-  + xd‘x  = dv 

Differentiatur  ergo  xdx  eodem  modo , 
quo  dux  quantitates  ordinarix  fe  mutuo 
multiplicantes  ditfercntiari  folcnt  (§.i  z). 

II.  Sit  differentiate  iplius  x-.  dx  invcfli- 
gandum. 

Fiat  x : dx  =s  v 

X — vdx 

dx=:  vd’x  + dxdv , per  caf.  prae, 
dx—  vd‘x  = dxdv 
hoc  eft , ob  v — x:dx 

dx—  xd‘x : dx  = (dx1—  xd'x) : dx=  dxdv 

(dx1—  xd'x) : dx'  — dv 

Differentiatur  itaque  x : dx  eodem  mo- 
do, quo  quantitates  ordinarix  fe  mutuo 
dividentes  differentiari  folcnt  (§.19). 

III.  Sit  differentiate  ipfius  dx1  invefti- 
gandum. 

Fiat  dx'—  v 

erit  dx  53  v : dx 

d'x=  (dxdv—  vd'x) : dx',  per  caf.  1. 
dx'd‘x  es  dxdv  — vd'x 

vd'x  -j-  dx'd'x—  dxdv 
hoc  eft,  ob  t>=  dx' 

' dx'd'x  + dx'd‘x—  idx'd'xss  dxdv 

xdxd‘x—  dv 

Differentiaiium  igitur  potentix  veluti 
dx' , eodem  modo"  differentiantur,  quo 


potentix  quantitatum  ordinariarum  diffe- 
renciari  folcnt  ( $.  13  , fcqq.  ). 

Corollarium  I. 

298.  Cum  differentialia  compofita  aut 
fe  mutuo  multiplicent , aut  fe  mutuo  di- 
vidant, aut  potentix,  fivepcrfectx,  fivc 
imperfeftx  , differentiaiium  primi  gradus 
exiftant;  differentialia  eodem  modo,  quo 
quantitates  ordinarix,  differentiantur. 

Corollarium  II. 

299.  Calculus  adeo  differentio-difieren- 
tialis  non  eft  diverfus  a calculo  ddfercn- 
tiali  (i.  29 j ). 

Problema  CXXVIII. 

300.  Diffcrenttare  differentialia. 

Resolutio. 

Differentialia  confidercnrur  inftar  or- 
dinariarum quantitatum , & ex  cir- 
cumflandis cafuuin  fpccialium  di- 
judicetur quarnam  fint  variabiles , 
quinam  conflantes.  Ipfa  vero  dif- 
ferentiatio  abfolvatur  per  Proble- 
mata Cap.  1 . Secl.  1 . (vi §.  299  )■ 

Ex.gr.  Sic  differentiate  denuo  differen- 
tiandum  ss  x : dx,  & 1 quantitas  conflans, 
erit  d(  1 :<fx)  = - d'x : dx'($.  1 9).  Similiter 
reperitur  d ( ydy  :dx)sz(dy'-\-  yd'y  ):  dx  , 
fi  dx  conflans;  vel  ( dxdy'  — ydyd-x ) : dx', 
fi  dy  conflans. 


Rrr  3 CAPUT 
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CAPUT  II. 

De  ufu  Calculi  ilffcrentio  - differentiatis  in  inveniendo  puntlo 
jiexus  contrarii  curvarum. 


Definitio  X VI. 

T.rb.  301  • T ^ tJnclum flexus  contrarii  cft  pun- 
HI-  dum  M,  in  quo  curva  fleditur 

P‘I-33-  In  partes  contrarias , ut  icilicct  axi , 
n'  *'  aut  pundo  cuidam  fixo  convexitatem 
obvertat,  cum  antea  concavitatem  ob- 
verteret. Vocatur  Punctum  regrtffus , 
fi  curva  AMI  in  contrarias  paries  flexa 
regreditur  verfus  verticem  A. 

Problema  CX  X IX. 

3C2.  Determinare  functum  flexus 
contrarii  in  curvis , quarum  ordinata 
funt  inter  fi  parallela. 

Resolutio. 

Tab.  Sint  dua’  curva:  AMS,  quarum  una 
bL  axi  concavitatem,  altera  convexitatem  ; 
P'S-33-  obvertat.  Ducatur  tangens  TM,  fint- 
' 2'  qtte  PM,  pm  & QS  infinite  propinqua:, 

& Pp—pQ  hoc  cft.  dx  fit  conflans,  i c- 
tnittantur  cx  pundis  cunarum  M S:  m 
perpendiculares  MR  & w.  Quoniam 
pm  ipfi  QS  parallela,  per  hypoth.  ciit 
angulus  M*;R= mSr  (§.233  Geom  ). 
Sed  MR—  Pp  & awr— />Q  per  hypoth. 
adeoque  MK=«r  (§.  87  Arithmi). 
Ergo  otR—  rS  (§-  25  I Geoml).  Eft 
vero  Sr>  Vr,  quando  curva  axi  conca- 
vitatem obvertit,  & Sr  <Vr,  auando 
convexitas  curva' axem  rcfpicit.  Quam- 
obrem,  in  cafu  priore,  differentia  lc- 
miordlnararum  dy  continuo  dccrcfcit , 
in  pofteriorc  autem  crcfcit,fiimta  abfi 
cifiia’  differentia  dx  pro  conflante.  In 


pundo  itaque  flexus  contrarii  differen- 
tia feiniordinaparum  dy  eft  minimum  a- 
liquod , quando  curva  primum  ad  a- 
xcm  concava , deinde  convexa ; maxi- 
mum vero  aliquod,  quando  curva  ad 
axem  primum  convexa,  deinde  conca- 
va. Invenitur  adeo  illud  pundum,  fi 
fiat  ddy==  o , vel  ddy=  00  - hoc  cft , 
fi  fumpta  dx  pro  conftante,  valor  ipfi- 
us  dy  denuo  d:ffercntietur  (§  ?oo)  & 
qua:  prod:t  differentia  vel  nihilo,  vel 
jnlinito  a-quars  ponatur. 

Corollarium. 

303.  Qyodli  arquatio  ad  curvam  igno- 
tam Jer uri  inveniri  poti ft,  utrum  convexi- 
tatem, an  concavitatem  axi  obvertat,  fi  cx 
aquatione  d.ffercnriali  eruatur  ratio  mR 
& MR.  Ex.  gr.  Jn  Parabola  (f.rfSpart.i). 

ax  — yr 

adeoque  adx  — iydy 

a : iy  = dy:dx 
hoc  eft  a : 2Fax  = dy  : dx 
Crefcente  adeo  abfcifTj  x , dccrefcit  ra- 
tio  a : 2 d ax  (§.  2 o s Arithmi).  Quare  cum  da 
fit  conflans  per  hypoth.  dy  decrefcere  debet 
(J.2e4  Aritlrn.)  Parabola  igitur  cotiftan- 
ter  concavitatem  axi  obvertit , adeoque 
pundum  flexus  contrarii  habet  nullum. 

Problema  CXXX. 

304.  Determinare punllum flexus  con-  j3(,. 

trani  M in  Cycloide  rtMN  ejus  natura , IU. 
ut  Jit  AQB.-  BN  = AQ^Qvl.  Fig  3 4 • 

Sit 
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Tab.  Sit  fcmipcripheria  circuli  genitoris 
HI-  AQB=/>,  BN-=x,  AB==i,PQ==v, 
%i’4-  AQ^=s , AP=x  j PM=_y.  Quoniam 
per  hypo.h. 

AQB:  BN=AQj^  Q\1 

as. 

p : a = z. : — 

r f 

erit  PM  — PQJ-  QM  =2/  + ac : p 
Eft  adeo  aquatio  ad  curvam 
y = v az.  p 
unde  dy  — dv-{-  adz . p. 
vel  pdy  = pdv  + adz 
Sed  dz=dx : 2 y/  (x — xx)  (§.  i 5 7)  & 

ob  v—yj  (x xx)  (§.  377 part.  i), 

dv  - (dx 2 xdx ):  2\/  (x xx). 

Ergo  2 pdy  — (pdx  — 2 pxdx  + adx):d(x—xx). 

Qtiodli  adeo  dx  fumatur  pro  con- 
flante i erit  (i.  300) 

2pddy  = lt!L<l-Lx±dll 

x — xx 

pdx1—  gpxdx1  adx1  -f.  4 px1  dx 1 — zaxdx1 
(x-x*)  x/  (x  — xx)  ~ 

„ (-4/>x  + ipxl-p+  4px-4-4/>x»-fr  ixx)  dx1 
2 ( X — XX  )V  f X — XX  ) 

(2 ax  - p- a)dxl  . , 

2^x  - xx)  //(x  — xx)  Oll3rc  (S-302) 

( 2 xx — p — a)  dx1 

■ ■■  =Q 

2 (x xx)  V (x  — xx) 

2 XX p X=Q 

2 XX  = X + p 

x=\  -t  P-  2x 

Ergo  CP  = AP AC=x  — i 

~p : 2 a.  Eft  adeo  x: p<=\:  CP. 

BN  : AQB  = BC:  CP. 
Problema  CXXXI. 

305.  Determinare  punctum flexus  contra - 
rii  in  cur  va . ad  /jitam  axx=(xx-\-aa)j. 
Quoniam  x xx  = (xx  -f  xx ) y 
erit  xxx  : (xx  r aa)=y 

2ax’Jx+  ia*xdx  — iaxdx 

(xx + «x)*  ” 


, n 24*  xdx  , 

hoc  eft,  — — — 1 ny 

x*  + ixIx*  + a*  J 

Quod  fi  adeo  dx  fumatur  pro  con- 
flante rcperictur  (§  300) 

(ax‘x‘  +4x'x*+  2.i')ix‘ — (8x’x‘+  8x'x  ) dx 1 


(x1  +x*  )A 

2 x7 6x'x * 4x'x*)  dx 


(xl+x*)* 

Quare  ( §.  302  ) 

2 x7 6 x1  x* 4xf  x*  — O 


-ddy 


a *■ 3x+ 2 x*x* 


xx 3 xx  — O 


f 2x’ 

— O 

-(  XX  4- XX 


xx  = 3xx 
i xx  — xx 


V!xx  = x 

Quodfi  valor  ipfius  x1  in  aqua- 
tione data  xxx = (xx -f  xx)  31  fubfti- 
tuatur;  prodibit 


*x‘  —*aaj 


Quare  fi  \/  >x&  \a  jungantur  ad 
angulos  reftos,  punctum  flexus  con- 
trarii determinatur,  utut  curva  non- 
dum fuerit  deferipta. 


Problema  CXXXII. 


30  6.  Determinare  punctum  flexus 
contrarii  in  curva , ad  tjuam  flu  x = 
2 b1yt f 

Quoniam  qb'x~2  bxyx  — y4’ 

erit  4^  dx  =qb*ydy 4 y'dy 

b*  dx  

lly-yt 

Porro  quoniam  dx  conflans,  repe- 
rictur  (§.300), 

ddy 
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j,  — b!dxdy  + yb’y1dxdy 

d4,  = {(5=y-)~—=° 

3 b!yl b'—Q 

3 ■?=* 

y = d ir 

Subftituatur  hicvaior  ina?quauonc  ad 

curvam  ^b'  x = 2b1y'~ y*>  erit 

4 b'x=zb* $*♦«■»** 


Quodfi  fit  y=o>  erit 

2 bxy% y*~0 

_2}l~y* 

V 2 bx  =y 

Quodii  ponamus  dy=ca  , erit  ob 
b*dx:  {bxy — y')=dy 
b*y y1  ~Q 


Quodii  denique  hic  valor  fubfti- 
tuatur  in  atquationc  ad  curvam  4 b'x 

= ibxyx y*  ■,  erit 

4 b*  x—ib* — b*=b* 

adeoque  x—\b 

Curvi  igitur  hujus  ductus  cftpror- 
fus  mirabilis. 


Problema  CXXXIII. 

307*  Determinare  punitum  flexus 
contrarii  tn  curva  , ad  quam  ay1  = 

x ’ bxx. 

Quia  ayy  = x} bxl 

erit  2aydy—1xldx ibxdx 


dy 


jX 1 dx  — ibxdx 
2 ay 


ddy  =0  = 

1 zaxydx'-  —4 abydx 1 — 6axxdxdy  -f  qabxdxdy 

4 “'-y1 
Hinc 

( 1 2axy~4aby)  dxt=(6axz—  a,abx)dxdy 

(6x~zb)ydx , ( — zbx' 1 dx 

jx*  — zbx ' zay 

(12* — 4 b)  *yy=(lxx — 2 bx)1 


(I2.V-4 b)  (x!  -bxz)  = (3X1  - 2bx)x 

hoc  efl, 

12x*-16bx'+4b'-x1—<)x*-l  2 bx'+  4 blx' 

3-v4 4 bx’  = O 

3* 4^  = O 


3*  = 4* 

3 

Subftitnatur  valor  ipfius  x in  *qua- 
tionc  data  ayy'~x’  - bx1  ; reperictur 
?b'  — g-b>  - II P =gb’ 


y — *W(b’  : 3 a) 
Problema  CXXXIV. 

308.  Determinare  pttnclum  Jiextts 
contrarii  in  curva  ad  quam  y a 

= (x~4),:f 

Quoniam  y — a=(x — 
erit  dy= -f  {x—a) — 1 : 1 dx 
Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  con- 
flante ; reperictur 

ddy  = -£r (x-a)  ' dx1  = o 

re  (-v — a)~7sl=  o 

6 = 0 

Quoniam  nullus  valor  ipfius  x pro- 
dit in  hypothdi  ddv  = Oi  ponatur 

6 dx 
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CM : Cr  s MR  : TH  Tab. 

ydx  , ix * ID. 

J 1 dy  Fig.33. 

Denique  cum  , ob  infinite  parvum 
LCT»  angulus  HLT  =3  LTC  (§-239 
Geom.),  &H  rectus  38,),  MCT  iti- 
dem rectus , fer  conflrucl.  erit  (§.267 
Geom, ) 

CM:  CT  = TH:  HL 

v . Jf* 1.  ur 

y ' iy  dy 
Ergo  HL  = ^' : dy'. 

Eli  vero  ob  CT  rs ydx:  dy , fumto 
arculo  MR  — dx  pro  conflante  , t H 

=3  ( dxdy 1 ydxddy) : dy1  (§.300).  Elgo 

/L  = /H  -E  HL  = ( dxdy 1 ydxddy  4- 

dx')\dyx. 


Fiat  jam 


dxdy'— ydxddy  + dx 1 
dy' 


=3  o 


erit  dy'+dx'—yddy 


6 , s~T-S  . . 

( x-a ) dx  —OQ 

25  v 

erit  25  (x — a)7 ■ ' =3  o 

x a =j  o 

x =3  a 

Problema  CXXXV. 

309.  Determinare  punctum  flexus 
contrarii  in  curvis , quarum  femiordinata 
CM,  Cm,  r.v  puncto flxo  C ducuntur. 

Sit  Cm  ipli  CM  infinite  propinqua 
Tab.  & CM—ji.  Tangat  TM  curvam  in 
Jlf-  pundo  M , & occurrat  ipfi  CT  ad  CM 
«perpendiculari  in  T.  Erigatur  etiam 
' I-  "C/  perpendicularis  ad  C m,  & ducatur 
tangens  tm  ad  pundum  m , qua?  ipfi  C t 
in  t occurret.  Secabit  autem  tangens 
TM  perpendicularem  C/in  L,  eritque 
C/  < CL , quando  curva  pundo  C 
fcu  polo  convexitatem  obvertit  .•  afl 
eadem  C/  > CL  , quando  curva  cft 
verius  polum  C concava.  Igitur  in 
flexus  contrarii  pundo  L/=  o.  Deferi- 
batur  jam  ex  centro  C radio  CM  ar- 
cus MR  =zdx  & radio  CT  arcus  TH ; 
erit  ob  MCT  =3  m C/  (§.  145  Geom.) 
MCm  =2  HCT  (§.91  Arithm. ) i con- 
fcquenter  arcus  TH  c/>  MR  (§.141 
Geom.).  Porro  T CM  cft  reclus,  per  con- 
ftruct.  MRw  itidem  redus  ($.38), 
adeoque  TCM=  MR» (§.  145  Geom.) 
Et  quia  TMCs  M»C-l-MOw($.2  39 
Geom.) , & MC»  =j  o i erit  M»R  =3 
1 MC,  confcqucnter  (§.267  Geom.) 
»R : MR  - MC : TC 

dy  : dx  =3  y : --~ 
j a dy 

Et  ob  arcus  MR  & TH  fimiles,  per  de- 
monflrata  , erit  (§.413  Geom.  & §. 

1 7 1 Arithm.) 

H o/fli  Oper.  Aia  t hem.  Tom.  I. 


Problema  CXXXVI. 

310.  Determinare  punitum  flexus 
contrarii  inConehoide  Ni  COMEDIS. 

Sit  AB=fM=4,  BC—h,  Cqe=rz,  Tab.I. 
CM=-7,  M r—dx,  erit  mr  = dy  &Fi&. j. 

( S*  5 35  F*rt-  * ) 

z,  a 3=  j 

dz.  = dy 

Porro  = bb)  f§.  417 

Geom  ) & dudo  arculo  qt,  erit  ob  rec- 
tos / & B,  atque  S & q non  nili  infinite 
parvo  angiilo  qCS  differentes  (§.  239 
Geom.),  adeoque  arquales  (§.4),  ASqt 
vj  ABC^  (§.  i6jGeom.)i  confequcnrcr 
Bq  : BC  = St  : tq  ‘ - 

j{x.'  — b')'.b=dz 

MVr 

Et  ob  lcdores  Cqt  & CM r fiinilcs  cft 
Sss  ' Cq: 
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Tab.I.  Cy:  yt  = CM : M r 
fig.5.  bjU 

z'-b-)  ^ 


ELEMBKTA  ANALYSEOS.  pars  II.  Scc7.  IV. 

fl  =3  o 

bb  * ' 


bzjlz.  + abde. 

Unde  dx—(bzdz-\-abdz)  : *V(*1 ^*) 

VC*1  “ = bzdz  4*  abdz 

&<.  + ab  J 

Si  itaque  dx  fumatur  pro  conflante, 
cum  (it  diffcrcntiale  ipfius  zdx\/{zx-bz) 
= dzJxi/(z.'~b')+z'ikJx : \l(z‘-bz) 

«=(2**-£*)  ^ & diffe- 
rentialcdenominatoris  fit^c, 

reperitur  </</y  = (zbz> 4-  labz1 

• ab')dzdx : (fc  + ab)li/ (z’l—b1)  — bz 

<J(z.z—b'}dzdx:(bz+4b)1=(bz'-\-24bbzz 

ab' ) dzdx : (bz+ab)  V * 1 0= 

[ fubftituto  valore  ipfius  dz\  ] 

(bz*  -+•  2 abz' ab'z)dxl . (bz  + ab)'. 

Quoniam  in  puncto  flexus  contrarii 
yddy  =: dx1  + dyz  ($.308) 
hinc  tandem  eruitur 
b(z + 4)  (a*4*  2 az'-al  zz)dxx-.{bz-\-  ab) 1 

= dx1  + (z* bxzx)  dx'- : (bz  + ab)1 

17z'-abxz^  (bz  + ab)x+z*~bzz‘ 

24Z,-4b1Z~b1Z'.+  24bzZ+4lbx-bZZx 

= 2 abzz  4-  -»*** 


2 az* 


-24bzz-z2  a'bx 
-labxa=b 


. e' {bxz 

Tab.I.  Deferibatifr  itaque  parametro  b pa- 
rabola  & (§.62  2 /*»•/.  1)  fiat  AL  :=?£, 
& LI  — i-».  Fx  centro  I per  verticem  A 
deferibatur  circulus : dico  e fle  PM  ss 
*.  Nam  AI1  ==  Ll1 4- AL1  = 7VM4- 
&MR  = j.  — i-»»  AP  = *U  b, 

IR  zzzx  :b fb.  Quare  ob  AI1  e= 

MI1  rs III1  + MR1,  h**  4-  #bb  s= 

§■  ~ 4-  ~l  -x«  + ts" 


t:W 


Tab.I. 

•F&i* 


-\jb'z-\ab"  rso 
S C H O L I O N. 
jll.  A7/i  inconfulta  nobis  vifa  fuijjet  figu- 
rarum multiplicatio  , Parabolam  circa  axem 
CT  dcfcripfiffemus , flatato  vertice  in  C & 
crure  furfum  tendente. 

Problema  CXXXVII. 

312.  Determinare  functum  Jlexut  Tab. 
contrarii  tn  Spirali  par abolica  AMC  , 111 
qua  generatur  , ft  axis  Parabola  in  pe-^l6' 
rtpheriam  circuli  incurvatur. 

Quoniam  fcmiordinatjePM  ad  axem 
perpendiculares ; in  centro  C concur- 
rere debent  (§.  38J.  Quare  fi  para- 
meter  Parabola?  a , abfeifla  AP  =3  v , 

PM  =3  jrj  erit  squatio  ad  Spiralem  pa- 
rabolicam 

avzzj' 

adeoque  advzz  iydj 


dv  =3  2 ydy  : a 
Sit  porro  radius  circulis;  r,  MR  cs 
dx , erit  CM  =3  r — y > & 

CP:  P />=  CM:  MR 
r : dv=z  r—j : dx 

rdx  =3  rdv ydv 

dx  = (r y)dv:r 

hoc  eft,  fubflituto  valore  ipfius  dv ; 
( 2rydy 2 yzdy):  ar  zzdx 

(4 r*/  — S^'  4- 4/)  ■ * v = 

& , fi  fumatur  pro  conflante, 
irdy'  - 4)'dy*  4 nyty  - iyx  ddy 


- 2 y)df  + (ry  — yx)ddyzso 
(r-y  ) yddycz  (xy-r)  dy' 


yddy  = ( 1y — r)dy1:(r- 


Habe* 
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Habemus  adeo  _ 


5°7 


ob  dxt+dy1  =3  yddy  ( $.  309  ) 

(4 r*y*  — 8 ry'  +a'r1)  dy‘ (ly—r^dy1 

a^r1  r—y 


4 ry 


8rljf’  + 4 ry*  -+-  a1r' 4 r1}'  + 

87* 4/ 4lr*j  = 2*1r1y a'r' 

jyf  ~ 1 zry*+ 11  r1^1-  4»- V+  - «‘r 1 =° 

Hujus  aquationis  radix^  cft  icmior- 
dinata  PM  in  punito  flexus  contrarii. 


CAPUT  III. 

De  ujit  Calculi  differentio  - differenti  alis  in  invefligandis  Evo- 
lutis curvarum  Radio  ofculi. 


D E F I N ITIO  XVII. 

Tab.  313-0  I curvae  BC  filum  circumpli- 
III.  cetur  & fuccdfive  iterum  ab 

%37-ca  abducatur,  extremitas  ejus  A in 
rectam  MC  cxtenfi  curvam  aliam  def- 
cribit,quam  Hugenius  inventor  (i) 
Curvam  ex  evolutione  deferiptam ; ficut 
alteram  , qua:  evolvitur  , Evolutam 
vocat. 

.Definitio  XVIII. 

314.  Portio  fili  MC  appellatur  Ra- 
dius Evoluta , item  Radius  curvedinis , 
Radius  ofculi.  Circulus  enim, qui  ra- 
dio evoluta:  MC  ex  centro  C deferi- 
bitur , dicitur  curvam  ex  evolutione 
deferiptam  in  M ofculari. 

Corollarium  I. 

3 r 5.  Evoluta  igitur  BC  eft  locus  centro- 
rum omnium  circulorum  curvam  ex  evolu- 
tione deferiptam  AMI  ofeulaotium. 

Corollarium  II. 

3 j 6.  Quando  pun&um  B cadit  in  A , 
radius  evoluta:  MCI  xquatur  arcui  BC,  alias 
aggregato  ex  AB  &arcu  BC. 

Corollarium  III. 

317.  Quia  elementum  arcus  Mra  in  cur- 
va ex  evolutione  deferipta  eft  arcus  circu- 

(*)  In  Hcnh{.  0(cUlatmi\  part.  5.  Def.  ;.if.  tfo. 


Ii  radio  CM  deferiptus  (J.313);  radius  Tab. 
evoluti  CM  eft  ad  curvam  AMI  perpendi-  III. 
cularis  (§.  j$).  F>&-> 7- 

Corollarium  IV. 

3 1 8. Quoniam  radius  evolutae  MC  ipfain 
evolutam  BC  continuo  tangit  , ceu  cx 
genefi  manifeftum  (§.313);  curvi  ex  evo- 
lutione per  innumera  pun&a  deferibuntur, 
fi  tangentes  in  quotlibct  punftis  evoluti 
producantur : donec  arcubus  fibi  refpon- 
dentibus  xquales  flant. 

S C H O L I O N. 

319.  Meditatio  de  curvarum  ofculis  debe- 
tur illujlri  Leibnitio,  qui  primus  Evoluta- 
rum Hugcnianarum  in  metienda  curvtdinf 
curvarum  ufum  oflendit. 

Problema  CXXXVIII.  , 

320.  Determinare  Radium  ofculi  vel  Tab. 
curvedinis  in  curvis  , quarum  femior-  “I* 
clinat  a PM  & pm  funt  ad  axem  pcr-^Z-l  7- 
pendiculares. 

Resolutio. 

.Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi- 
nite propinqua ; fit  item  radius  oiculi 
C m alteri  CM  infinite  propinquus. 
Ducatur  CE  ipfi  AB  parallela,  donec 
Sff  a femior- 
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Tab.  femiordinataeMP  continuat*  in  E oc- 
f IL  currat , & MG  eidem  axi  AB  parallc- 
J%37‘ia.  Quoniam  anguli  E & R fune  rc&i, 
& , ob  EMG  & CMm  ( 5-  ? 17 ) rectos 
adeoque  aequales  (§.  145  Geom.)  uirln- 
que  angulo  CMG  fublaro , EMC  =: 
GM« ; erit  ($.267  Geom.) 

MR  : Mi»  ME  : MC 

. . t/tfxt+dy*) 

dx : )/  ( dx1  + dy1)  =5  t : JJT- — 

Jam  cum  radius  MC  conflans  intclli- 
gatur,  quandiu  ex  centro  C arcus  in- 
finite parvus  M m deferibitur,  interca 
vero  ME  augeatur  quantitate  differen- 
ttali  Km ; erit  radii  ofculi  CM  diffc- 
rcntiale  nullum  (§  7).  Sed,  fi  dx  fu- 
matur pro  conflante  , diffcrcntiale 
ipfius  MC  efl 

it  / (dx1  + dy1)  j_ tdy  ddy  

dx  "*  dx/  ( dx1  4*  dy1 ) 

dtdx1  + dtdy1  4*  tdy  ddy 


dx  / (dx1  + dy *) 

dtdx 1 ■*  dtdy1  4*  tdyddy  

r^°  dx  t/  (dx1  + dy1 


= 0 


dtdx 1 + dtdy1  =3  tdyddy 

Quoniam  mK  diffcrcntiale  femiordi- 
natae  etiam  differentiale  ipfius  ME  ob 
PE  conflantem ; erit  dt  =s  dy. 

Quare  dxx  + dy1^ tddy 

( dx1Jfdy1 ): ddy  =3  t 

Qmdfi  itaque,  ex  xquationc  ad  cur 
vamdaram,fubflituaturvalor  ipfius  dy1 
& — ddy,  prodibit  ME  = / in  quan- 
titatibus ordinariis. 

Si  vero  radius  evolutae  MC  ipfe 
defidrretur  ( quem  interdum  inveniri 
praedat)  fiat  ( §.  268  Geom.)  ob  PH 
-ydy:  dx  (§.  3J  ) 


MP  : PH  = ME : EC  Tlb< 

. yfy  dx1  4 dy1  dx1  dy  + dy’  |[f. 

' dx  — ddy  " <—dxddy  Fig.yj. 

Unde  FO ix*  rty'  + 2(1x1  + iyS 

dx1  ddy 1 

ME*  = Jx*  + idxl  dy 1 + 

ddy1 

dx^  4*  idx*  dy1  +■  dx  * dy* 

dx1  ddy1 

dx * + ]dx*  dy1  + }dxl  dy*  -b  dy 

dx^iy1 

(dx*  + idx1dy1  +dy*)  (dx^  + dy1) 

dx1  ddy 1 


MC  = (dx,  + Jy1'>  ^ (dxl  + drx) 

— dxddy. 

PROBUM*  CXXXIX. 

321.  Data  aquatione  ad  curvam 
algebraicam , invenire  aquationem  ad 
Evolutam. 

Resolutio. 

1.  Invcfligentur  quantitates  BN&CN  Tab. 
in  valore  abfciflae  AP  aut  femiordi-  III. 
nat*  PM.  Nimirum  ME  invcnitur^-37* 
(§. ; 2 o) : unde  fubdudla  PM  relin- 
quit PE=NC.  Sed  per  analogiam 

PM ; PH=ME  : EC  f§.  268  Geom.) 
reperitur  EC.  Si  vcrocxAP-p-EC 
= AN  fubtrahatur  AB  radius  Evo- 
luta; in  vertice  B,pcr  Probi. praec. 
determinandus,  relinquitur  BN. 

2.  Fiatvalor  ipfius  BN=v,  CN~c 
& communis  aequationum  redudio 
dabit  aequationem  ad  Evolutam  in 
puris  v 8i  z atque  conflantibus. 

Problema  CXL. 

322.  Invenire  Radium  circuli  Para- 
bolam 0 fatlant is , & aquationem  ad  ejus 
Evolutam. 

I.  Quo- 
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I.  Quoniam  dx=?yr 
Crit  ddx  = 2ydy 

adx : 2 y = dy 
' a'dx' : A)1  ss  dy1 
h.  C.  ddx*  : 4*  = dy1 
Et,  fi  dx  fumatur  pro  conflante, 
invenietur  ob  adx  : 2 V **  — ^ 

aaf.v1  : 4 v yj  ax  -x 3 

TT  , dx'A-dy*  (yxdx  A-adx)yx/ax 

m Uade  = --  -+„Z,—  = 

% )7-  = v' « + 4 ' " =, + « 

—txz  MHs  PM+PE.Eft  vero  PM23  y. 
Ergo  PH=  4*7: a noc  eft,  quia  *a  y1 : 
a , PE  sa  47 1 : aa. 

ConflruUio.  Quoniam  PM-_y.TP=  1 yl:a, 
($.21  );  Ii  in  T excitetur  ad  TM  perpen- 
dicularis TE  ipfi  MP  continuati  in  E occur- 
rens ; erit  PE  = 4y*:  ajy  = 4y' : aa  (jF.327 
Geom).  Quodfi  ulterius  in  E & M exciten- 
tur perpendiculares  EC  & MC  ad  ME  Sc 
MT ; communis  interfeftio  in  C radium 
ofculi  fcu  Evoluta;  MC  determinabit 
(§•  3ll)' 

II.  Quoniam  EC  ipfiPH  parallela; 
crit  f§.  268  Geom.)  ob  PH  =3  {a  (§.36) 

MP:  PHsME:  EC 

y:\azs  y+  —?■ : \a+2x 

adeoque  EC1  =3  £aa  + ia*  -j-  qxx 
Mh*  =3  a,v  + 8-v*  + 1 6x’ : a 

MC1  33  ija+ydx+i  2xz  + 1 6*’:a. 
Jam  cum  MC  coincidit  in  AB,  hoc  efl , 
quando  radius  Evolutae  cft  AB,  x = o. 
Quare  AB1  =3  J aa  & hinc  AB=  {*.  Eft 
adeo  BN=s  AP  + PM  — AB  — 3x 
+ ?* — \a—  lx.  Sit  jam  BN  =3  v,' 
CN  =s  PE  =3  * : crit 


v = lx  z= ax\Ux\a  Tab. 

\vt2x  zxz+vj'tav.a  HI. 

3a*  =3  av\/  \*v  Cig.yj. 

9*2*.1  =3  if  avt 

4;  y 

27*s133  I6v* 


En  aequationem  ad  evolutam  Parabo!* 
Apollonianx:  unde  intclligitur  Evolutam 
Purabol*  Apollonii  efle  Parabolam  fe- 
cundi generis  , cujus  psrameter  33  pa- 
rametri  Parabol*  Apolloniante. 

Ill.Si  MCin  terminis analyticis  qua*- 
rarur.crit/ubftitutisinformulagcncrali 
(dx1+dy",'J  (dx'-\-dy’).—dxddy  valoiibus 
dy1  & -ddy  paulo  ante  inventis,  MC  33 

+ V(Jxl+ad*r  )Axy/dx:  adx * 

= (Ax+a)dx ! /(  4x+<)  Ax/dx : gdxdxVx 
=s  (.4*  + x ) y/  (4*  + a) : 2 y/  a 


Quodfi  fiat  x =o,  erit  vi  n.  1 ,ME  =0 
& MC=  A\‘d ; 2 \Jd  s £a,  hoc  eft,  circu- 
li Parabolam  in  vertice  ofculantis  dia- 
meter aequatur  parameti  o , & centrum 
ejus , ob  ME  =3  o , eft  in  axe  Parabola?. 


Porro,  quia  MC  =3  £4* dea)  / (41 4. g) 

2 /a 


(yax+aa)  o'  (yax  *f  aa) 
2 a1 


& Wfodx-i-jj) 


=MH  fcu  normali.  eritMC 

2 a1 

Eft  autem  8MH*  cubus  dupl*  nor- 
malis MH,ficuti  2 a'  duplum  quadrati 
parametri. 


ConflruUio.  Fiat  a ; 2MH  =3  2MH  : 
4MH1  & jMH  4MH1  __  4MH» . 8MH» 
a a a ’ ai 

hoc  eft.qmraturad  parametrum  & duplam 
normalem  iMHquarta  continue  proportio- 
nalis,erit  ejus  dimidium  radius  of.uli  MC. 

S U 3 Quoniam 
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Tab. 

III. 

F‘i-37- 


Quoniam  etiam  MC  ss  4MH* : 

etiam  a:  MH=  MH  : — : & MH 
a 


a1 , erit 

_ MHf_ 

a 


_ hoc  eft , quxratur  ad  para- 

metrum  & normalem  MH  quarta  continue 
proportionalis , erit  ejus  quadrupla  radius 
ofculi  fcu  evolutx  MC. 

Problema  CXL I. 


323.  Determinare  Radium  ofculi  fu 
Evolutx  MC  in  infinitis  Parabolis  aut 
Paraboloidibtts. 


Ad  infinitas  parabolas  f§.  S 1 9 part.  1b 

f x 


>ny“~ldy==sa‘~'dx 
Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  con- 
flante, erit 

(m1—m)  ym~1dy1  4-  mym~'ddyz=0 
( m1  —m)ym~l  dy1  =—myH ~ 1 ddy 

(m—  i) y * dy1=  — ddy 

Quamobrem 

(dx 1-bdy1):  — ddy  ss  (ydx1-hydy1):  (m—  i)dyl 
hoc  efl , ob  dx1xsxmty1  m~1  dy1 ; alm~1 
, m1ylm~'dy1  + alm~l  ydy1_i 
Mb  (m^lj~di’i==1<fyx 

mc ylm-x  y 

~~ (m~i)  ^=1  (m^i)aln~1't  m~i 

1 , 

= y 4-  

m— 1 J (m— 1 )y 

Sit  jam  m =2,  erit  x-szy1:  a St  hinc 
xx. y1:  x1  s a}-1: 4,  adeoque  ME  “ 4*7*  -.ay 
+7  = 4*7:4  +y,  ut  in  Problemate  prx- 
cedcnte. 

Problema  CXLII. 


324.  Determinare  Radium  ofculi 
in  circulo. 

Quoniam  ad  circulum  (§.377/*«.!) 

y’l=c2rx xx 

erit  2ydy=2rdx 2 xdx 

ydy  = rdx xdx 


Quare  fi  dx  fumatur  pro  con-  Tab. 
flante,  erit  . Iu- 

dy 1 Of  y ddy=: dx1  ‘&-S7- 

(dxl+dy%):  y — ddy 

Quare  (S.  320) 

dx1  + dy1 y (dx-  + dy2) 

— ddy  dx1  + dy 1 ^ 

Eft  itaque  ME  =7,  hoc  eft,pumftum 
E cadit  in  P , adeoque  C in  centrum 
circuli  H (§.  38,320).  Radius  igitur 
circuli  idem  eft  cum  radio  ofculi,  hoc 
eft,  circulus,  qui  circulum  ofculatur, 
huic  congruit  & circuli  Evoluta  eft 
centrum  ejus. 

Problema  CXLII  I. 

32S.  Invenire  Radium  ofculi  in  E Ili  p fi. 
Quoniam  ad  Elliplin  (<$.$20 part.  1 ) 

ay1  = xbx bx 1 

Clit  2 aydy  = abdx~ — 2 bxdx 
dy  — ( abdx - 2 bxdx) : 2 V (a1bx—abx1) 

ob  a1y1  — a1bx abx1 . 

Unde , fi  dx  fumatur  pro  conflante , 

, , 4 bdx1  d (a1bx  — abx1) 

ddy—  ^bx-yabx1 

a,b1dxl  — ^b^-xdx1  + yab1x1dx1 

(44 1bx—  4 abx1)  d (a1bx~  abx1) 

(—  ya1b1x<i'  yabrxx  — a1  b1  + 44*  b1  A' — yab1  x1)  dx1 

(44 1bx—‘yabx1)  d (tt'-bx—  abx1) 
atb1dx1 

(^bx-yabx1)  d(a1bx-abx1) 

Nimirum  fi  D = n/(azbx abx1) 

8cN—abdx  — ibxdx,  reperietur^D  =r 

(a1  bdx 2 abxdx):  f (albx abx1), 

, dD.  N 
adeoque  = 

41b1dx1-~—4a1blxdxx+\ablx1dx1 , 

(^bx—yabx1)  d (a1bx—abx1) 
quat  eft  differentiatis  valoris  ipfius  dy 
pars  negativa  f S.  19). 

Eft 
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Eft  vero  porro 
j*  (a*t‘  — ^ab'-x  + 4 b'xl)  dx1 
1 ( 4 a'-bx  — 4 abx1) 

Quare  djx-^-dxx=>  (axbx 4abxx  + 

^bxxx-\-^axbx ^abxx)dxx\{^4llx  — 

4 abx1)  & (dyx  4-  dx2)  f {dx2  + dyx)  cs 
(albx  — ^ab lx + 4^‘x1  4-  ^a2bx—^abxx) 

y/{a2b2 4<^*x4-4^lxl  +4  4xbx 

4 abx2)dx' : (4 4xbx 4 abx1)  i\](axbx 

abx1) ; confequcnter  MC  =3  ( dxx 

+ dyx)y/(dxx+dyx)-.  ■ dxdiy  — {axb 1 

4 ablx  + 4 bxxx  +4  4xbx Qabx1) 

V(4** 4ablx  4~  4 bxxx  + 4 axbx 

4 xbx1)  : 24’ bx  =3  (brevitatis  gratia) 
v<Jv.  2 a'bx. 

Eft  vero  (§.  44)  normalis  MH  ss 
y ^ ( dx1  + dyx) : dx.  Quare  cum  fit 

V {abx bxx):y/  aSc  */{dx2  + dyx) 

s=dx^v:  2\/{abx—bxx)<Ja.  EritMH= 

V {abx bx2)dxfv:  24\/(abx-bx2)  dx 

= ^v:  24  i confcquentcr  MH*  = 
v<Jv\% 4' ■,  adcoquc4MH;^=i/y/'t/:  2 4'. 

Eftitaquc  MG=vv'v:  24,Jh=4MH,:£* 
ConjlruBio.  Fiat  b:  MH=  MH:  MH* 

&mh  mhi-  MH1  • MH’ 

b ~ b " b2 

hoc  eft , quzratur  ad  parametrum  b&c  nor- 
malem MH  quarta  continue  proportionalis: 
erit  hujus  quadrupla  radius  ofculi  MC. 

CoR.OLLAR.IUM. 

32 <5.  Si  AP,  five  x = o : circuli  in  A 
Ellipfin  ofculantis  AB  radius  reperitur 
a^b-yteb' : ia'bl  - a<b< : i^b1  =:  *£. 

Problema  CXLIV. 

327.  Invenire  Radium  ofculi  feu 
Evoluta  in  Hyperbola. 

Quoniam  adHyperbolam(§.459/><?fM) 
,fy-:==.»£x-MxVadius  ofculi  MCeodcm 
prorfus,  ut  in  Probi,  pratccd.  modo  in- 
venitur (4  axbx  + 4 abx1  +alb2+  4 abxx 


+^b2x2)>J{^a2bx-\-i\abx2-\-4xb2+\ab2x 

4~4^1x1):  ia  ,^t==4MH':^  3c,  li  x=o, 
hoc  eft  in  vertice, 

=4 xbli/4xbx:  2 4xbx  — yo. 

Problema  CXLV. 

328.  Invenire  radium  circuli  MC  Eab. 
Cycloidem  AMB  in  M ofculantis.  ...  ' 
Sit  diameter  circuli  genitoris  AD=i> 

AP=Ar,PM=y,  critQP=v'(x xx) 

($.  377  part.  1),  arcus  AQ  =/(<&•: 

2 v'(v-xr))(§.i57);adcoquc  PM=PQ_ 

+QM=  v'(x xx)4- f[dx:  2 s/  {x-xx)) 

(^.j7j/»4«.i).  Quamobrem 

, dx—  ixdx  + dx  idx  — 2fdx 

? 2/{x  — XX)  2/{x—  XX) 

=dx{ i-x)V*.  V(l -x)—dxfi  i-x):\f  x 
Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  conflante, 
rcperietur 

ddy—-dx2\jx'.2x\l{l~x)-dxx\/{l-x) 

:ixfx={ xdx1 ixXJcxdxx)\  ix 

f (x xx)= dxx:  xxy/  (x — xx). 

Unde  ob  dx 1 + dyx  — dx2  4-  dx1. 

(1 x):  x=d.xdxx+dxx xdxx):x= 

dx1 : x i eruitur  MC  = (dx1  4*  dyx 

V {dx1  4-  dy1) : d*ddy  (§.  3 20) 

=ixdx*  V(x— x1):  xdx'\jx—2y/{  l-x) 

— 2DQJ$.  4 17  Gcom.).  Nam 

PI>  = 1 2x  4-  xx 

PQ*  = x xx 

DQj=i x.  Ergo  DQ^=V'(i— x). 

Conjlruflio.  Quoniam  tangens  TM  ipfi  AQ_ 
parallela  l§.i  3 2);TMQ=  AQP(§-2  3 jCeom.l. 

Eft  veroAQt>reftus(§.3i7Geow.),  & TMC 
itidem  reftus  (/.317):  Ergo  QMC=  PQD 
(§.  91  Aritbm. ) jconfequenter  MC  i pfi  QD  pa- 
rallela. Conftru&io  igitur  talis  eft:  Ducatur 
MC  ipfi  QD  parallela,  & fiat  EC=  EM;  erit 
C punctum  in  Evoluta  Cydoidis. 
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Corollarium  I. 

319.  Si  xs  o;  erit  radius  evoluta:  i/ 1 
= 2 3 iAD  , quia  AD=  i.  Qnare  fi  DG 
fiat  s AD ; in  G terminabitur  Evoluta  cx 
una  parte.  Si  ars  ADs  1;  erit  radius  Evo- 
lutae 2/(1  — i)s  n'o~  o.  Quare  Evoluta 
ex  altera  parte  in  B terminatur. 

Corollarium  II. 

330.  QuodfiBL  ipfiQD  vel  MC  parallela 
ducatur,  erit  LBD=  BDQ(§.i33<7eom.), 
adeoque  arcus  QD& BL(§.  312  Geom.)char- 
dxque cognomines  (.£.289  Geom.)  ; confe- 
quentcr  BLsEC  (§.  i 37  Geom.),  8c  hinc 
LC  ipfi  BE  xqualis  Sc  parallela  (jf. 237 
Geom.).  Eft  vero  B E arcui  QD  (§.575  part.  1) 
adeoque  & alteri  BL,  per  demonjlr.  aequalis. 
Quare  LC  iqualis  arcui  BL  (§.87  Arithm.). 
Eft  itaque  Evoluta Cycloidis  itidem  Cyclois 
xqualis  & fimilis  (/-575  part.i)  , hoc  eft, 
Cyclois  fui  evolutione  feipfam  defcribit. 

SCHOLION. 

331.  Cum  Radius  ofculi  aut  Evolut.e  vel 
ecqualis  fit  arcui  Evoluta  , vel  eundem  quanti- 
tate data  excedat  ( $.  3 1 6 ) ; omnes  arcus  Evo- 
lutarum geometrice  reflif.cantur,  quarum  radii 
per  conflruEliones  geometricos  exhiberi  poffunt. 
Unde  patet , cur  arcus  Cycloidis  BC  fit  chorda 
BL  duplus  (§.  1 68) : efl  enim  radius  Evoluta 
MC  ejufdcm  duplus  (§.328)  V Evoluta  Cy- 
cloidis ipfa  quoque  Cyclois  efl  (jf.330).  Liquet 
etiam  innumeras  inveniri  pojje  curvas  , qua 
[altem  geometrice  reSificantur.  Ceterum  utilis 
ejl  Radii  ofculi  inventio . quia  arcus  circuli  of- 
culaturis  fubjlitui  pote  fi  pro  arcu  curva , quam 
ofculatur , in  praxi.  Ita  fpeculum  fphxricurn 
cavum  , obfervante  Leibnitio  in  Afris 
Erudit.  A.  1686.  fubfiituitur  parabolico,  quia 
parameter  parabola  efl  diameter  circuli  eam 
in  vertice  ojculantis  ( Jf . 3 1 7)  fteque  perinde  ac 
parabolicum  difiantiam  foci  habet  quarta  dia- 
metri parti  aqualem. 

Problem  a CXLVI. 

33 2-  Determinare  Radium  ofculi  fiu 
Evolui  a in  Logariibinna. 


Quoniam  in  Logarithmica  ($.54) 

ydx : dy=a  a 
ydx : s=dy 

dxdy : a—ddy , quia  dx  conflans 
fcu  ddy—ydx1  : a1, 

Eft  vero  dy*=yldx1:u1 , adeoque 
dyl+dxx=cyldx'-.a'  + dx' 

— (j*  + a1 ) dx1 : 4* 
ldy'^•^^dx‘}(/ldx'^+dy,)—dx'(y'■+a}r'y’■+al):a, 

(dx1  +dyl)  \/  (dx1  - \-dy *) : dxddy  = 

dx'  y+a^yy^+a1) (y-  + a1 ) sfiy-  + a‘) 

— a’ydx' : a1  — ay 

Eft  igitur  Radius  ofculi  ieu  Evoluti 

= (/  + -*)  V (/+-**): -9- 

Enimvcrocum  a fit  fubtangens  I.o-  Tab.I. 
gifticat  PT,  y femiordinata  PM,  eritF^.8. 
\Kyx + 'Otangens  TM  (S.417 Geom.). 
Porro  cum  fit 

TP : PM  = PM  : PH 
a : y = y : PH 
erit  fubnormalis  PH confequcn- 
ter  TH  compofira  ex  iubnormali  y* : a 
Sc  fubtangente  4=(^*4-xi):  a. 

Habemus  adeo 

>:^±£  = VC/d--,):MC 
h.  e.  PM:TH=TM  : MC 

Theorema.  In  Logiftica  Radius  ofculi  feti 
Evoluti  eft  quarta  proportionalis  ad  fe- 
miordinatam  , tangentem  atque  compofi- 
tam  cx  fubtangente  ac  fubnormali. 

Quantitas  negativa  eft,  ob  valorem 
ipfius^  in  prafente  cafu  negativum. 

Porro  quoniam  ay  eft  fpatium  logifti- 
cum  interminatum  HPMI  (§.134)  Sc 
(ax+yJ)  y/( a,+ji,)=TM,i erit  HPMI: 
TM*=TM:MC.  Habemus  itaque  hoc 
Theorema.  Spatium  Ingifticum  intermi- 
natum eft  ad  quadratum  tangentis,  iit  tan- 
gens ad  Radium  ofculi  fcu  Evoluti. 

SEC- 


( nj  ) 


SECTIO  ,QJJ  1 N T A. 

DE  ARITHMETICA  INFINITORUM. 

CAPUT  I. 

De  natura  Arithmetica  injinitorum. 


Definitio  XIX. 

333.  A Rithmelica  infinitorum  eft 
methodus  fummandi  feries 
numerorum  infinitis  terminis  conflan- 
tes, aut  earum  rationes  inveftigandi. 

Problema  CXLVlI. 

334.  Invenire  fummam  fractionum 
infinitarum , quarum  numerator  commu- 
nis eft  unitas,  denominatores  vero  pro- 
grediuntur in  ratione  numeratoris  pri- 
ma ad  fuum  denominatorem. 

Sit  fradio  prima  i:e.  Numerus  ter- 
minorum cum  fit  infinitus,  & termini 
continuo  decrcfcant,  devenietur  tan- 
dem ad  infinitefimam  (§.2),  adeoque 
fumma  fra&ionis  primae  & hujus,  qui 
tanquam  ultima  confidcratur,  jpfi  fta- 
fiioni  primae  1:  e aequalis  (§  4).  Divifa 
ergo  per  e — 1 dat  fummam  omnium 
terminorum  1 : (ee — e),  excepto  primo 
( §.  1 \9part.  1 ).  Quare  fumma  in- 
tegrae ferici  1 : ( ee e)  + 1 :e=  (1  + 

e 1 )••  {ee e)  = e:  (ee — e)=i : 

(^0. 

Sit  ex.  gr.es  2;  erit/Tj+i  + ?+Jl +.«.  &c. 

in  infinit.  )s  1. 

, Sites  3 i erit/jl+j+TT+eV &c.  in infinit.)={. 

Sit  es  4;  erit/Q+  + in  infinit.)  s ]. 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Sites  5;  en>/T{ +.JV+7TT&C.  in  infinit.) sj. 
Sit  es  6;  erit/Q  + ,V+TTff  &c- in  infl'nit0  “ *. 
Problem  a CXLVIII. 

335*  Invenire  fummam  infinitarum 
fractionum  , ubi  numerator  communis  eft 
unitate  minor  denominatore  prima , eft 
denominatores  progrediuntur  in  ratione 
unitatis  ad  denominatorem  prima. 

Sit  denominator  fractionis  primarss 
m,  erit  numerator =w — 1.  Summa 
primi  & ultimi  termini,  utpotc  primo 
aequalis  =(*»- 1 ):m , quae  per  m- 1 divi- 
fa dat  fummam  omnium  terminorum, 
excepto  maximo  feu  primo  i.m.  Qua- 
re fumma  integri  ferici  =m:  m=  1. 

Si  t ex.  gr. ,«=  2,  eri  t J(i  + £ + j + J &c. 

in  infinit.  )s  1,  ut  ante  (.£.334). 

Sit  m s 3,  erit/(f4>|4.^&c.  ininfinit.)s  1. 
Sic m—  4, erit/(i4-T^4.3^&c.  in  infinit.) s 1. 
S C H o l I o N. 

3 36.  Poterat  idem  per  modum  Corollarii 
ex  Theoremate  pracedente  deduci.  Eft  enim 
/(  t + i + rV  &c.)  s i (§.  3 34).  Ergo  duplum 
hujus  feriei , hoc  eft,  /(i  + f tcc.)  s| 

st.  Et  in  tenere  f(  — -( L 4 — L 

S V m ~ m*  ‘ »1» 

+ — &c.  in  infinit.)  s 1 : (m  — t).  Ergo 

multiplum  hujus  feriei,  cum  fumitur  uiciuus 
m — 1,  /it  ncceffe  eft  (m  — 1) : (m  — i)s  1. 

T 1 1 Pro- 
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Problema  CXLIX. 

337.  Invenire  fummam  infinitarum 
fractionum  , ubi  numerator  communis 
dejicit  a dcnominatore  prima  data  quan- 
titate , denominatorcs  vero  progrediun- 
tur in  ratione  unitatis  ad  deno  minato- 
rem prima. 

Si  terminus  primus  ==(«» — n):  m, 
qui , utpore  arqualis  fummae  primi  & 
ultimi,  divifus  per  (m — 1)  dat  fuiri- 
mam  omnium  terminorum  maximo 
excepto  (m — n) : (m1 — m).  Qua- 
re fumma  feriei  integrae  = (*—*)■• 

(«i1 m)-\-(m  — n):  m=(m n-\-m* 

■ mn m-\-n):  (m1—m)=(m1—mn): 

(m1- — m)  = {m n):  (m 1). 

Sit  ex.  gr.  n ss  1 > erit  ( m — n)  : ( m — 1) 
=s  (m—  1):  ( m — 1)= 

Sit  n=  2 , m=  4,  erit  f(\  + £ * £ &c. 

“(4-  2)5(4-  0=f- 
Sit  »=  2 , m=i  s ; erit  f(\  * tt  4*  irr  &c. 

= (5-  0:  (5-  0 = *- 

Sit  nzi  1 > m—  6 ; erit/(f  + jV  + yrs  &c.) 

= (6-  i)  = t- 

Sit  »=  a , m=  7 s erit/(|  + + ,4*  &C.) 

= (7-  2)  •'  (7-  «)=?• 

Similiter 

Sit  »=  3 , 6 ; erit /(5  + ^ •frjr*  &c.) 

= {6~  3):  (6-  0=  f 
Sit  »=:  3,  >»=  7 ; erit /(a  + « + s$r  &c.) 

= (7- 3)  : (7-  0=5- T- 
Sit  »=  ‘3 , 1«=:  8 : erit  f(\  + *§*  rfs  &c.) 

— (8—  3)  : (8—  i)s{* 

Porro 

Sit  n—  4 , m—  8 ; erit  /(f  + £ 4*  yri  &c.) 

= (8- 4)  5(*-0=  f 
Sit  n=  4 , 9 ; erit  /(£  4-  £ + ji?  Stc.) 

= (9-4) : (9-  0=f 
Sit  10  f enc  /*(to  ^ i oo  ^ t ooo 

&C.)=  (10- 4):(lO-  l)=  |=  J.&C.&C. 


.Problema  CL. 

338.  Invenire  fummam  fractionum 
infinitarum  , quarum  communis  eji  nu- 
merator , denominatorcs  vero  in  ratione 
quacunque  progrediuntur. 

Sit  numerator  communis  = m ; 
denominaror  fratftionis  primae  = a ; 
denominator  rationis =»;  erit  feries 

fummanda  £+J£+-!L  + -£  &c. 

a na  n'a  ma 

in  infinit.  Unde  eodem , quo  in  Pro- 
blematibus praecedentibus , modo  re- 
peritur  fumma  m : ( na — a ) + m : a 
= ( m + mn-mi):  (na -a)  =mn:  ( na -a) 

= rnn : a ( n 1 ). 

Sit  ex.  gr.  m s 5 , a ss  6 , n ss  2 ; erit 
f(£  &c.  )=  10:  6(2  ~ i)s 

A2  — ! — 

6 i *| 

Sit  m =3  3,  «=5>  » = f(r +T0 

Sit  m=  1 , a = 7 • " = *;  f(j 
+«*w&cO  = 457(»-  0 = 1- 

S C H O L I O N. 

3 39.  Hoc  Problema  univerfalitate  fua  an- 
tecedentia omnia  complcflitur.  Sit  enim  n 
= a & mcan—l,  qui  eJT  cafus  Problematis 
pracedentis  : fubflitutis  hijce  valoribus  in  for- 
mula prafente,  prodit  (n1—  In):  n (n—  1) 

— (n  - /) : (n  - 1) . qua  efl  formula  Proble- 
matis pratedentis.  Similiter  fit  n — a , m 

— n — 1,  erit  fumma—  (n1—  n):  (n1—  n)—  1, 
utfupra(f.m).  Denique  fi  mea  l,n—  a;  erit 
fummaza  n:(n- i)n—  l:(n~i),utfupra(§.^^). 

Problema  CLI. 

34O.  Invenire  rationem  fumma  pro- 
greffionis  arithmetica  fimplicis  ab  ] in 
infinitum  continuata  (ld-2+3+4'ES 
A+  6 & c.)  ad  fummam  totidem  maximo 
aqualium. 

Tcrmi- 
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Terminus  primus  = i » numerus 
terminorum  = » , differentia  = i. 
Ergo  ultimus  =»,&  hinc /fl  +2 4-3 
- + 4 + S &c.)  = i»*  + in  ( §.  107 
part. l ) & fn  = nx.  Cum»  (it  infinitus 
numerus , atque  (§.66  Aritb. ) i:  n=n: 
»*;  erit  nl  ipfo  n infinities  majus,  adeo- 
que»  refpedu  n1  pro  nihilo  habendum 
(§.  3 ) , confcquenter  { »*  + )»  — ■)»*. 
Eft  itaque  /(,1+2  + 3 + 4 + S &c* 
in  infinit. ) : fn  = £ n1 : »l  = I : 2 
(§.  124  part.  I ). 

Theorema.  Summa  feriei  numerorum  na- 
turalium in  infinitum  continuat.r  eft  ad  futn- 
mam  totidem  maximo  xqualium  ut  i ad  i. 

Problema  CLII. 

341.  Invenire  rationem  fumma  pro- 
greffionis  arithmetica  , five  finita  , five 
infinita , cujus  terminus  primus  efl  O, 
ad  fummam  totidem  maximo  aqualium. 

Terminus  primus=o , ultiinus=t/, 
numerus  terminorum=»;  erit  fumma 
progre(Ttonis=i»t'  (§.  107  part.  1 ), 
fumma  vero  totidem  maximo  arqua- 
lium  nv.  Eft  ergo  illa  ad  hanc  ut inv  ad 
nv,  hoc  eft, ut  1 ad  2 (§.1  mpart.i). 

Problema  CLIII. 

342.  Invenire  rationem , quam  ha- 
bet fumma  omnium  quadratorum  ab  O 
in  infinitum  continuatorum  ad  fummam 
totidem  maximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus»;  erit  fumma 
quadratorum  \n'  4-£»  (5-20? 

part.  l).Eft  vero  1 :»  = »1 : »’  ( §.  66 
Arithm.j.  Ergo  , quia  1 infinitefima 
ipfius  » , per  hjpoth.  erit  etiam  n1  in- 
finitclima  ipfius  «' ; confcquenter  y»1, 
adeoque  multo  magis  |»,  refpedu 
ipfius  ) »’  pro  nihilo  habendum  (§.3  ). 


Eft  ergo  fumma  infinitorum  quadra- 
torum \n' . Quadratorum  vero  toti- 
dem maximo  arqualium  fumma  eft  »'. 
Quare  illa  ad  hanc  ut  ’ »*  ad  »’ , hoc 
eft,  ut  1 ad  3 (§.  124  part. 

Problema  CL1V. 

343.  Invenire  rationem , quam  ha- 
bet fumma  omnium  cuborum  ab  O in 
infinitum  continuatorum  ad  fummam 
totidem  maximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus  »;  erit  fum- 
ma  cuborum  J n*  + 'in’  4 -\nz  ($.20$ 
part.  1.).  Sed  eodem  modo,quo  in  Pro- 
blemate prjrccdcnte,  oftenditur  \n% , 
adeoque  multo  magis  *»’ , refpcdu 
ipfius  i»+ tandem  cvancfccrc.  Erit  ergo 
fumma  infinitorum  cuborum  i n*.  Sed 
fumma  totidem  cuborum  maximo 
arqualium  eft»*.  Quare  illa  ad  hanc  ut 
a»*  ad  »■% hoc  eft,  ut  1 ad  4 (§  124 
part.  I ). 

Problema  CLV. 

344.  Invenire  rationem , quam  ha- 
bet fumma  omnium  potentiarum  cujuf- 
cunque  gradus  ab  o in  infinitum  conti- 
nuatarum ad  fummam  totidem  maxima 
aqualium. 

Quoniam  omnes  potentia:  inferiores 
numeri  infiniti, refpcdu  fupcrioris.eva- 
nefeunt  ( id  quod  eodem  modo , quo 
in  Probi.  1 j 3 oftenditur) , fumma  om- 
nium potentiarum  ab  o in  infinitum 

continuatarum  eft— 3— (»+  i)"+t 

(§•203  ptrtA)——^»"*'  in  cafu 

infiniti , ob  1 =0 , rcfpedu  ».  Sed  po- 
tentia maxima  eft  »"  adeoque  fumma 
totidem  maxima:  aqualium  »”’  + l. 

Ttt  2 Ergo 
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Ergo  fumma  illa  ad  hanc  ut  — \ — 

° m + i 

xtt“  + 1 ad  «"  + confcqucntcr  ut  i ad 

m -f-l  (§•  I 24 part.  I ). 

Ex.  gr.  Sit  m s i ; erit  fumma  quadra- 
torum infinitorum  ad  totidem  maximo 
arqualium  ut  i ad  3. 

Sit  m = 3 ; erit  fumma  cuborum  infinito- 
rum ad  totidem  maximo  aequalium  uti  ad  4. 

Sit  «1=7;  erit  fumma  potentiarum  fepti- 
mi  gradus  ad  totidem  maxima;  arqualium 
ut  1 ad  8. 

SCHOLION  I. 

745.  In  infinitum  continuari  mera  non 
aliud  fegnificat , quam  eo  ufque  continuari, 
donec  quantitates  quadam  rcfpcftu  aliarum 
evanefeant  (/).  A 'am  ex.gr.  (f.  342,)  in 
fumma  quadratorum  -f-  \ n , ratio 

termini  primi  ‘ b*  ad  reliquos  {n1  & 
continuo  crefcit.  Unde  non  mirum , fi  ratio 
pofieriorum  tandem  adeo  exigua  evadat , ut 
a/fignari  amplius  nequeat.  E/i  enim  primus 
ad  fecundum  = j n>  : £ »*  = j*  : 3 ( f,  124 
part.  1 ).  fi/htare  crefcente  n , ratio  ipfius 
in  ad  3 continuo  crefcit  {fi.  207  Arithm.j. 


Similiter  terminus  primus  e/i  ad  tertium  ut 
\ n*  ad  gti  hoc  efl , ut  m1  ad  I (§.124 part.  1 ). 
Jfiarc  crefcente  n , ratio  ipfius  a n1  ad  1 
multo  magis  crefcit, quam  in  cafu  priore (§.20} 
Aritbm.).  In  eo  igitur  cafu,  in  quo  terminus 
fecundus  refpeftu  primi  fit  ina/fignabilis , ter- 
tius multo  magis  ina/fignabilis  efie  debet. 

SCHOLION  II. 

54  <5.  Eodem  modo  plurima  alia  Arithme- 
tica infinitorum  Theoremata  inveniri  pojfimt , 
fi  utamur  iis,  qua  in  Analyfi  finitorum  (§.210 
& feqq.)  de  numeris  figuratis  demonfirata 
funt. 

SCHOLION  111. 

347.  Vfum  Arithmetica  infinitorum  in 
Geometria  oflenderunt  ( m ) Wall  mus  in- 
ventor, & qui  eam  magis  excoluit,  Ifmael 
Buli  aldus  (n).  Enimvero  cum  per  calculum 
Lubniti  i fummatorium  non  modo  ea , qua  per 
Arithmeticam  infinitorum  eruuntur,  longe  fa- 
cilius , fed  & plurima  huic  infuperabilia  inve- 
niri poffint  t e re  noflra  non  efie  judico , ut  de 
ejus  ufu  multa  proferamus.  Sujfccerit  igitur 
pauca  eam  in  rem  attuliffe. 


CAPUT  II. 

De  ufu  Arithmetica  inf  nitorum  in  Geometria. 


Problema  CLVI. 

Tab.  3 4 8 ■ T Nvenire  rationem  trianguli  ACB 
III.  ad  parallelogrammum  AEFB 

F>SA°’Juper  eadem  vel  aquali  baft  AB  , & eju fi- 
dem altitudinis. 

Concipiatur  altitudo  CD  in  partes 
infinite  parvas  & inter  fe  aequales  di- 
vifa ; triangulum  ACD  refolvetur  in 

(i)  Vid.  OnrtlcjU  noflra  J.  81  j.  Rrfeqq. 


parallelogrammula , quorum  bafes  funt  Tib. 
ordinata’  trianguli  Mw,  N»  > O 0 Scc. 
altitudines  infinitefimx  ipfius  CD ; pa-^"*°' 
rallelograminum  vero  EABF  in  toti- 
dem parallelogrammula  & inter  fc 
& maximo  in  triangulo  aequalia  , 
quorum  nempe  bafes  baft  trianguli 

AB 

(m)  In  Arithmctk*  inji ‘nitorum  » qux  cxtJi  in 
Vel.  I.  O per.  M.vhtm 

( n ) In  Opere  novo  ad  Arithmeticam  Infinito?  ht*. 


A 
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Cap.11.  de  usu  arith 

T.ib.  AB  figillatim  aquales  funt.  Parallc- 
ill.  logrammula  itaque  , fcu  elementa 
trianguli  progrediuntur  in  ratione  or- 
dinatarum M»,  N*,  O o Scc.  (§.  389 
Geom.).  Ordinat*  vero  funt  ut  abf- 
ciflae  CP,  CQ , CR  {§.  jp6Geom.); 

Se,  quoniam  altitudo  in  partes  aequa- 
les divifa  , abfciflf.e  crefcunt  in  pro- 
grelTione  arithmetica  0,1,1,34,5,  Scc. 
Ergo  elementa  trianguli  conftituunt 
progrcilionem  arithmeticam  a cyphra 
inchoatam  & in  infinitum  continua- 
tam. Lft  adeo  triangulum  ACB  ad 
parallclogrammum  EABF  ut  1 ad  1 
(§•  34  0* 

Problema.  CLVII. 

Tab.II.  349.  Invenire  rationem  (patii  para- 
fy’2  8.  holici  externi  AKLPA  nec  non  interni  I 
ANLPA,  ad  reclangulum  AKLN  fi  per 
eadem  baji  KL  & ejusdem  altitudinis  AK. 

Si  fpatium  parabolicum  APLKA 
& redangulum  KN  in  parallelogram- 
mula  refolvantur,  ut  in  Probi,  prarc. 
(§-348)>  altitudine  communi  AK 
in  partes  infinite  parvas  aequales  di- 
vifa j elementa  parabolici  progrediun- 
tur ut  femiordinat*  HI,  QP,  KL  &c. 
iisdem  vero  in  redangulo  totidem  ref- 
pondent  maximo  , cujus  bafis  KL  , 
aequalia.  Quodli  parameter  parabo- 
la» fuerit  a,  AH=i,  AQ=i,  AK=j 
&c.  erit  HI  = 1 : a,  QP  = 4 : a , 
KL  = p:4&c.  (§.  39  ipart.  1),  hoc 
eft  bafes  elementorum  , adeoque  cle- 
mcnra  ipla  ($.  >89  Geom. ),  progre- 
diuntur in  ratione  duplicata  abfcilfa- 
rum , hoc  efl , ut  o , 1 , 4)  9 Scc. 

Eft  ergo  fpatium  parabolicum  AKLPA 
ad  rcdtangulum  ANLK  ut  1 ad  3 


M.  INFINITORUM.  517 

(§•  ?42)>  adeoque  ANLPA  ad  idem  Tabi! 
rcdangultim  ANLK  ut  2 ad  3.  tfg.W. 

Problema  CLVIII. 

3 SO.  Invenire  rationem  /patii  para- 
boloidicicujufiunyue  AKLPAcr  ANLPA 
ad  rc£l angulum  AKLN. 

Si  abfciif*  AH  , AQ^,  AK  fuerint 
ut  1 > 2 , 3 &c*  )n  paraboloidibus 
quibufeunque,  erunt  fcmiordinatxHI, 

QP,  LK  ut  1,  2m,  3»  Scc.  (5.519 
part.  1 ).  Quare  , cum  etiam  /patii 
paraboloidici  AKLPA  elementa  pro- 
grediantur ut  1,  2™  3*&c.  (S.349), 
iisdem  vero  in  redangulo  rcfpoudeant 
totidem  maximo  «qualia , erit  illud  ad 
hoc  ut  1 ad  1 -f-  m (§,  344J;  confc- 
quenter  ANLPA  ad  idem  redangu- 

lum  NK,  ut  1 — - ad  1 , hoc  eft, 

ut  "T^nT  ad  1 > ut  m ad  1 + rn 
(§.  124  part.  1). 

Problema  CLIX.' 

3 J I . Invenire  rationem  Pyramidis  & Tab. 
Coni  ad  Prifma  & Cylindrum  fuper  ea-  j11- 
dem  baft  & ejufdcm  altitudinis.  Cig.41. 

Si  Pyramidis  ADBC  altitudo  con- 
cipiatur in  partes  infinite  parvas  «qua- 
les divifa  i in  prifmata  rciolvitur,  qu* 
inter  fc  funt  ut  bafes  ($.  573  Geom.) , 
hoc  eft  , ut  plana  fimilia  a , b , c , d 
(§•474  Geom.).  Quoniam  vero  alti- 
tudines illorum  prifmatum  funt  ut|i , 

2,  3 Scc.  planorum  latera  homologa 
erunt  itidem  ut  o,  1 , 2 , 3 &c.  (§. 

5 66  Geom.)  adeoque  ipfa  plana  ut  o , 

1 > 4 > 9 Scc.  ( §•  406  Geom.  ) Quare 
cum  clementis  pyramidis  refpondeant 
in  prifmate  fuper  eadem  bafi  & ejus- 
T 1 1 3 dem 
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Tab.  dem  altitudinis  totidem  maximo  sequa- 
III.  lia;  Pyramis  ad  Prifma  eft  ut  i ad  3 

Quodlt  ACBD  fuerit  conus,  plana 
4,  b,  c,  </erunt  circuli : qui  cum  pro- 
grediantur ut  o,  1,4 1 J &c.  (5.387 
Geom.),  in  cylindro  vero  ipfis  refpon- 
deant  totidem  maximo  d arquales;  co- 
nus quoque  ad  cylindrum  fuper  eadem 
bali&  ejusdem  altitudinis  elt  ut  1 ad  3 
(S-34*)- 

Problema  CLX. 

352.  Invenire  rationem  Conoidispa- 
rabolici , ex  rotatione  Parabola  AMSR 
circa  axem  AR  geniti , ad  Cfindrum 


fuper  eadem  bafi  & ejusdem  altitu - Tab. 
dinis.  DI. 

Conflat  ex  fuperioribus  (§.  197), j 
altitudine  AR  in  particulas  infinite 
parvas  & arquales  divifa , Conoidcs  rc- 
iolvi  in  cylindrulos  , quorum  bafes 
funt  circuli  radiis  PM,  QN,  SR  def- 
cripti,  quique  adeo  funt  ut  ifti  circuli 
(§.573  Gcom.).  Quodfi  AP=x , AQ_ 

= 2,  AR=3i  erit  PM  = 1 , QN 

— y/  2 > SR  = v'  3 ( S-  39  * pd*‘- 1 ) 

adeoque  circuli  funt  ut  o,  1, 2,  3 ^cc. 

(5. 408  Geom .).  Quare  cum  iisdem 
rcfpondeant  in  cylindro  totidem  maxi- 
mo aequales;  omnia  elementa  conoi- 
dis  ad  omnia  elementa  cylindri  funt 
ut  x ad  2 (S-34 1). 


FINIS  Analjfios  inf  nitorum , & Tomi  Primi , 
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